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Prezes:
– prof. Marek Konarzewski,

czł. koresp. PAN

Wiceprezesi:
– prof. Dariusz Jemielniak,

czł. koresp. PAN
– dr hab. Mirosława Ostrowska, prof. IO PAN,

czł. koresp. PAN
– prof. Natalia Sobczak,

czł. koresp. PAN
– prof. Aleksander Welfe,

czł. rzecz. PAN

Kanclerz:
– dr inż. Rafał Wierzchosławski

Dziekani Wydziałów:

– prof. Andrzej Buko, 
czł. koresp. PAN 
Wydział I Nauk Humanistycznych i Społecznych PAN

– prof. Krzysztof W. Nowak,
czł. koresp. PAN
Wydział II Nauk Biologicznych i Rolniczych PAN

– prof. Janusz Jurczak,
czł. rzecz. PAN, 
Wydział III Nauk Ścisłych i Nauk o Ziemi PAN

– prof. Tomasz Kapitaniak,
czł. rzecz. PAN, 
Wydział IV Nauk Technicznych PAN

– prof. Marek Krawczyk, 
czł. rzecz. PAN 
Wydział V Nauk Medycznych PAN

Prezesi Oddziałów:

– prof. Grzegorz Węgrzyn,
czł. koresp. PAN – w Gdańsku

– prof. Andrzej Więcek,
czł. koresp. PAN – w Katowicach

– prof. Karol Życzkowski,
czł. koresp. PAN – w Krakowie

– prof. Cezary Sławiński,
czł. koresp. PAN – w Lublinie

– prof. Andrzej Bartoszewicz,
czł. koresp. PAN – w Łodzi

– prof. Andrzej Ciereszko,
czł. koresp. PAN – w Olsztynie i Białymstoku

– prof. Marek Świtoński,
czł. rzecz. PAN – w Poznaniu

– prof. Krzysztof Redlich,
czł. rzecz. PAN – we Wrocławiu

Władze Polskiej Akademii Nauk
na kadencję 2023–2026

PREZENTACJE
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– prof. Stanisław J. Czuczwar, 
czł. rzecz. PAN (Wydział V)

– prof. Jarosław O. Horbańczuk, 
czł. koresp. PAN (Wydział II)

– prof. Wiesław Oleszek, 
czł. koresp. PAN (Wydział II)

– prof. Lucjan Pawłowski, 
czł. koresp. PAN (Wydział IV)

– prof. Zygmunt Pejsak, 
czł. rzecz. PAN (Wydział II)

– prof. Cezary Sławiński, 
czł. koresp. PAN (Wydział II)

– prof. Tomasz Trojanowski, 
czł. rzecz. PAN (Wydział V)

– prof. Artur Zdunek, 
czł. koresp.PAN (Wydział II)

– prof. Jan Żmudziński, 
czł. rzecz. PAN (Wydział II)

Redakcja

Jan F. Żmudziński – wiceprezes

Tomasz Trojanowski – wiceprezes

Cezary Sławiński – prezes Stanisław J. Czuczwar

Wiesław Oleszek

Prezydium Oddziału PAN w Lublinie

Członkowie Prezydium



5

Polska Akademia Nauk ma 5 stacji zagranicznych w: 
Berlinie, Brukseli, Paryżu, Rzymie i Wiedniu oraz Przed-
stawicielstwo PAN w Kijowie. Celem działalności stacji 
jest:

– promocja nauki polskiej za granicą oraz udział 
w organizowaniu polskozagranicznej współpracy;

– wspomaganie polskich naukowców podczas ich 
wyjazdów do zagranicznych ośrodków nauko-
wych, a także ułatwianie naukowcom zagranicz-
nym kontaktów z polskim światem nauki;

– organizowanie międzynarodowych naukowych 
i kulturalnych imprez, konferencji, warsztatów, 
sesji dla obywateli danego kraju.

Adresy stacji:

Centrum Badań Historycznych w Berlinie
Center for Historical Studies in Berlin 
Majakowskiring 47, 13156 Berlin
tel. +49 30 486 285 40,
fax +49 30 456 285 56
e-mail: info@cbh.pan.pl
www.cbh.pan.pl

Biuro Promocji Nauki PolSCA 
Polish Science Contact Agency PolSCA
Rue du Trône 98, B-1050 Brussels
tel +32 2 2134160, 
fax +32 2 2134169
e-mail: polsca@polsca.pan.pl
polsca.pan.pl

Przedstawicielstwo Polskiej Akademii Nauk 
w Kijowie
Polish Academy of Sciences Representative Office 
in Kiev
ul. Polyarna 20-V; 04201, Kijów, Ukraina
e-mail: mateusz.bialas@pan.pl
www.kijow.pan.pl

Polska Akademia Nauk Stacja Naukowa w Paryżu
Polish Academy of Sciences Scientific Centre in Paris 
74 rue Lauriston, 75116 Paris
Sekretariat Stacji 
tel. +33 156 901835
e-mail: secretariat@paris.pan.pl
www.paris.pan.pl

Polska Akademia Nauk Stacja Naukowa w Rzymie
Polish Academy of Sciences Scientific Centre 
in Rome 
Vicolo Doria 2, 00187 Roma
Biblioteka i biura
tel. +39 06 6792 170
e-mail: accademia@rzym.pan.pl 
www.rzym.pan.pl

Polska Akademia Nauk Stacja Naukowa w Wiedniu
Polish Academy of Sciences Scientific Centre in Vienna
Boerhaavegasse 25, 1030 Wien – Österreich
tel: +43 1 7135929
e-mail: office@viennapan.org
www.viennapan.org

Redakcja

Stacje zagraniczne PAN

PREZENTACJE
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Profesor Marek Konarzewski jest pracownikiem Wy-
działu Biologii Uniwersytetu w Białymstoku. W latach 
1991-93 był stypendystą Uniwersytetu Kalifornijskiego 
w Los Angeles, gdzie pracował w zespole wybitnego 
amerykańskiego biologa - Jareda Diamonda. Zaintere-
sowania naukowe prof. Konarzewskiego koncentrują się 
wokół zagadnień z pogranicza ekologii, fizjologii i ge-
netyki, ale także dyplomacji naukowej. Miłośnicy litera-
tury popularno-naukowej znają go jako autora polskiego 
tłumaczenia wyróżnionej nagrodą Pulitzera książki Ja-
reda Diamonda „Strzelby, zarazki, maszyny” (Prószyń-
ski i S-ka, 2000), artykułów publikowanych w Gazecie 
Wyborczej i National Geographic, własnej książki po-
święconej ewolucji ludzkiej diety („Na początku był 
głód”, PIW, 2005, 2015) oraz albumów fotograficznych 
poświęconych Dolinie Biebrzy i Puszczy Knyszyńskiej.

Od 2010 r. prof. Konarzewski jest członkiem kore-
spondentem Polskiej Akademii Nauk. W latach 2008-13 
pełnił funkcję radcy-ministra ds. wymiany naukowo-
-technologicznej w Ambasadzie RP w Waszyngtonie. 
W latach 2017-21 pełnił funkcję doradcy Ministra Spraw 
Zagranicznych ds. nauki i technologii. W 2022 r. został 
wybrany na Prezesa Polskiej Akademii Nauk na kaden-
cję 2023-2026.

Sekretariat Prezesa PAN

Prof. dr hab. Marek Konarzewski,
Prezes Polskiej Akademii Nauk

PREZENTACJE

fot. źródło PAN
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PREZENTACJE

Składy Zarządów Komisji  
Oddziału PAN w Lublinie na kadencję 2023-2026

KOMISJE:

CHEMII PLAZMY NISKOTEMPERATUROWEJ 
(powstała 14.09.1998) 

1. Prof. dr hab. inż. Henryka Stryczewska (Przewodni-
cząca Komisji), PL Lublin

2. Prof. dr hab. Justyna Jaroszyńska-Wolińska (Wice-
przewodnicząca Komisji), PL Lublin

3. Dr hab. inż. Grzegorz Komarzyniec, prof. PL (Sekre-
tarz naukowy Komisji), PL Lublin

4. Dr inż. Oleksandr Boiko,  (Sekretarz techniczny Ko-
misji), PL Lublin

PODSTAW I ZASTOSOWAŃ FIZYKI I CHEMII
W TECHNICE,  ROLNICTWIE I MEDYCYNIE 
(powstała 10.03.2000)

1. Dr hab. inż. Grzegorz Koszałka, prof. PL, (Przewod-
niczący Komisji), PL Lublin

2. Prof. dr hab. Anna Deryło-Marczewska (Wiceprze-
wodnicząca Komisji), Przewodnicząca Sekcji Chemii, 
UMCS Lublin 

3. Dr hab. Grzegorz Wójcik, prof. UMCS (Wiceprze-
wodniczący Komisji), Przewodniczący Sekcji Fizyki, 
UMCS Lublin 

4. Dr hab. inż. Jarosław Bieniaś, prof. PL (Wiceprzewod-
niczący Komisji), Przewodniczący Sekcji Techniki, 
PL Lublin 

5. Dr inż. Piotr Ignaciuk (Sekretarz Komisji), PL Lublin

BIOTECHNOLOGII 
(powstała 10.03.2000)

1. Dr hab. Anna Turska-Szewczuk (Przewodnicząca 
Komisji), UMCS Lublin

2. Prof. dr hab. Jerzy Rogalski (Wiceprzewodniczący 
Komisji), UMCS Lublin

3. Dr hab. Sylwia Wdowiak-Wróbel, prof. UMCS (Se-
kretarz Komisji), UMCS Lublin

FILOZOFICZNO-PRZYRODNICZA 
(powstała 06.10.2000) 

1. Prof. dr hab. Marek Hetmański (Przewodniczący 
Komisji), UMCS Lublin

2. Dr Marcin Rządeczka (Sekretarz Komisji), UMCS 
Lublin

MOTORYZACJI I ENERGETYKI ROLNICTWA 
(powstała 14.11.2000) ‒ reorganizacja

POLSKO-UKRAIŃSKICH ZWIĄZKÓW 
KULTUROWYCH 
(powstała 30.03.2001)

1. Prof. dr hab. Mirosława Ołdakowska-Kuflowa 
(Przewodnicząca Komisji), KUL Lublin

2. Prof. dr hab. Feliks Czyżewski (Wiceprzewodniczący 
Komisji), UMCS Lublin 

3. Prof. dr hab. Paweł Hrycenko, Narodowa Akademia 
Nauk Ukrainy, Kijów, Ukraina (Wiceprzewodniczący 
Komisji)

4. Dr Albert Nowacki (Sekretarz Komisji), UMCS Lu-
blin

ROLNICTWA I WETERYNARII 
(powstała 26.10.2001)

1. Prof. dr hab. Krzysztof Kowalczyk (Przewodniczą-
cy Komisji), UP Lublin

2. Prof. dr hab. Joanna Barłowska, (Wiceprzewodniczą-
ca Komisji), UP Lublin

3. Prof. dr hab. Krzysztof Szkucik (Sekretarz Komisji), 
UP Lublin



8

OCHRONY I KSZTAŁTOWANIA ŚRODOWISKA 
PRZYRODNICZEGO 
(powstała 26.10.2001)

1. Prof. dr hab. Danuta Urban (Przewodnicząca Komi-
sji), UP Lublin

2. Prof. dr hab. Anna Wójcikowska-Kapusta (Wiceprze-
wodnicząca Komisji), UP Lublin

3. Dr Joanna Sender (Sekretarz Komisji), UP Lublin

EKONOMII I ZARZĄDZANIA 
(powstała 26.04.2002) 

1.Dr hab. Zbigniew Pastuszak, prof. UMCS (Przewod-
niczący Komisji), UMCS Lublin

2. Dr hab. Magdalena Rzemieniak, prof. PL (Sekretarz 
Komisji), PL Lublin

HISTORYCZNA
(powstała 18.10.2002)

1. Prof. dr hab. Eugeniusz Niebelski (Przewodniczący 
Komisji), KUL Lublin

2. Prof. dr hab. Janusz Łosowski, (Wiceprzewodniczący 
Komisji), UMCS Lublin 

3. Dr hab. Anna Barańska prof. KUL (Sekretarz Komi-
sji), KUL Lublin

NAUK INŻYNIERYJNO-TECHNICZNYCH 
(powstała 30.01.2003)

1. Dr hab. inż. Tomasz Klepka, prof. PL (Przewodni-
czący Komisji), PL Lublin

2. Prof. dr hab. inż. Hubert Dębski  (Przewodniczący 
Sekcji Inżynierii Mechanicznej), PL Lublin

3. Dr hab. inż. Dariusz Czerwiński, prof. PL (Przewod-
niczący Sekcji Elektrotechniki i Informatyki), PL Lu-
blin

4. Prof. dr hab. inż. Wojciech Franus (Przewodniczący 
Sekcji Inżynierii Lądowej), PL Lublin

5. Prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercińska, (Przewod-
nicząca Sekcji Inżynierii Chemicznej), UMCS Lublin

6. Prof. dr hab. inż. Tomasz Oniszczuk (Przewodniczący 
Sekcji Inżynierii Biosystemów), UP Lublin

7. Dr hab. inż. Tomasz Garbacz, prof. PL (Sekretarz Ko-
misji), PL Lublin

NAUK MEDYCZNYCH
(powstała 30.01.2003)

1. Prof. dr hab. n. med. Janusz Kocki (Przewodniczący 
Komisji), UM Lublin

2. Dr hab. Angelina Wójcik-Fatla, prof. IMWsi (Prze-
wodnicząca Sekcji Medycyny Wsi), IMW Lublin

3. Prof. dr hab. Anna Bogucka-Kocka (Przwewodniczą-
ca Sekcji Nauk Farmaceutycznych), UM Lublin

4. Dr hab. Małgorzata Latoch-Zielińska, prof. UMCS 
(Przewodnicząca Sekcji Psychologii Klinicznej i Edu-
kacji Zdrowotnej), UMCS Lublin

5. Dr Marcin Feldo, prof. UM, (Sekretarz Komisji), UM 
Lublin

PRAWNICZA 
(powstała 30.01.2003) 

1. Ks. prof. dr hab. Józef Krukowski (Przewodniczący 
Komisji), KUL Lublin

2. Dr hab. Ireneusz Nowikowski, prof. UMCS (Wice-
przewodniczący Komisji), UMCS Lublin

3. Ks. prof. dr hab. Mirosław Sitarz, (Wiceprzewodni-
czący Komisji), KUL Lublin

4. Dr hab. Jadwiga Potrzeszcz, prof. KUL (Sekretarz Ko-
misji) KUL Lublin

NAUK NIELINIOWYCH 
(powstała 6.01.2004)

1. Dr hab. inż. Jarosław Latalski, prof. PL (Przewodni-
czący Komisji), PL Lublin

2. Prof. dr hab. med. Marcin Szymański (Wiceprzewod-
niczący Komisji), UM Lublin

3. Dr hab. inż. Krzysztof Kęcik, prof. PL (Wiceprzewod-
niczący Komisji), PL Lublin

4. Dr inż. Zofia Szmit, PL Lublin, (Sekretarz Komisji), 
PL Lublin

POLITOLOGII I STOSUNKÓW MIĘDZYNARO-
DOWYCH 
(powstała 6.03.2004) 

1. Prof. dr hab. Marek Pietraś (Przewodniczący Komi-
sji), UMCS Lublin

ARCHITEKTURY, URBANISTYKI I STUDIÓW 
KRAJOBRAZOWYCH 
(powstała 16.03.2005)

1. Prof. dr hab. inż. arch. Elżbieta Przesmycka (Prze-
wodnicząca Komisji), PWr Wrocław

2. Dr hab. Krystyna Pudelska, prof. UP (Wiceprzewodni-
cząca Komisji), UP Lublin

3. Dr inż. arch. Bartłomiej Kwiatkowski (Sekretarz Ko-
misji), PL Lublin 

Redakcja
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TEOLOGII 
(powstała 1.12.2006)

1. Ks. prof. dr hab. Piotr Szczur, KUL, (Przewodniczą-
cy Komisji)

2. Ks. dr hab. Jacenty Mastej, prof. KUL (Wiceprzewod-
niczący Komisji)

3. Dr hab. Krzysztof Mielcarek, prof. KUL, (Sekretarz 
Komisji)

AGROMETEOROLOGII I KLIMATOLOGII 
STOSOWANEJ
(powstała 1.12.2010)

Dr hab. Jerzy Kozyra (Przewodniczący Komisji), 
IUNG Puławy

Dr hab. inż. Barbara Skowera, prof. URK (Wiceprze-
wodnicząca Komisji), URK Kraków

Dr Krzysztof Bartoszek (Sekretarz Komisji), UMCS Lu-
blin

ROZWOJU I PROMOCJI OSIĄGNIĘĆ 
MŁODYCH  NAUKOWCÓW
(powstała 23.11.2016 r.)

1. Prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercińska, (Prze-
wodnicząca Komisji), UMCS Lublin

2. Prof. dr hab. Małgorzata Wiśniewska (Przewodniczą-
ca Sekcji Rozwoju), UMCS Lublin

3. Dr hab. inż. Tomasz Klepka, prof. PL (Przewodniczą-
cy Sekcji Promocji)

4. Dr Grzegorz Wójcik (Sekretarz Komisji), PL Lublin

Pełne składy Komisji zamieszczone są na stronie inter-
netowej oddziału www.pan-ol.lublin.pl

Fot. archiwum PAN OL

Zebranie trzech Komisji Naukowych Oddziału PAN w Lublinie:
– Podstaw i Zastosowań Fizyki i Chemii w Technice, Rolnictwie i Medycynie;

– Nauk Inżynieryjno-Technicznych;
– Rozwoju i Promocji Osiągnięć Młodych Naukowców Oddziału PAN w Lublinie. 

Podczas obrad  Prezes Oddziału prof. Cezary Sławiński, czł. koresp. PAN wręczył Członkom Komisji 
nominacje na kolejną kadencję 2023-2026 r.

Składy Zarządów Komisji Oddziału PAN w Lublinie
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DZIAŁALNOŚĆ 
ODDZIAŁU NA RZECZ 

REGIONU
Coroczna Nagroda Prezesa Oddziału PAN 
w Lublinie

Oddział Polskiej Akademii Nauk w Lublinie od 
2008 r. przyznawał ,,Wyróżnienia Prezesa Oddziału PAN 
w Lublinie” młodym pracownikom naukowym z terenu 
działania Oddziału. Wyróżnienie przyznawane było co 
roku za najlepsze prace lub zespół prac (tematycznie ści-
śle ze sobą powiązanych) z obszaru nauk: humanistycz-
nych i społecznych, biologicznych i rolniczych, ścisłych 
i nauk o Ziemi, technicznych, medycznych. W 2021 roku 
Oddział zmienił nazwę przyznawanego wyróżnienia na 
„Nagroda Prezesa Oddziału PAN w Lublinie ”. Podobnie 
jak w poprzedniej edycji nagroda będzie –przyznawa-
na młodym pracownikom naukowym za indywidualne 
osiągnięcia, jednak Laureaci oprócz dyplomu otrzymają 
gratyfikację pieniężną. 

Przyznawana jest co roku za najlepsze oryginalne 
prace (twórcze, monografię), osiągnięcia badawcze, 
wdrożenie patentu wykonane przez młodych pracow-
ników naukowych z terenu działania Oddziału, które 
zostało opublikowane w roku poprzedzającym złożenie 
wniosku o przyznanie nagrody.

Przyznawana jest 5 laureatom z zakresu nauk: 
humanistycznych i społecznych, 
biologicznych i rolniczych, 
ścisłych i nauk o Ziemi, 
technicznych,
medycznych.

Wysokość każdej nagrody to: 3600 zł brutto.

Zgodnie z postanowieniem Kapituły Nagrody, na 
podstawie rekomendacji Zespołów oceniających zgło-
szone prace, popartym decyzją Prezesa Polskiej Akade-
mii Nauk Laureatami Konkursu o Nagrodę Prezesa 
Oddziału PAN w Lublinie dla młodych naukowców 
za najlepszą pracę naukową opublikowaną w 2021 r. 
zostają reprezentanci:

• Nauk humanistycznych i społecznych
Łukasz Jasiński – Markets vs Public Health Sys-
tems: Perspectives from the Austrian School of Eco-
nomics, wyd. Routledge, 2021.

• Nauk biologicznych i rolniczych
Dawid Stefaniuk i in. – Thromboelastometric Anal-
ysis of Anticancer Cerrena unicolor Subfractions 
Reveal Their Potential as Fibrin Glue Drug Carrier 
Enhancers, Biomolecules 2021,11, 1263.

• Nauk ścisłych i nauk o Ziemi
Marta Goliczek i in. – Synthesis of lignin-containing 
polymer hydrogels with tunable properties and their 
application in sorption of nickel(II) ions, Industrial 
Crops and Products, Volume 164, June 2021, 113354.

• Nauk technicznych
Jarosław Gawryluk i in. – Badania zniszczenia 
cienkościennych profili kompozytowych, Composite 
Structures, Volume 269, 1 August 2021, 114046.

• Nauk medycznych
Monika Maciąg i in. – Evaluation of β-adrenergic 
ligands for development of pharmacological heart 
failure and transparency models in zebrafish, Toxi-
cology and Applied Pharmacology, 1 January 2022, 
434, 115812, (zatwierdzona 22.11.2021), 

Rozpatrzono też wnioski o wyróżnienie siedmiu prac 
bez gratyfikacji finansowej (dyplomami) i podjęto decy-
zję o wyłonieniu kandydatur, reprezentujących obszary:

• Nauk humanistycznych i społecznych:
– Agnieszka Bryła-Cruz – The gender factor in the 

perception of English segments by non-native 
speakers.

– Piotr Szczypa – Irish Stereotype in American Cine-
ma Stories of Violence.
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• Nauk biologicznych i rolniczych
– Dominika Siegieda – ,,Shining a LAMP” (Loop-Me-

diated Isothermal Amplification) on the Molecular 
Detection of Phytopathogens Phytophthora spp. 
and Phytophthora cactorum in Strawberry Fields.

• Nauk ścisłych i nauk o Ziemi
– Adrianna Biedrzycka i in – Hydroxyapatite with 

magnetic core: Synthesłs methods, properties, ad-
sorption and medical applications. 

– Sylwia Sowa i in., – Ring Opening of Triflates De-
rived from Benzophospholan-3-one Oxides by Aryl 
Grignard Reagents as a Route to 2-Ethynylphenyl 
(diaryl) phosphine Oxides.

– Anna Stachniuk i in., – Peptide markers for distin-
guishing guinea fowl meat from that of other species 
using liquid chromatography—mass spectrometry

• Nauk technicznych
– Jacek Majcher i in., – Application of a dagger probe 

for sojl dielectric permittivity measurement by TDR

Wszystkim osobom, które zgłosiły swoją pracę do 
tegorocznej edycji Konkursu Oddziału PAN w Lublinie 
dziękujemy, a laureatom oraz wyróżnionym składa-
my wyrazy uznania oraz serdeczne gratulacje!

W imieniu Prezydium Oddziału PAN w Lublinie 
dziękujemy również Członkom Komisji Oceniającej 
w składzie:  prof., prof.: Marek Hetmański, Krzysztof 
Kaucha, Tomasz Klepka, Janusz Kocki, Andrzej Nie-
wczas, Mirosława Ołdakowska-Kuflowa, Zbigniew 
Pastuszak, Marek Pietraś, Jadwiga Potrzeszcz, Ceza-
ry Sławiński, Tomasz Trojanowski, Agnieszka Nosal-
-Wiercińska, Danuta Urban, Jan. F. Żmudziński.

Szczegóły konkursu znajdują się w: Regulaminie 
Nagrody Prezesa Oddziału PAN w Lublinie dla mło-
dych pracowników naukowych za najlepszą pracę 
naukową, który jest dostępny na stronie internetowej 
www.pan-ol.lublin.pl.

Redakcja

Uroczyste wręczenie Nagród Laureatom konkursu Prezesa Oddziału PAN w Lublinie dla młodych naukowców 
miało miejsce 6 grudnia 2022 r. w Instytucie Agrofizyki PAN, podczas 

52. Sesji Zgromadzenia Ogólnego Polskiej Akademii Nauk Oddział w Lublinie

fot. archiwum PAN OL

Redakcja
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REFERATY

W ramach Działu Referaty prezentujemy Państwu wystąpienia Laureatów 
„Nagrody Prezesa Oddziału PAN w Lublinie dla młodych naukowców za 
najlepszą pracę naukową w 2021 r.” podczas 52. Sesji Zgromadzenia Ogólnego 
Oddziału PAN w Lublinie.

Markets vs Public Health Systems: Perspectives from 
the Austrian School of Economics

Niniejsza monografia, zatytułowana „Markets vs Public 
Health Systems: Perspectives from the Austrian School 
of Economics”, stanowi teoretyczną część mojej rozpra-
wy doktorskiej poświęconej zagadnieniom opieki zdro-
wotnej w USA, a konkretnie relacjom pomiędzy inter-
wencjonizmem a procesami rynkowymi i ich wpływie 
na dostęp do świadczeń medycznych Amerykanów. Za-
gadnienia te zostały zaprezentowane w ujęciu austriac-
kiej szkoły ekonomii, która posiada znaczny dorobek 
teoretyczny poświęcony analizie gospodarki rynkowej 
oraz interwencjonizmowi.

Literatura opisująca zagadnienia opieki zdrowot-
nej koncentruje się głównie na systemach publicznych: 
większych nakładach, rozwiązaniach problemów kolejek 
do lekarzy i świadczeń, poprawie ich zarządzania itd. Są 
to więc kwestie dotyczące reform czy rozszerzania ich 
funkcji w celu sprostania nadchodzącym wyzwaniom, 
jak np. starzenie się społeczeństw. Tymczasem relatyw-
nie mało uwagi poświęca się rozwiązaniom rynkowym. 
Często twierdzi się, że prywatna opieka zdrowotna nie 
byłaby w stanie zapewnić dostępu do świadczeń medycz-
nych najbardziej potrzebującym lub że ubezpieczyciele 
wykluczyliby osoby chore itp. Dlatego, to opracowanie 
ma na celu zaprezentowanie koncepcji całkowicie ryn-
kowego systemu ochrony zdrowia, co powinno stanowić 
wypełnienie luki we wskazanym temacie.

Co ciekawe, można wskazać na wiele opracowań do-
tyczących praktycznych czy historycznych rynkowych 
rozwiązań w tym zakresie. Dotyczą one jednak konkret-
nych przypadków, rynków lub instytucji i nie oddają 
pełnego obrazu sytuacji. Chociaż wskazuje się w nich 
na lepsze efekty rozwiązań rynkowych, to mimo tego 
powinny one zostać wsparte solidną teorią ekonomiczną.

Osiągnięcia szkoły austriackiej pozwalają na lepsze 
zrozumienie funkcjonowania i złożoności gospodarki 
rynkowej. Niemniej, w kontekście ochrony zdrowia, 

wciąż brakuje kompleksowych teoretycznych opraco-
wań na temat całkowitego rynkowego systemu. Stwo-
rzenie teoretycznych ram wyjaśniających działanie ta-
kiego rozwiązania pozwoliłoby na jego lepsze zrozumie-
nie oraz bardziej odważne próby odejścia w stronę roz-
wiązań rynkowych i jednocześnie odciążenia systemów 
publicznych. Dorobek tej szkoły w omawianej proble-
matyce koncentruje się na krytyce poszczególnych in-
terwencji w ochronie zdrowia w poszczególnych krajach 
np. w USA, Kanadzie czy krajach europejskich. Publika-
cjom tym, mimo trafności spostrzeżeń w nich zwartych, 
brakuje jednak spójnej teoretycznej podstawy opisującej 
systemowy potencjał rynku co mogłoby wydatnie po-
móc we wprowadzaniu istotnych zmian.

Szczególnie istotne (oraz interesujące) wydaje się 
stworzenie teoretycznych podstaw dla wyjaśnienia roli 
jaką w rynkowym systemie ochrony zdrowia pełni insty-
tucja ubezpieczenia (zdrowotnego), która jest efektem 
działania rynkowych procesów. W niniejszym opraco-
waniu przedstawiono argumenty, że ubezpieczenie jest 
instytucją rynkową, to znaczy taką, która wyłoniła się 
w warunkach dobrowolnych wymian mających na celu 
zaspokajanie potrzeb podmiotów w nich uczestniczą-
cych. Prywatnych ubezpieczeń zdrowotnych nie należy 
mylić z publicznym ubezpieczeniem zdrowotnym będą-
cym elementem polityki społecznej państw. W istocie 
pomiędzy nimi jest bardzo wiele różnic, a można nawet 
stwierdzić, że drugi rodzaj ubezpieczeń jest zaprzecze-
niem tych pierwszych. Na tej podstawie można pod-
jąć próbę wyjaśnienia specyfiki funkcjonowania rynku 
ubezpieczeń zdrowotnych i jego relacji z państwowym 
interwencjonizmem czy z całym systemem ochrony 
zdrowia.

Instytucja ubezpieczenia ma jednak pewne ograni-
czenia. Przykładowo, nie wszystkie przypadki są ubez-
pieczelane lub nie wszyscy obywatele są chętni do ubez-
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pieczenia się. Mimo wszystko ubezpieczenie stanowi 
swego rodzaju „rdzeń” rynkowego systemu ochrony 
zdrowia. Ograniczenia te pozwalają jednak na rozwój al-
ternatywnych form finansowania dostępu do świadczeń 
zdrowotnych. Opis relacji jakie zachodzą pomiędzy nimi 
stanowi istotną część opracowania, gdyż pokazuje w jaki 
sposób całkowicie rynkowy system może efektywnie 
funkcjonować.

W obecnych czasach dostarczanie i finansowanie 
rzadkich dóbr i usług medycznych odbywa się głów-
nie przez systemy publiczne, zaś sam udział rynku czy 
prywatnych inicjatyw w tym obszarze jest dosyć silnie 
ograniczony – zarówno pod kątem finansowym jak i re-
gulacyjnym.

Jednak po wielu dekadach doświadczeń w rozwoju 
publicznych systemów ochrony zdrowia nadal brak jest 
jednolitych rozwiązań w tym zakresie, a problemy, ja-
kie napotykają istniejące w różnych krajach systemy pu-
bliczne są powodem poszukiwania alternatywnych form 
organizacji systemów ochrony zdrowia. Negatywne skut-
ki związane z dominacją publicznego systemu ochrony 
zdrowia (np. rosnące koszty i wydatki czy wydłużające 
się kolejki do świadczeń) w wielu krajach przyczynia-
ją się do tego, że do szeroko dyskutowanych pomysłów 
w tym obszarze zaliczyć można, między innymi: zwięk-
szenie roli prywatnych ubezpieczeń zdrowotnych jako 
formy finansowania dostępu do usług medycznych, de-
centralizację struktury instytucjonalnej odpowiadającej 
za finansowanie dostępu i świadczenie usług medycz-
nych, oddanie większej swobody konsumentowi w wy-
borze dostawców takich usług, czy dołączenie do danego 
sytemu elementów ograniczających pokusę nadużycia 
i wzrost kosztów, jak np. współpłacenie.

Z perspektywy szkoły austriackiej można stwier-
dzić, że współczesne systemy są częścią skrępowanej 
gospodarki rynkowej, gdzie rząd ingeruje w gospodar-
kę (w tym w system ochrony zdrowia) za pomocą po-
leceń i zakazów. W tym kontekście problem interwen-
cjonizmu, według reprezentantów tej szkoły, nie polega 
na trudności wyznaczenia „naturalnych”, „sprawiedli-
wych” czy „właściwych” zadań państwa i rządu, gdyż 
te mogą zmieniać się w czasie w zależności od uwarun-
kowań. Z ekonomicznego punktu widzenia problem ten 
sprowadza się do pytania o to, jak funkcjonuje system 
interwencjonizmu. Czy umożliwia on osiągnięcie tych 
celów, które wytyczyli sobie jego zwolennicy? Pytanie 
to ma swój specyficzny wydźwięk w kwestii organizacji 
systemów ochrony zdrowia.

Jednak, publiczne systemy ochrony zdrowia nie mu-
szą być jednym rozwiązaniem. Alternatywą dla nich 
może być system całkowicie oparty na rozwiązaniach 
rynkowych. W tym wypadku należy jednak odpowied-
nio przedstawić teoretyczne argumenty przemawiające 

na jego korzyść – co jest jednym z celów niniejszego 
opracowania.

W przeciwieństwie do rozwiązań publicznych sys-
tem rynkowy nie posiada „sztywnej” czy sformalizowa-
nej struktury. Podlega on także pewnym dynamicznym 
zmianom powodowanym między innymi przez procesy 
konkurencji pomiędzy dostawcami czy ubezpieczyciela-
mi itp. Bardzo często pojawiają się też zarzuty, że osoby 
ubogie czy chore nie byłoby stać na leczenie przy jedno-
czesnym braku możliwości skorzystania z ubezpieczenia 
zdrowotnego. Ma to jednocześnie świadczyć o wadliwo-
ści rozwiązań rynkowych.

Aby odpowiednio odeprzeć te obiekcje, w pierwszej 
kolejności, należy przyjrzeć się poszczególnym (głów-
nym) elementom systemu rynkowego, a konkretnie 
prywatnym źródłom finansowania dostępu do świad-
czeń medycznych: ubezpieczeniom medycznym, abo-
namentom medycznym, płatnościom bezpośrednim oraz 
wsparciu charytatywnemu. Pozwoli to na lepsze zrozu-
mienie zasad jego funkcjonowania.

Szczególna uwaga poświęcona została zwłaszcza 
instytucji ubezpieczenia. W duchu szkoły austriackiej 
ubezpieczenie jest instytucją rynkową, która powstaje 
i ewoluuje dzięki nieskrępowanym procesom rynko-
wym, tak jak np. pieniądz. Ubezpieczenie nie musi być 
jednocześnie najpopularniejszą opcją, aby taki system 
sprawnie funkcjonował. Jednocześnie instytucja ta ma 
pewne ograniczenia (ale nie należy ich postrzegać jako 
wady), które sprawiają, że niezbędne stają się alterna-
tywne rozwiązania. Co ciekawe, tematyka poświęcona 
ubezpieczeniom czy rynkom ubezpieczeniowym nie 
była szczególnie rozwijana w tym paradygmacie. Tema-
tyka ubezpieczeń (gospodarczych i społecznych) poja-
wia się np. u Misesa1 czy Rothbarda2, ale są to jedynie 
krótkie fragmenty, mogące zostać bardziej rozwinięte.

Dzięki odpowiedniemu odniesieniu się do kwestii 
prawdopodobieństwa, ryzyka czy roli kalkulacji eko-
nomicznej możliwe będzie odpowiednio wyczerpujące 
oddanie istoty ubezpieczenia zdrowotnego oraz (w szer-
szym kontekście) rynkowego systemu ochrony zdrowia. 
W tym wypadku szczególnie istotne znacznie ma odpo-
wiednia (tj. racjonalna) struktura finansowania dostępu 
do świadczeń medycznych bez odgórnie narzuconej do-
minacji ubezpieczenia. 

Odpowiednie argumenty przedstawiające wyższość 
rozwiązań rynkowych muszą także zawierać odniesie-
nie do najczęściej podnoszonych zawodności rynku: 
asymetrii informacji, możliwości dostarczania dóbr pu-

1 L. von Mises, Ludzkie działanie. Traktat o ekonomii, Instytut Lu-
dwiga von Misesa, Warszawa 2011, s. 90-101, s. 707-708, 713-715.

2 M. N. Rothbard, Ekonomiczny punkt widzenia, Instytut Ludwiga 
von Misesa, Wrocław, s. 60-69, 113-117.

Markets vs Public Health Systems: Perspectives from the Austrian School of Economics
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blicznych oraz kwestii monopoli. Powyższe zagadnienia 
stanowią pierwszą część pracy.

W części drugiej przedstawione zostały teoretyczne 
aspekty interwencjonizmu oraz jego wpływu na proce-
sy tworzące rynkowy system ochrony zdrowia. Istotne 
jest także przedstawienie zasad funkcjonowania systemu 
publicznego. Dzięki temu możliwe będzie ich łatwiejsze 
porównanie z systemem rynkowym. Odpowiednio uza-
sadniono również stosowanie terminu: „system ochrony 
zdrowia” zamiast powszechnie używanej nazwy: „sys-
tem opieki zdrowotnej”.

W celu lepszego oddania treści poruszanych w książce 
warto zamieścić krótki opis poszczególnych rozdziałów.

Rozdział 1. Insurance as a market Institution 
(Ubezpieczenie jako instytucja rynkowa)

Rozdział pierwszy koncentruje się na charakterystyce 
ubezpieczenia. Przedstawiono w nim argumenty, że jest 
to instytucja rynkowa, która powstaje między innymi 
dzięki możliwości zastosowania rachunku prawdopodo-
bieństwa. Dzięki temu możliwe staje się oszacowanie ry-
zyka oraz potencjalnych kosztów. Co ważne porównano 
także teoretyczne osiągnięcia szkoły austriackiej w tych 
zagadnieniach do koncepcji ryzyka autorstwa F. Knigh-
ta. Samo ubezpieczenie ma jednak pewne ograniczenia. 
Zwrócono również uwagę na fakt, że nie wszędzie da 
się oszacować ryzyko – ujmując to inaczej nie wszystkie 
zdarzenia są ubezpieczalne i ubezpieczane. Mimo tych 
ograniczeń wskazano na szereg korzyści jakie daje ubez-
pieczenie zdrowotne, np. możliwość pokrycia znacznych 
kosztów na skutek wypadku czy choroby. Dzięki nim 
ubezpieczenie można uznać za centralny punkt całego 
rynkowego systemu ochrony zdrowia. Na końcu porów-
nano też ubezpieczenie rynkowe do publicznego i wska-
zano na kilka istotnych różnic między nimi.

Rozdział 2. Alternative market forms of financing 
access to medical services (Alternatywne rynkowe 
formy finansowania dostępu do usług medycznych)

W związku z pewnymi ograniczeniami ubezpieczeń, 
w koncepcji rynkowego systemu ochrony zdrowia, na-
leży także uwzględnić inne formy płatności odpowiada-
jące za dostęp do świadczeń medycznych jak: płatności 
bezpośrednie, medyczne rachunki oszczędnościowe, 
abonamenty medyczne oraz działalność charytatywną. 
Każda z nich mniej lub bardziej różni się od ubezpie-
czenia. Szczególnie istotne wydają się być płatności bez-
pośrednie, gdyż w ich przypadku nie występuje płatnik 
trzeciej strony. Sprawia to, że konsument musi szczegól-
nie uważać na swoje wydatki, a jego pokusa nadużycia 
jest w ten sposób silnie ograniczona. Wpływa to też po-
zytywnie na racjonalność jego wydatków oraz „wymu-
sza” na dostawcach obniżanie kosztów.

Rozdział 3. The health system as an element of the 
market economy (System ochrony zdrowia jako 
element gospodarki rynkowej)

Wszystkie wcześniej omówione formy płatności 
razem składają się na cały system zdrowotny i tworzą 
swego rodzaju harmonię rynkową. W rozdziale trzecim 
wskazano, że taki system nie posiada jednej sztywnej 
struktury. Ramy i funkcjonowanie takiego systemu nie 
są z góry ustalane, ale podlegają nieustannym zmianom 
– mniej lub bardziej dynamicznym. W systemie tym 
znajduje się też „miejsce” dla działalności niekomer-
cyjnej jak działalność charytatywna, która jest jego nie-
odzownym elementem, a nie tylko „dodatkiem”. W roz-
dziale tym odpowiednio uzasadniono także stosowanie 
nazwy system ochrony zdrowia zamiast system opieki 
zdrowotnej. Ponadto, poddano konstruktywnej krytyce 
(z ekonomicznej perspektywy) tzw. zawodności rynku: 
asymetrię informacji, występowanie dóbr publicznych 
oraz monopoli. W tym kontekście najbardziej wyrafino-
wane argumenty zdają się pochodzić ze strony asymetrii 
informacji. Na podstawie jej występowania twierdzi się 
bowiem, że opieka zdrowotna jest dobrem szczególnym. 
W kontrze do tych twierdzeń uzasadniono, że pomimo 
występowania pomiędzy uczestnikami rynku wrodzo-
nych „asymetrii” rynek jest w stanie wypracować sku-
teczne mechanizmy ograniczające możliwość oszukania 
jednego uczestnika wymiany rynkowej przez drugiego.

Rozdział 4. Interventionism in the health system 
(Interwencjonizm w systemie ochrony zdrowia)

Rozdział ten zawiera teoretyczną analizę interwen-
cjonizmu z perspektywy szkoły austriackiej. Celem jest 
wykazanie, że interwencjonizm nie jest stałym syste-
mem możliwym do utrzymania z dala od gospodarki 
rynkowej. Wręcz przeciwnie, kolejne interwencje coraz 
bardziej ingerują w procesy rynkowe i utrudniają ich 
funkcjonowanie, a państwo odgrywa coraz większą rolę 
w gospodarce. Dotyczy to zarówno kwestii podatkowych 
jak i regulacyjnych. Sytuacja wygląda podobnie w przy-
padku systemu ochrony zdrowia. Jedną z konsekwencji 
interwencjonizmu w tym obszarze jest zaburzenie relacji 
pomiędzy bezpośrednim a pośrednim (poprzez płatni-
ków trzeciej strony) nabywaniem dóbr i usług medycz-
nych przez konsumentów. Taki stan rzeczy powoduje 
zachwianie racjonalnej i bardziej zdywersyfikowanej 
struktury finansowania dostępu do takich świadczeń. 
Skutkuje to wydłużającymi się kolejkami do świadczeń 
czy nieefektywnym wzrostem wydatków.

Rozdział 5. Universal (public) health system (Po-
wszechny system ochrony zdrowia)

Ostatni rozdział zawiera teoretyczną charakterystykę 
funkcjonowania systemu publicznego. System taki, nie 
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funkcjonuje w oparciu o prawa rynku (mechanizm zysku 
i straty) stąd musi opierać się na szeregu przepisów i in-
terwencji. Dotyczą one między innymi takich kwestii jak 
zakres gwarantowanych świadczeń czy źródeł finanso-
wania. W przypadku niepowodzeń często proponuje się 
też zwiększenie nakładów w celu poprawy jego funkcjo-
nowania – takie rozwiązania nie mają więc realnej kon-
kurencji, to znaczy nieefektywny projekt nie upada i nie 
zostaje zastąpiony bardziej wydajnymi podmiotami, jak 
ma to miejsce na rynku. Co więcej, w takim systemie pa-
cjent staje się bardziej petentem niż klientem – nie ma on 
bowiem swobody dysponowania swoimi środkami. Siłą 
rzeczy taki system cechuje również znaczna biurokracja.

Z kolei w podsumowaniu wskazano, że system rynkowy 
może być możliwą alternatywą dla współczesnych syste-
mów publicznych. Jego stopniowe wprowadzanie musi 
być jednak podbudowane solidną teorią ekonomiczną 
wyjaśniającą funkcjonowanie i korzyści takiego rozwią-
zania. W przeciwieństwie do systemów publicznych roz-
wiązania rynkowe opierają się na bardziej zróżnicowa-
nej strukturze finansowania dostępu do świadczeń.

Przyjęte metody badawcze są charakterystyczne dla au-
striackiej szkoły ekonomii. Składają się na nie: analiza 
przyczynowo skutkowa zjawisk ekonomicznych, wnio-
skowanie dedukcyjne, metodologiczny indywidualizm 
i subiektywizm oraz realistyczna synteza mikro i makro-
ekonomiczna. Ponadto zostały one uzupełnione o: studia 
ekonomicznej literatury dotyczącej zagadnień gospodar-
ki rynkowej i interwencjonizmu, studia raportów oraz 
innych opracowań eksperckich.

Niniejsza praca bazuje głównie na zagadnieniach 
teoretycznych. Nie wykorzystano w niej danych ilościo-
wych oraz nie odniesiono się do przypadków konkret-
nych krajów czy rynków (tym zagadnieniom będą po-
święcone kolejne publikacje autora). W niektórych frag-
mentach posłużono się jedynie prostymi przykładami 
liczbowymi. Jest to spowodowane założonymi celami 
oraz teoretycznymi aspektami opracowania.

Austriacki fizyk Ludwig Boltzmann stwierdził kie-
dyś: Nie ma nic bardziej praktycznego niż dobra teoria. 
Mimo, że dana monografia dotyczy nauk społecznych, 
to ta zasada również ją obejmuje. Treści w niej zawar-
te mogą służyć jako argumenty czy kontrargumenty do 
konkretnych reform w danych krajach. Wszystkie prak-
tyczne przypadki potrzebują bowiem wsparcia teore-
tycznego.
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Analiza tromboelastometryczna przeciwnowotworowych 
podfrakcji Cerrena unicolor ujawnia ich potencjał do 
poprawy właściwości kleju fibrynowego jako nośnika 
leków 
(Thromboelastometric analysis of anticancer Cerrena 
unicolor subfractions reveal their potential as fibrin glue drug 
carrier enhancers*)

Wzrastający dynamicznie odsetek zapadalności na tak 
zwane choroby cywilizacyjne skłania naukowców do po-
szukiwania nowych źródeł substancji biologicznie czyn-
nych, mogących stanowić podwaliny do opracowania 
nowych leków i terapii. Ze względu na swoje prozdro-
wotne właściwości grzyby zgnilizny drewna są niezwykle 
ciekawym źródłem związków bioaktywnych, które mogą 
wywierać wieloraki wpływ na organizmy żywe, w tym 
i na człowieka. Związki te wykazują właściwości przeci-
wutleniające [1–6], przeciwzapalne, immunomodulujące, 
antybakteryjne i przeciwgrzybiczne, przeciwwirusowe, 
przeciwnowotworowe, przeciwcukrzycowe [3, 7, 8], he-
patoprotekcyjne [9], antyangiogenne [5, 7, 10], hipocho-
lesterolomiczne [11], modulujące hemostazę [12–15] oraz 
wspomagające gojenie się ran [ 16 ]. 

Interesującym gatunkiem w tym kontekście jest Cer-
rena unicolor [17–19], która syntetyzuje zewnątrzkomór-
kowe niskocząsteczkowe metabolity wtórne o szerokim 
spektrum aktywności biologicznej [6, 20–22]. Uzyskane 
przez nas dotychczas rezultaty wykazały właściwości an-
typroliferacyjne [21, 23], proapoptotyczne oraz hamowa-
nie migracji komórek nowotworowych, w tym raka okręż-
nicy HT-29 [23], przez subfrakcje metabolitów o niskiej 
masie cząsteczkowej izolowane z sekretomu C. unicolor.

Poszukiwanie nowych związków o skutecznych właści-
wościach przeciwnowotworowych, wysokiej selektywno-
ści i niskiej toksyczności jest równie istotne, jak poszukiwa-
nie efektywnych metod dostarczania substancji aktywnych 
bezpośrednio do miejsca docelowego. Ma to szczególne 
znaczenie dla zmniejszenia ryzyka powikłań związanych 
z procesem leczenia, na przykład wystąpienia przerzutów 
po niecałkowitej resekcji narządów objętych zmianami no-
wotworowymi. Jednym z takich nośników związków czyn-
nych może być połączenie substancji aktywnych cytosta-
tycznie z fibrynogenem oraz trombiną. Te dwa wymienione 
elementy składowe osocza krwi w połączeniu z inhibitora-
mi lizy stanowią, naturalnego pochodzenia, składniki spo-
iny stosowanej do łączenia tkanek po zabiegach chirurgicz-
nych. Klej fibrynowy jest powszechnie stosowanym środ-

kiem hemostatycznym między innymi w leczeniu oparzeń, 
chirurgii naczyniowej [24] czy jelita grubego [25, 26]. Po-
wstaje w wyniku hydrolizy in situ fibrynogenu (uczestniczą-
cego w końcowym etapie procesu krzepnięcia krwi) przez 
enzym proteolityczny – trombinę. W wyniku tego procesu 
powstaje nierozpuszczalny skrzep fibrynowy, co sprzyja 
hemostazie, uszczelnianiu i adhezji tkanek. Charakteryzu-
je się on dobrą biokompatybilnością i ulega biodegradacji 
i resorpcji. Może być również dobrym nośnikiem antybio-
tyków, genów, czynników wzrostu i cytostatyków [27]. Za-
stosowanie kleju fibrynowego w zabiegach chirurgicznych, 
zmniejsza koszty i czas leczenia powikłań pooperacyjnych, 
a w badaniach na zwierzętach wpływa korzystnie na wła-
ściwości przeciwnowotworowe oksaliplatyny oraz reduku-
je negatywny wpływ 5-fluorouracylu na gojenie się zespo-
lonych tkanek [25–29]. 

W omawianej pracy [1] po raz pierwszy zbadano po-
tencjał kleju fibrynowego, jako nośnika niskocząsteczko-
wych frakcji pochodzenia grzybowego o właściwościach 
przeciwnowotworowych [1, 23]. Wykorzystano dwie 
frakcje wykazujące aktywność hamującą proliferację ko-
mórek nowotworowych HT 29 [23] i prokoagulacyjną. 

2. Opis eksperymentu oraz metod analitycznych.
Wyjściowym materiałem do badań były frakcje pozy-

skane z płynu pohodowlanego idiofazowej kultury szcze-
pu C. unicolor (Bull. ex Fr.) Murr. FCL 139, hodowanej 
na pożywce Lindeberga-Holma. Płyn pohodowlany był 
poddany ultrafiltracji, uzyskano w ten sposób frakcję 
związków o masach cząsteczkowych nie większych niż 
10 kDa, które następnie zatężono metodą odwróconej 
osmozy i liofilizacji. Preparat rozpuszczono w wodzie 
i frakcjonowano metodą chromatografii żelowej otrzy-
mując sześć podfrakcji zawierających związki o masie 
cząsteczkowej nieprzekraczającej 1,5 kDa [23]. W dal-
szej kolejności frakcje S6 i S5 poddano szeregowi analiz 
mających na celu weryfikację wpływu wyizolowanych 
grup związków na kinetykę tworzenia i właściwości lep-
kosprężystych skrzepów fibrynowych (spolimeryzowa-
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nego kleju fibrynowego), w tym parametry charaktery-
zujące inicjację krzepnięcia (CT, czas krzepnięcia; CFT, 
czas tworzenia skrzepu), propagację (kąt alfa; MaxV, 
maksymalna prędkość tworzenia skrzepu; MaxV-t, czas 
do osiągnięcia maksymalnej prędkości krzepnięcia) 
oraz stabilizację (MCF, maksymalna twardość skrzepu; 
G, moduł sprężystości). Pomiary wykonano za pomocą 
tromboelastometru rotacyjnego ROTEM® Delta [30]. 
Wpływ frakcji na strukturę skrzepu fibrynowego zna-
kowanego fluorescencyjne zwizualizowano za pomocą 
konfokalnego mikroskopu fluorescencyjnego. Zmierzo-
no również względną intensywność fluorescencji, zwią-
zaną z gęstością usieciowienia włókien. Aby zweryfiko-
wać wpływ frakcji na aktywność trombiny, przeprowa-
dzono analizę spektrofotometryczną z wykorzystaniem 
substratu chromogennego S-2238.

Zweryfikowano również wpływ aktywowanej spoli-
meryzowanej fibryny suplementowanej bioaktywnymi 
subfrakcjami S5 oraz S6 (osobno oraz mieszaniny w sto-
sunku 1:1, 1:3, 3:1) na proliferację, żywotność, wybra-
ne parametry promigracyjne oraz poziom apoptozy linii 
komórek nowotworowych raka jelita grubego HT-29 
(ATCC HTB-38) oraz transformowanych ludzkich pra-
widłowych komórek nabłonka okrężnicy CCD 841 CoTr 
(ATCC CRL-1807). W celu określenia in vitro poten-
cjalnych właściwości przeciwnowotworowych oraz pro-
mujących regenerację tkanek przez klej fibrynowy oraz 
związki bioaktywne z niego uwalniane.

3. Poprawa dynamiki tworzenia i właściwości lepko-
sprężystych skrzepu fibrynowego

W zakresie stężeń 30–300 µg/ml frakcja S6 powodo-
wała, w sposób zależny od dawki, wzmożenie dynamiki 
tworzenia skrzepu fibrynowego, szybszą inicjację two-
rzenia fibryny, skracając czas krzepnięcia (CT), przy stę-
żeniu 300 µg/ml aż o 24 ± 5% oraz wzmocnioną propa-
gacja krzepnięcia, na co wskazuje podwyższony kąt alfa 
i MaxV, ryc. 1 C. Podobnie czas tworzenia skrzepu CFT 
został obniżony o 26 ± 5%. Podwyższeniu uległy rów-
nież parametry stabilności mechanicznej skrzepu. Mak-
symalna twardość skrzepu (MCF) i moduł sprężystości 
(G) wzrastały w sposób zależny od dawki (Ryc. 1) [1]. 

Rycina 1. Wpływ frakcji S6 na kinetykę powstawa-
nia i właściwości lepkosprężyste skrzepu fibrynowego. 
A) Przedstawiono reprezentatywne profile krzepnięcia 
(górna część) oraz zapis szybkości tworzenia skrzepu 
(rozkład prędkości tworzenia skrzepu w czasie, dolna 
część). (B–D) Parametry związane z inicjacją krzepnię-
cia (CT, czas krzepnięcia; CFT, czas tworzenia skrzepu), 
propagacją (kąt alfa; MaxV, maksymalna prędkość two-
rzenia skrzepu; MaxV-t , czas do osiągnięcia maksymal-
nej prędkości krzepnięcia) i stabilizację (MCF, maksy-
malna twardość skrzepu; G, moduł sprężystości) [1].

Analiza tromboelastometryczna przeciwnowotworowych podfrakcji Cerrena unicolor ujawnia ich potencjał…
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Aby określić, czy wpływ frakcji S6 na dynamikę two-
rzenia fibryny może wynikać ze zwiększenia aktywności 
trombiny, zmierzono aktywność tego enzymu w obecno-
ści różnych stężeń S6 w rezultacie czego stwierdzono, że 
stężenia S6, które stymulowały krzepnięcie w układzie 
z fibrynogenem i trombiną (30–300 µg), nie wpływały 
na aktywność enzymu. Stężenia S6 powyżej zakresu 
stymulacji (>300 µg/ml) hamowały aktywność trombi-
ny w sposób zależny od dawki. Efekt ten zmniejszał się 
wraz ze wzrostem stężenia enzymu [1].

Zarówno analiza tromboelastometryczna, jak i mi-
kroskopia konfokalna (Ryc. 2) wykazały statystycznie 
istotny wpływ frakcji S6 na parametry fizyczne skrzepu 
fibrynowego. Zwiększyła się gęstość skrzepu oraz jego 
usieciowanie. Parametry związane z inicjacją tworzenia 
skrzepu dla stężeń od 30 µg/ml do 300 µg/ml uległy ob-
niżeniu, podczas gdy parametry związane z propagacją 
krzepnięcia wzrosły w porównaniu z kontrolą [1]. W stę-
żeniach równych i większych od 600 µg/ml frakcji S6 
obserwowano pogorszenie parametrów skrzepu. Wynik 
ten można wytłumaczyć faktem, że przy tych stężeniach 
obserwowano również spadek aktywności trombiny. Ob-

niżenie aktywności proteolitycznej może być związana 
z obecnością w badanej frakcji niekompetycyjnego in-
hibitora tej proteazy serynowej [1]. Wartym podkreśle-
nia jest też fakt, że selektywne inhibitory tego enzymu 
są dość powszechne wśród grzybów zgnilizny drewna 
[1, 31]. Aktywacja trombiny przez S6, jako przyczyna 
poprawy parametrów skrzepu wydaje się tym bardziej 
mało prawdopodobna, gdyż nie zaobserwowano pod-
wyższonej aktywności tego enzymu wobec syntetyczne-
go substratu chromogennego S-2238. W takim przypad-
ku zasadną wydaje się hipoteza, że frakcja S6 promuje 
poprawę parametrów skrzepu fibrynowego poprzez bez-
pośrednie oddziaływanie z włóknami fibrynowymi a nie 
jako aktywator trombiny. Ostateczne potwierdzenie tej 
hipotezy niewątpliwie będzie wymagało bardziej do-
głębnych analiz interakcji międzycząsteczkowych.

Rycina 2. Mikrofotografia z mikroskopu konfokalnego 
oraz analiza względnej gęstości skrzepu fibrynowego [1].

4. Wpływ frakcji S5 i S6 w połączeniu z fibryną na 
żywotność, proliferację komórek oraz programowa-
ną śmierć komórkową

W porównaniu z intensywnym hamowaniem proli-
feracji komórek przez frakcję S5 bez dodatku fibryny, 
aktywność frakcji S5 i S6 w połączeniu z matrycą fibry-
nową była statystycznie istotna dopiero przy stężeniu 
300 µg/ml dla mieszanina frakcji S5 i S6 w stosunku 
3:1. Jednym z bardziej prawdopodobnych przyczyn tego 
zjawiska jest pozytywny wpływ fibryny na promocję 
proliferacji [1]. Co ciekawe, Zhang i wsp. zaobserwo-
wali pozytywny wpływ fibryny łososia o niskiej gęsto-

ści na promowanie proliferacji komórek macierzystych 
jelita grubego. Obserwowali oni również odwrotną ko-
relację między proliferacją a gęstością żelu fibrynowe-
go [32]. Podobną korelację obserwowaliśmy również 
w przypadku linii HT-29 hodowanej wraz z ludzką fibry-
ną. Kombinacje frakcji S5 i S6, zwłaszcza w proporcjach 
1:1 i 1:3, powodowały zmniejszenie proliferacji komó-
rek HT-29 [1]. Próbki bez matrycy fibrynowej hamowa-
ły proliferację HT-29 w stopniu porównywalnym z tym, 
opisanym we wcześniejszej naszej publikacji [23]. 

Obserwacje zmian morfologicznych (po wybarwie-
niu Hoechst 33342 i jodkiem propidyny) w komórkach 
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Ponadto Sanoj i wsp. wykazali, że nanocząsteczki fi-
brynogenu w połączeniu z kurkuminą były stosunkowo 
nietoksyczne dla linii komórkowej mysich fibroblastów 
(L929), ale toksyczne dla komórek raka prostaty (PC3) 
i piersi (MCF7). Ocena apoptozy wykazała zwiększoną 
apoptozę w komórkach MCF-7 w porównaniu z komór-
kami L929 in vitro [33]. 

Rycina 3. Wpływ proapoptotyczny badanych frakcji. In-
dukcja apoptozy w komórkach CCD 841 CoTr (A) i HT-
29 (B) weryfikowana za pomocą barwienia Hoechst 
33342 i jodku propidyny. (C) przedstawia reprezentatyw-
ny obraz mikroskopowy komórek, na które miały wpływ 
badane frakcje.

HT-29 traktowanych S5 i S6 bez fibrynogenu wykazały, 
że wszystkie kombinacje frakcji były skuteczne w in-
dukcji apoptozy, w porównaniu z wynikami uzyskanymi 
dla prawidłowych komórek CCD 841 CoTr, gdzie nie 
zaobserwowano istotnego efektu proapoptotycznego ani 
nekrotycznego zarówno w układach z fibryną jak i bez. 
Kombinacje frakcji nie połączonych z nośnikiem fibry-
nowym były bardziej wydajne w indukcji apoptozy. [1] 
(Ryc. 3). Połączenie czynników przeciwnowotworo-
wych z nośnikiem w formie kleju fibrynowego zostało 
zweryfikowane między innymi przez Hu i wsp. którzy 
wykazali poprawę w promowaniu apoptozy, hamowa-
niu angiogenezy i zmniejszeniu proliferacji przez kom-
binację oksaliplatyny i kleju fibrynowego in vivo [27]. 

W przypadku badanej linii komórkowej HT-29 frak-
cje w połączeniu z nośnikiem fibrynowym również za-
chowywały swoje właściwości proapoptotyczne (Ryc. 3) 
jednakże obecność fibryny wydaje się wywierać ochron-
ny wpływ na hodowle komórkowe. Może to być efektem 
ograniczeń wynikających z hodowli komórkowych in vi-
tro, które nie odzwierciedlają w pełni mikrośrodowiska 
tkanki lub guza nowotworowego [1]. 

Kolejnym zweryfikowanym czynnikiem markero-
wym była aktywność metaloproteinaz macierzy pozako-
mórkowej (MMP), w tym MMP-9, żelatynazy zdolnej do 
trawienia kolagenu typu IV. Enzymy te odgrywają ważną 
rolę w procesie kancerogenezy okrężnicy, a także w pro-
cesie gojenia się ran. Degradacja kolagenu typu IV wystę-
puje zarówno w przypadku inwazji, jak i przerzutowaniu 
komórek nowotworowych [34-36] a nadmiar, jak i nie-
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dobór MMP-9 i MMP-2 może mieć niekorzystny wpływ 
na gojenie się również zdrowych tkanek [37–41]. Ozna-
czenie poziomów MMP-2 i MMP-9 w hodowlach ko-
mórkowych w obecności lub bez fibryny dało interesu-
jące wyniki. W hodowlach komórkowych bez fibryny 
zarówno oddzielne frakcje jak i ich kombinacja obniża-
ły poziom aktywności MMP-2 i MMP-9. W przypadku 
układów z fibryną zjawisko to obserwowano w przypad-
ku mieszaniny frakcji S5 i S6 w stosunku 1:1 i 1:3. Może 
to mieć pozytywny wpływ w kontekście zmniejszenia 
przerzutów i przyspieszenia gojenia ran przewlekłych 
[1, 35, 39].

Omówione powyżej rezultaty zastosowania kleju 
fibrynowego w połączeniu z frakcjami bioaktywnymi 
z grzybów jako naturalnego nośnika leków wydają się 
być obiecujące jednakże niezbędne wydają się dalsze 
badania, zwłaszcza w warunkach in vivo w celu potwier-
dzenia dotychczasowych obserwacji.

5. Podsumowanie
Wzbogacenie kleju fibrynowego frakcjami S6 i S5 

poprawia jego właściwości mechaniczne. Zwiększenie 
wytrzymałości fibryny może nie tylko obniżyć koszty 
produkcji i ilość powikłań związane ze stosowaniem 
w komercyjnych preparatach inhibitorów lizy skrzepu, 
ale może również poprawić jakość spoiwa fibrynowe-
go. Zwiększenie usieciowania i grubości włókien fibry-
ny może wpływać korzystnie na wiązanie i czas uwalnia-
nia leków z nośników fibrynowych ponieważ te procesy 
związane są ze stopniem usieciowania nośnika [1, 42, 
43]. Wartościowy może okazać się też fakt, że frakcja S5 
stymuluje proliferację komórek w obecności fibrynoge-
nu, co wskazuje na jego potencjał do promowania goje-
nia się ran. Jednocześnie odpowiednie proporcje czyn-
ników S5 i S6 mogą ograniczać migrację, wpływając 
na aktywność metaloproteinaz macierzy [1]. Nie ulega 
wątpliwości, że metabolity wtórne grzybów a zwłaszcza 
opisane powyżej frakcje niskocząsteczkowe są cieka-
wym obiektem badań a ich zastosowanie w procesie go-
jenia się ran pooperacyjnych i jednoczesne ograniczenie 
procesów przerzutowych wydaje się niezwykle cenną 
właściwością wymagającą dalszych wnikliwych analiz.
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REFERATYSynthesis of lignin-containing polymer hydrogels
with tunable properties and their application
in sorption of nickel(II) ions.

W dniu 6 grudnia 2022 roku, podczas 52. Sesji ZO Człon-
ków Oddziału PAN w Lublinie miałam przyjemność wy-
głoszenia krótkiej prelekcji jako Laureatka Konkursu 
o Nagrodę Prezesa Oddziału PAN w Lublinie dla młodych 
pracowników naukowych za rok 2021. Obecnie jestem pra-
cownikiem Laboratorium Analitycznego Wydziału Chemii 
UMCS. Swoją pracą badawczą związana jestem z Katedrą 
Chemii Polimerów, gdzie wykonywałam swoją pracę dok-
torską, wcześniej pracę magisterską oraz licencjacką pod 
kierunkiem Pani prof. Beaty Podkościelnej, z którą mam 
przyjemność współpracować do dzisiaj, a wynikiem tejże 
współpracy jest nagrodzona publikacja. Praca ta powstała 
przy współpracy z Królewskim Instytutem Technologicz-
nym w Sztokholmie – jednym w najważniejszych ośrod-
ków badawczych zajmujących się tematyką ligniny w skali 
światowej. Wymianę myśli oraz jakże cenne dyskusje po-
między autorami tej publikacji umożliwił nam udział w Eu-
ropejskim Programie Współpracy w Dziedzinie Badań Na-
ukowo-Technicznych (COST). 

Wprowadzając w tematykę ligniny nie sposób nie na-
kreślić tzw. background ukazującego celowość prowadzo-
nych badań. Otóż, gwałtowny wzrost gospodarczy i zwią-
zane z nim wyczerpywanie zasobów kopalnych surowców 
energetycznych skutkują postępującą degradacją środowi-
ska naturalnego stanowiącą jedno z największych zagro-
żeń, a zarazem wyzwań XXI wieku. W myśl koncepcji 
zrównoważonego rozwoju celowym staje się więc poszu-
kiwanie innowacyjnych rozwiązań wykorzystujących su-
rowce odnawialne do produkcji funkcjonalnych, a zarazem 
bezpiecznych dla środowiska materiałów. Jednym z takich 
surowców jest biomasa lignocelulozowa oferująca szeroki 
wachlarz możliwości aplikacyjnych ze względu na swój 
unikalny skład chemiczny, dużą dostępność oraz niskie 
koszty przetwarzania. Jednym ze składników tej biomasy, 
poza celulozą i hemicelulozą jest lignina, stanowiąca 15-
25% całej biomasy. 

Dlaczego właśnie lignina? Otóż zadecydowały o tym 3 
główne aspekty. Po pierwsze aspekt środowiskowy – jest to 
biopolimer, produkt pochodzenia naturalnego, ulega więc 
procesom biodegradacji i jest bezpieczny dla środowiska. 
Po drugie aspekt chemiczny – lignina posiada w swojej 
strukturze różnorodne grupy funkcyjne, co daję nam che-
mikom wiele możliwości chemicznej modyfikacji jej struk-
tury celem uzyskania określonych właściwości. Po trzecie 
aspekt ekonomiczny – lignina stanowi produkt odpadowy 
przemysłu celulozowo-papierniczego, szacuje się że rocz-
nie powstaje jej około 50 mln ton. Jest to więc materiał tani 
oraz łatwo dostępny. 

W naszej pracy wprowadziliśmy ligninę do struktury 
polimerowych hydrożeli. Materiały hydrożelowe cieszą się 
obecnie rosnącą popularnością ze względu na swoje unikal-
ne właściwości. Zgodnie z definicją składają się one z trój-
wymiarowej sieci łańcuchów polimerowych oraz wody, 
która wypełnia przestrzenie pomiędzy makrocząsteczkami. 
Charakterystyczna dla hydrożeli jest ich bardzo duża chłon-
ność oraz zdolność do pęcznienia w roztworach. W stanie 
suchym łańcuchy polimerów mają postać szczelnie zwinię-
tych kłębków. Pod wpływem wody obecne w łańcuchach 
grupy funkcyjne ulegają solwatacji i dysocjują a kłębek 
ulega rozluźnieniu, przez co polimer może wchłaniać duże 
ilości wody. Zakończenie procesu wchłaniania wody na-
stępuje, gdy poszczególne łańcuchy polimeru tworzącego 
przestrzenną sieć ulegają maksymalnemu wydłużeniu.

Proces polimeryzacji poprzedzono chemiczną modyfi-
kacją ligniny na drodze reakcji estryfikacji z wykorzysta-
niem chlorku metakryloilu. Prawidłowy przebieg modyfi-
kacji potwierdzono za pomocą analizy NMR (Rys. 1).
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Rys. 1. Widma ligniny przed i po procesie modyfikacji.

Otrzymaną metakrylową pochodną wprowadzono do struktury hydrożelu stosując w roli monomerów metakrylan 
2-hydroksyetylu (HEMA) oraz divinylobenzen (DVB). W celach porównawczych przeprowadzono również syntezę bez 
dodatku ligniny oraz z zastosowaniem ligniny niemodyfikowanej (Rys. 2). 

Rys. 2. Schemat procesu polimeryzacji.
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Przeprowadzono szereg badań, w których potwierdzo-
no korzystny wpływ dodatku modyfikowanej ligniny na 
właściwości otrzymanych hydrożeli. Jednym z nich jest 
analiza procesu pęcznienia z użyciem wody destylowanej 
oraz typowych rozpuszczalników organicznych. Przepro-
wadzone badania wykazały, że najwyższe wartości współ-
czynników pęcznienia otrzymano dla hydrożeli z ligniną 
metakrylowaną. Długotrwały kontakt z wodą destylowa-
ną skutkował podwojeniem współczynników pęcznienia. 

Praktyczne zastosowanie otrzymanych materiałów 
wykazano w przeprowadzonych badaniach sorpcyjnych 
w kierunku sorpcji jonów niklu z roztworów wodnych. 
Nikiel stosowany jest do produkcji baterii wspólnie z oło-
wiem, kadmem, rtęcią i litem. Pierwiastek ten w zbyt 
dużym stężeniu uszkadza błony śluzowe i powoduje od-
czyny alergiczne, może też przyczyniać się do rozwoju 
nowotworów. Nikiel obniża poziom ważnych pierwiast-
ków w organizmie, takich jak magnez i cynk. Popyt na 
nikiel stale rośnie, przede wszystkim ze względu na 
rozwój technologii samochodów elektrycznych i hybry-
dowych, gdzie stosowane są akumulatory niklowo-wo-
dorkowe i niklowo-kadmowe. Na podstawie przeprowa-
dzonych badań stwierdzono, iż obecność metakrylowej 
pochodnej ligniny oraz wyższy stopień usieciowania hy-
drożelu skutkował znaczącą poprawą właściwości sorp-
cyjnych hydrożel w kierunku jonów niklu. Dodatkowo, 
obecność niklu na powierzchni hydrożelu potwierdzono 
za pomocą analizy SEM/EDS. 

Chciałabym wyrazić najszczersze podziękowania 
w kierunku wszystkich, którzy przyczynili się do po-
wstania tej pracy. Dzisiejszą nagrodę odbieram w imie-
niu wszystkich jej współautorów. W pierwszej kolejności 
swoje podziękowania kieruje do Pani prof. Beaty Podko-
ścielnej – promotora mojej pracy doktorskiej, za bezcen-
ną pomoc na każdym etapie powstawania artykułu. Pani 
docent Olenie Sevastyanovej z Królewskiego Instytutu 
Technologicznego w Sztokholmie za możliwość dysku-
sji i wymiany myśli na płaszczyźnie międzynarodowej. 
Pani Prorektor Dorocie Kołodyńskiej za przeprowadze-
nie badań sorpcyjnych, potwierdzających właściwości 
aplikacyjne otrzymanych hydrożeli. Dr Ievgenowi Py-
lypchukowi z Uniwersytetu Sztokholmskiego za pomoc 
w przeprowadzeniu reakcji modyfikacji ligniny. Chciała-
bym również podziękować przedstawicielom Akcji Cost 
za daną mi szansę, dzięki której mam możliwość współ-
pracy z naukowcami z całej Europy.

Marta Goliszek

Dr Marta Goliszek jest pracownikiem naukowym Uni-
wersytetu Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie.
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REFERATY Badania zniszczenia cienkościennych profili 
kompozytowych

Streszczenie:
W pracy analizowano zachowanie rzeczywistych, la-

minowanych kątowników poddanych skróceniu w peł-
nym zakresie obciążenia do ich zniszczenia. Badano 
krótkie słupy obarczone niedokładnościami geometrycz-
nymi, które ulegały wyboczeniu lokalnemu. W celu wy-
eliminowania efektów koncentracji naprężeń i wywoła-
nych nimi zniszczeń na końcach słupów zastosowano 
elastyczne podkładki pomiędzy próbką, a sztywnymi 
płytami zamocowań. Niedokładności geometryczne rze-
czywistych próbek były określone z zastosowaniem ska-
nera 3D, który dodatkowo pozwolił określić rzeczywiste 
wymiary próbek. Zachowanie ściskanych próbek reje-
strowano systemem Aramis oraz systemem emisji aku-
stycznej. Wyniki badań eksperymentalnych zestawiono 
z rozwiązaniami numerycznymi MES. Przeprowadzono 
pełną nieliniową analizę ściskanych słupów stosując 
progresywną analizę zniszczenia. W obu przypadkach 
zaobserwowano identyczny mechanizm zniszczenia 
oraz uzyskano dobrą zgodność wyników. 

Słowa kluczowe: MES, kątownik, struktury cienko-
ścienne, Aramis, zniszczenie

Wprowadzenie
Ściskane struktury cienkościenne narażone są na 

utratę stateczności, która w przypadku struktur pły-
towych nie wyczerpuje ich nośności. Obserwując za-
chowania zakrytyczne struktur tego typu otrzymujemy 
stateczne ścieżki równowagi w przypadku wystąpienia 
niezerowych ugięć wstępnych, czy innych niedokładno-
ści [1–3]. Wyznaczenie nośności wymaga poszukiwań 
wtórnych punktów bifurkacji, czy punktów granicznych. 
Ze względu na specyfikę laminatów wykazujących dużą 
kruchość należy pamiętać, że zniszczenia w laminacie 
pojawiają się dla niskich obciążeń w miejscach kon-
centracji naprężenia. Efekt ten zmienia zachowanie ści-
skanych struktur laminowanych i może prowadzić do 

innych mechanizmów zniszczenia np. miażdżenie ich 
końców. Aby wyeliminować ten efekt warto na końcach 
badanych struktur umieszczać miękkie podkładki wyko-
nane ze spienionego PCV lub miękkiej gumy [4]. 

W pierwszym etapie prac nad zniszczeniem cienko-
ściennych kątowników zajęto się problemem inicjacji 
zniszczenia [4]. Badania eksperymentalne prowadzono 
rejestrując emisję akustyczną, zaś w symulacjach nu-
merycznych zastosowano kryterium Tsai-Wu, kryte-
rium Tsai-Hill'a, kryterium Azzi-Tsai-Hill’a, kryterium 
maksymalnych naprężeń oraz kryterium Hashina [5-6]. 
Z dalszych badań eksperymentalnych wynika, że inicja-
cja zniszczenia nie wyczerpuje nośności omawianych 
struktur cienkościennych. Podjęto więc próbę opisu 
zachowania ściskanych struktur od momentu inicjacji 
zniszczenia do utraty nośności. Dodatkowo przedstawio-
no mechanizm ich zniszczenia. Przeprowadzono badania 
eksperymentalne oraz numeryczne. 

W badaniach eksperymentalnych bardzo wydajnym 
narzędziem do wyznaczania przemieszczeń elementów 
konstrukcji są systemy do korelacji obrazu cyfrowego 
w przestrzeni 3D [7–8]. Pozwalają one w sposób bez-
kontaktowy rejestrować zachowanie ściskanych struktur 
nawet na dużych powierzchniach. W przypadku struktur 
ściskanych możemy wyznaczać na przykład ścieżki rów-
nowagi, na których można obserwować punkty granicz-
ne, wtórne punkty bifurkacji, czy przeskoki pomiędzy 
różnymi ścieżkami równowagi. Dodatkowo można iden-
tyfikować postacie utraty stateczności i śledzić w spo-
sób ciągły ich zmiany. Postacie własne dla tego typu 
struktur są blisko siebie, co zwykle w procesie ściskania 
prowadzi do przeskoków. Należy również pamiętać, że 
w szczególnych przypadkach zachodzi zjawisko inte-
rakcji pomiędzy różnymi postaciami własnymi. Poja-
wienie się zniszczeń zmniejsza sztywność omawianych 
struktur i w skrajnym przypadku prowadzi do załamania 
ścieżki równowagi i wyznaczenia punktu granicznego. 
W celu lepszego poznania procesu zniszczenia struktu-
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ry cienkościennej można zastosować dodatkowo system 
do rejestracji emisji akustycznej [9–11], czy termografię 
[12–13]. Ze względów praktycznych emisja akustyczna 
jest szczególnie interesująca ponieważ pozwala identy-
fikować różne typy zniszczeń tj. pękanie włókien albo 
matrycy czy rozwarstwienie materiału w sposób ciągły. 
Pozwala to śledzić rozwój zniszczenia i identyfikować 
kolejność ich powstawania. 

W symulacjach numerycznych proces rozwoju znisz-
czenia można śledzić stosując progresywne kryterium 
zniszczenia [14–15]. Lapczyk i inni zaproponowali orto-
tropowy model uszkodzenia do przewidywania począt-
ku uszkodzenia oraz ewolucji zniszczenia materiałów 
wzmocnionych włóknami [16]. Rozważano cztery różne 
tryby zniszczenia, tj. rozciąganie/ściskanie włókien oraz 
rozciąganie/ściskanie osnowy. Początek uszkodzenia był 
przewidywany na podstawie kryteriów inicjacji Hashi-
na. Natomiast postęp uszkodzeń jest kontrolowany przez 
nowe prawo ewolucji uszkodzeń oparte na rozpraszaniu 
energii pękania podczas procesu uszkodzenia. W pracy 
[17] zaproponowano metodologię wyznaczania wartości 
parametrów materiałowych niezbędnych do opisu anali-
zy progresywnej w środowisku Abaqus na przykładzie 
laminatu szklanego poddanego ściskaniu. W tym celu 
wykorzystano wyniki doświadczalne, które posłużyły 
do określenia niezbędnych parametrów wytrzymałościo-
wych materiału. Przedstawiony sposób obliczeń nume-
rycznych testowano na wielu konfiguracjach dostępnych 
w literaturze. Badania eksperymentalne i numeryczne 
ceownika poddanego równomiernemu ściskaniu prze-
prowadzono w pracy [18]. Obliczenia numeryczne prze-
prowadzono z zastosowaniem analizy progresywnej 
uszkodzenia oraz z wykorzystaniem standardowej geo-
metrycznie nieliniowej analizy bazującej o kryterium 
Hashina. Różyło i inni [19] przedstawili wyniki badań 
dotyczących zachowania cienkościennych słupów lami-
nowanych o przekroju omegowym w warunkach pełne-
go obciążenia. Zastosowano metodę emisji akustycznej 
w badaniach eksperymentalnych co umożliwiło osza-
cowanie momentu inicjacji uszkodzenia w rzeczywistej 
strukturze kompozytowej. Zastosowanie kryterium pro-
gresywnej analizy uszkodzeń do opisu ewolucji uszko-
dzeń potwierdziło złożony charakter uszkodzeń materia-
łów kompozytowych. Wyniki potwierdzają, że opraco-
wany model numeryczny jest użytecznym narzędziem do 
opisu zachowania słupów kompozytowych w warunkach 
pełnego obciążenia. Wysmulski i inni [20] przedstawili 
wyniki badań nad statecznością i nośnością ściskanych 
laminowanych profili ceowników, z uwzględnieniem 
wpływu mimośrodowości na parametry konstrukcyjne 
w całym zakresie obciążeń. Badanie przeprowadzono na 
cienkościennych kolumnach wykonanych z CFRP w róż-
nych konfiguracjach warstw. Do rozwiązania problemu 

nieliniowej stateczności i nośności ściskanych słupów 
kompozytowych wykorzystano metody eksperymental-
ne i numeryczne. Ewolucja uszkodzeń została opisana 
w systemie Abaqus za pomocą modelu progresywnego 
uszkodzenia opartego na kryterium energetycznym.

Ponadto, w wielu pracach zastosowano w badaniach 
numerycznych podprogramy, dzięki którym realizowano 
progresywną analizę zniszczenia materiału kompozyto-
wego. W artykule [21] przeanalizowano model uszkodze-
nia i analizę postępującego uszkodzenia struktur kompo-
zytowych pod wpływem obciążeń rozciągających lub ści-
skających, przy różnych konfiguracjach warstw. W celu 
przewidywania zachowania struktur kompozytowych za-
implementowano model z podprogramem User Material 
Subroute w programie ABAQUS. Dodatkowo wyniki ob-
liczeń porównano z wynikami eksperymentalnymi. Za-
chowanie się struktury kompozytowej z uwzględnieniem 
początku i ewolucji uszkodzenia przedstawiono w pracy 
[22]. Analiza jest wykonana z wykorzystaniem konstytu-
tywnego modelu materiału (USERMAT) w środowisku 
Ansys korzystając z metody elementów skończonych. 
Dokładność zastosowanej procedury porównano z wy-
nikami numerycznymi oraz eksperymentalnymi zaczerp-
nięte z literatury. Lee i inni [23] w oparciu o kryterium 
zniszczenia Pucka zaproponowali metodę inicjacji oraz 
ewolucji zniszczenia. Zdefiniowano podprogram UMAT 
w środowisku Abaqus w oparciu o teorie sprzężenia dla 
kryterium zniszczenia i mechaniki uszkodzeń w celu 
efektywnej analizy zjawiska postępującego uszkodzenia 
w laminatach kompozytowych wzmacnianych włóknem 
szklanym/węglowym. Wyniki analizy porównano z roz-
wiązaniami eksperymentalnymi.

Analizując literaturę, stwierdzono, że jest mało prac 
opisujących pełen mechanizm zniszczenia cienkościen-
nych kątowników laminowanych o małej sztywności. 
Dlatego też zdecydowano się na przeprowadzanie nu-
merycznych oraz doświadczalnych badań ww. elemen-
tów w przypadku osiowego skrócenia. We wszystkich 
wcześniej wymienionych pracach przyjęto, że element 
jest ściskany siłą. Wydaje się interesujące prześledzenie 
zachowania ściskanej struktury cienkościennej wywo-
łane przemieszczeniem. Analizę zniszczenia przepro-
wadzono stosując progresywne kryterium uszkodzenia. 
Wyniki numeryczne zostały zwalidowane w badaniach 
eksperymentalnych. Dobrano do testów struktury wyko-
nane z laminatów o dowolnym układzie warstw. W obu 
przypadkach uzyskano ten sam mechanizm zniszczenia, 
tj. pęknięcie jednej ze ścianek kątownika. Dodatkowo 
porównano stan dokrytyczny oraz zakrytyczne ścieżki 
równowagi, gdzie uzyskano wysoką zgodność wyników. 

Badania zniszczenia cienkościennych profili kompozytowych
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Badania doświadczalne
Obiektem badań są równomierne kątowniki wykona-

ne metodą autoklawową z jednokierunkowego prepregu 
GFRP o bardzo małej gęstości. Przyjęto dowolny układ 
18-warstw laminatu: [60,0(2),-60(2),60(3),-60(2),0(3),-
60(2),0,60(2)]T, który jest stabilny termicznie [24-26]. 
Wymiary geometryczne próbek to: długość 300 mm, sze-
rokość obu półek – 40 mm, grubość 0,81 mm. Wymiary 
kątowników dobrano w ten sposób, aby ulegały lokalne-
mu wyboczeniu, a kolejne wartości własne były istotnie 
wyższe. W ten sposób można ograniczyć efekt przesko-
ku pomiędzy różnymi postaciami własnymi następują-
cymi w procesie ściskania. Stałe materiałowe warstwy 
laminatu są następujące: Moduł Younga w kierunku 
wzdłużnym 170000MPa oraz w kierunku poprzecznym 
7600MPa, współczynnik Poissona 0,36 oraz moduł Kir-
chhoffa 3520MPa. Ponadto, wytrzymałość na rozcią-
ganie w kierunkach wzdłużnych 1601MPa, wytrzyma-
łość na rozciąganie w kierunkach sztywnych 14,4MPa, 
wytrzymałość na ściskanie w kierunku wzdłużnym 
1052MPa, wytrzymałość na ściskanie w kierunku sztyw-
nym 117MPa i wytrzymałość na ścinanie 90,7MPa. Po-
wyższe wartości wyznaczono eksperymentalnie zgodnie 
z normami ISO [27-28].

W celu sprawdzenia rzeczywistych wymiarów wy-
tworzone próbki zeskanowano za pomocą skanera 3D. 
Określono długość, szerokość półek oraz kąt między 
nimi. Te parametry potwierdziły wysoką jakość wytwo-
rzonych próbek. Najistotniejszym parametrem geome-
trycznym jest grubość próbek, która istotnie wpływa na 
wartości własne oraz nośność badanych próbek. Z prze-
prowadzonych pomiarów do symulacji numerycznych 
przyjęto uśrednioną wartość grubości wynoszącą 0,81 
mm. Przyjęto założenie, że grubość wszystkich warstw 
tworzących laminat są identyczne i wynoszą 0,045 mm. 
Producent deklarował, że grubość warstwy laminatu ma 
wynieść 0,05 mm, co w konsekwencji zawyża oczeki-
waną nośność laminatu. Dodatkowo określono ugięcia 
wstępne każdej z próbek. Na rys. 3. pokazano odchy-
lenie nieobciążonych krawędzi wybranego kątownika. 
Największa amplituda ugięć wstępnych wynosiła 0,38 
mm, a postać ugięć wstępnych odpowiada najniższej po-
staci własnej.

Rys. 1. Układ pomiarowy

Następnie przystąpiono do badań niszczących w peł-
nym zakresie obciążeń. Badane słupy były swobodnie 
podparte pomiędzy dwoma sztywnymi i nieruchomymi 
płytami zamocowanymi w uchwytach uniwersalnej ma-
szyny wytrzymałościowej (Rys. 1). Jedna z podpierają-
cych płyt była nieruchoma, druga zaś przemieszczała się 

ze stałą prędkością powodując skrócenie słupa. W celu 
wyeliminowania efektu karbu na styku próbka-sztywna 
płyta zastosowano elastyczne podkładki. Jest to koniecz-
ne szczególnie w przypadku analizy wyników emisji 
akustycznej. Brak podkładek prowadzi do rejestracji 
emisji akustycznych przy bardzo niskich obciążeniach 
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wynikających ze zniszczenia laminatu w miejscu kon-
centracji naprężenia, co uniemożliwia poprawną iden-
tyfikację procesu inicjacji zniszczenia próbki. Szcze-
gółowe badania elastycznej podkładki i jej parametrów 
w modelu numerycznym przedstawiono w pracy [4]. 
Rzeczywiste próbki testowano na uniwersalnej maszynie 
wytrzymałościowej przyjmując stałą prędkością przesu-
wu jednej trawersy wynoszącą 1mm/min. W czasie ba-
dań rejestrowano przemieszczenia półek kątowników 
bezkontaktowym system Aramis oraz emisję akustycz-
ną. Do rejestrowania sygnałów akustycznych zastosowa-
no czujniki piezoelektryczne oraz system akwizycyjny, 
który umożliwia określenie moment inicjacji zniszczenia 
laminatu, a nawet stwierdzenie kiedy pęka osnowa czy 
włókno laminatu lub pojawia się delaminacja. 

Badania numeryczne
Szczegółowe symulacje numeryczne laminowanych 

kątowników przeprowadzono metodą elementów skoń-
czonych w środowisku Abaqus [29]. Laminowane słupy 
zamodelowano stosując elementy powłokowe typu S8R, 
posiadających po 6 stopni swobody w każdym węźle. 
Przyjęto siatkę regularną o wielkości elementu 2mm. 
Łączna liczba elementów wynosiła 6000. Układ warstw 
laminatu przygotowano przy użyciu techniki layup-ply 
[29]. Elastyczne podkładki modelowano elementami 
bryłowymi typu C3D20R z kwadratową funkcją kształ-
tu. Nieodkształcalne płyty zamocowane w trawersach 
maszyny wytrzymałościowej zamodelowano stosując 
discrete rigid elements typ R3D4 posiadające po 6 stopni 
swobody w każdym węźle. Analizowany słup jest swo-
bodnie podparty na obu końcach. W tym celu w miej-
scu styku słupa z podkładką odebrano stopnie swobody 
prostopadłe do jego powierzchni. Ponadto zastosowano 
interakcje kontaktowe pomiędzy tymi elementami. Na-
tomiast między podkładką, a sztywną płytą użyto inte-
rakcji TIE. Dolna płyta została na sztywno przymoco-
wana do punktu referencyjnego RP1, gdzie odebrano 
wszystkie stopnie swobody. Natomiast w punkcie RP2 
jest tylko możliwy ruch wzdłuż osi słupa. Przemieszcze-
nie górnej trawersy (kierunek „Z”) wymuszające układ 
określono w warunkach brzegowych modelu.

Niejednorodność materiałów laminowanych powoduje, 
że orientacja pęknięć i ich wzrost zależy od wielu czynni-
ków, tj. geometrii, obciążenia oraz warunków brzegowych. 
W laminatach zbrojonych włóknami można zaobserwo-
wać różne mechanizmy pękania, których rodzaj i wielkość 
zależą od właściwości materiału oraz kolejności warstw. 
W przypadku materiałów laminowanych istotne jest pozna-
nie charakteru zniszczenia, dlatego też w naszych rozważa-
niach do opisu inicjacji zniszczenia zastosowano kryterium 
Hashina, które uwzględnia następujące cztery tryby uszko-
dzenia: rozciąganie/ściskanie matrycy oraz włókna. 

W celu oszacowania momentu uszkodzenia pierwszej 
warstwy laminatu stosuje się kryterium inicjacji Hashi-
na [31]. Teoria ta pozwala na niezależną ocenę inicjacji 
uszkodzeń w poszczególnych składnikach materiału, tj.: 
kryterium inicjacji rozciągania/ściskania włókna (HSN-
FTCRT/HSNFCCRT) lub kryterium inicjacji rozcią-
gania/ściskania matrycy (HSNMTCRT/HSNMCCRT). 
Zgodnie z kryteriami inicjacji Hashina uszkodzenie 
materiału kompozytowego rozpoczyna się, gdy para-
metry inicjujące uszkodzenie osiągną wartość krytycz-
ną 1. W celu prowadzenia ewolucji procesu zniszczenia 
zastosowano analizę progresywną. Obliczenia nume-
ryczne prowadzone w programie ABAQUS z wykorzy-
staniem progresywnej analizy zniszczenia umożliwiają 
określenie procentowej utraty sztywności struktury oraz 
oszacowanie wartości obciążenia granicznego, przy 
której następuje całkowita utrata nośności konstrukcji. 
Zastosowana analiza progresywna bazuje na kryterium 
energetycznym, gdzie założono iż energia dyssypacji 
w procesie zniszczenia jest proporcjonalna do objętości 
uszkodzonego materiału. Progresywna analiza zniszcze-
nia uwzględnia pięć parametrów ewolucji uszkodzenia 
materiału: DAMAGEFT/ DAMAGEFC – zniszczenie 
na skutek rozciągania/ściskania włókien, DAMAGEMT/ 
DAMAGEMC – zniszczenie wywołane rozciąganiem/
ściskaniem matrycy, DAMAGESHR – zniszczenie na 
skutek ścinania warstwowego. Osiągnięcie wartości 
1 jest równoważne z całkowitym zniszczeniem (100% 
utraty sztywności). 

Analiza porównawcza wyników
W pierwszej kolejności porównano rozwiązanie za-

dania własnego z wynikami badań eksperymentalnych. 
Określono najniższą siłę bifurkacyjną oraz odpowiada-
jącą jej postać własną (tj. jedna półfala na całej długości 
słupa). Identyczną postać zaobserwowano w badaniach 
doświadczalnych. 

Następnie przeprowadzono symulacje nieliniowych 
modeli kątowników poddanych równomiernemu skróce-
niu do momentu inicjacji uszkodzenia laminatu. W zada-
niu nieliniowym przyjęto, że amplituda imperfekcji wy-
nosi 0,368 mm i jest to średnia wartość z największych 
pomierzonych wartości odchyłek wykonanych skanerem 
3D. W badanym kątowniku inicjacja uszkodzenia nastę-
powała w środku kątownika na brzegu jednej z półek. 
Spełnione zostało kryterium dotyczące rozciągania ma-
trycy (tj. HSNMTCRT). 

Z uwagi, że badany obiekt po inicjacji uszkodzenia 
(spełnienie kryterium) dalej przenosił obciążenie, kon-
tynuowano badania wykorzystując progresywną analizę 
zniszczenia bazującą na kryterium energetycznym. Dzięki 
czemu oszacowano wartości obciążenia granicznego, przy 
której następuje całkowita utrata nośności konstrukcji. 

Badania zniszczenia cienkościennych profili kompozytowych
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W analizowanym kątowniku utrata nośności kon-
strukcji nastąpiła po osiągnięciu maksymalnego obcią-
żenia (1311N), przy którym spełniony został parametr 
określający zniszczenie matrycy na skutek ściskania 
(DAMAGEMC). Przekroczenie tej wartości obciążenia 
spowodowało dalszą degradację sztywności elementów 
skończonych. W dalszej kolejności ale w bliskim są-
siedztwie wartość graniczną osiągnęły parametry okre-
ślające zniszczenie na skutek ścinania warstwowego 

(DAMAGESHR – siła 1308N) oraz zniszczenie na sku-
tek rozciągania matrycy (DAMAGEMT – 1294N). Jako 
ostatnie zostały spełnione parametry odpowiadające za 
uszkodzenie włókna na skutek ściskania (DAMAGEFC 
– 1258N) oraz rozciągania (DAMAGEFT – 1125N). 

Po przeprowadzeniu badań numerycznych oraz do-
świadczalnych reprezentatywne wyniki zestawiono na 
krzywych siła – skrócenie obrazujące zachowanie słupa 
w wyniku równomiernego skrócenia (Rys. 2). 

Rys. 2. Ścieżki równowagi słupa o profilu L 

W stanie dokrytycznym od 0 do punktu A obser-
wowano najniższą postać lokalnego wyboczenia, ana-
logiczne zachowanie trwa w stanie zakrytycznym do 
punktu B, gdzie następuje zmiana postaci wyboczenia 
na jednej z półek kątownika (EXP2) i przejście na inną 
ścieżkę równowagi. Przekroczenie punktu granicznego 
(punkt C) nie zmienia postaci własnej. W dalszym proce-
sie ewolucji zniszczenia następował przeskok na drugą 
postać wyboczeniową (dwie półfale – obszar D). Zare-
jestrowany przeskok można tłumaczyć bliskością wystą-
pienia dwóch pierwszych postaci wyboczeniowych: naj-
niższa postać własna dla próbki idealnej odpowiada sile 
550,5N, a kolejna postać odpowiada sile 628,4N (wy-
niki symulacji MES). W fazie rozwoju zniszczenia za-
obserwowano gwałtowne przeskoki (np. punkt E), które 
wynikały z gwałtownego rozwoju zniszczenia prowa-
dzącego do wyczerpania nośności próbki. W badaniach 
eksperymentalnych próbki uległy trwałemu zniszczeniu, 

na badanych obiektach wyraźnie widać pęknięcie jednej 
z półek w środkowej części słupa (Rys. 3). Przeskoków 
tego typu nie można zaobserwować w badaniach nu-
merycznych, co wynika ze specyfiki modelu w którym 
zniszczenie redukuje sztywność modelu w sposób cią-
gły. Na rysunku 3 zobrazowano zaistniały mechanizm 
zniszczenia podczas badań doświadczalnych oraz nume-
rycznych.

Rys. 3. Mechanizm zniszczenia próbki:  
a) EXP1, b) EXP2, c) MES
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W celu identyfikacji procesu inicjacji zniszczenia oraz jego rozwoju 
w badaniach eksperymentalnych zastosowano system do rejestracji emisji 
akustycznej. Rejestrowano cztery parametry opisujące emisję akustycz-
ną: amplitudę, energię, uderzenia oraz zliczenia. Po dogłębnej analizie 
otrzymanych sygnałów oszacowano siły, przy których nastąpiło uszko-
dzenie matrycy oraz włókien. Moment uszkodzenia matrycy pojawia się 
przy znacznie większej amplitudzie oraz energii sygnału emisji akustycz-
nej, w porównaniu do poprzedzających go sygnałów [32,4]. Obszar po 
przekroczeniu siły maksymalnej odpowiada momentowi zniszczenia ma-
trycy. Natomiast zniszczenie włókien wymaga dużo większej energii niż 
przy zniszczeniu matrycy. Efekt ten obserwujemy w końcowym obszarze 
procesu. Na tej podstawie wyznaczono siły odpowiadające za zniszczenie 
matrycy (1168,44N – EXP1; 1114,06N – EXP2) oraz zniszczenie włókien 
(994,38N – EXP1; 937,18N – EXP2). Korzystając z metody akustycznej 
nie jest możliwe określenie na skutek czego nastąpiło zniszczenie, tj. np. 
na skutek ściskania albo rozciągania. Zatem nie można bezpośrednio po-
równać otrzymanych wyników z siłami otrzymanymi w badaniu nume-
rycznym, gdzie określono na skutek czego nastąpiło zniszczenie matrycy 
oraz włókien.

Podsumowanie
W pracy przeanalizowano zachowanie laminowanych, krótkich ką-

towników poddanych skróceniu w pełnym zakresie obciążenia, aż do 
fazy zniszczenia. Na wstępie badań eksperymentalnych zeskanowano 
próbki w celu sprawdzenia ich wymiarów oraz określenia ich geome-
trycznych niedokładności. Pozwoliło to oszacować postać oraz amplitu-
dę ugięć wstępnych niezbędną w symulacjach numerycznych. Przepro-
wadzono badania eksperymentalne rejestrując zachowanie ściskanych 
próbek bezkontaktowymi metodami. Rejestrowano wszystkie składowe 
przemieszczenia bezkontaktowym systematem Aramis oraz sygnał emi-
sji akustycznej systemem. W badaniach eksperymentalnych wyznaczono 
ścieżki równowagi oraz wszystkie parametry sygnałów emisji akustycz-
nych. 

W stanie krytycznym i słabo zakrytycznym ściskane próbki ulegały 
deformacji zgodnie z najniższą lokalną postacią wyboczenia. Po prze-
kroczeniu punktu granicznego zaobserwowano efekt przeskoku na inną 
ścieżkę równowagi odpowiadającą wyższej lokalnej postaci wyboczenia. 
Identyczne zachowanie słupa zaobserwowano w badaniach numerycz-
nych wykonanych metodą elementów skończonych przy pomocy środo-
wiska Abaqus. Również po przekroczeniu siły maksymalnej następował 
przeskok, który następował z uwagi na występowanie w pobliżu siebie 
dwóch postaci wyboczeniowych (550N – najniższa postać własna; 628N 
– wyższa postać własna). Porównując uzyskane krzywe z obu metod 
określono błędy względne siły niszczącej poniżej 6%.

Dalsze przeciążenie próbki prowadzi dla rozwoju machizmu znisz-
czenia, które prowadzi do szeregu przeskoków, ale forma zniszczenia 
nie ulega już zmianie. Tych przeskoków nie obserwuje się na ścieżkach 
równowagi sporządzonych metodą numeryczną, gdyż degradacja struk-
tury następuje w sposób ciągły, co wynika z zastosowanej metody roz-
wiązania problemu. W momencie wyczerpania nośności obserwujemy 
pęknięcie jednej ze ścianek w okolicy środka próbki. W obu analizach 
zaobserwowano identyczny mechanizm zniszczenia próbek. 

a)

b)

c) 

Badania zniszczenia cienkościennych profili kompozytowych
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REFERATY

Evaluation of β-adrenergic ligands for 
development of pharmacological heart failure 
and transparency models in zebrafish

Ocena ligandów receptora β-adrenergicznego w celu 
opracowania modeli kardiotoksyczności oraz transpa-
rentności z wykorzystaniem Danio rerio

Abstrakt: Artykuł wyróżniony Nagrodą Prezesa Pol-
skiej Akademii Nauk Oddział w Lublinie (2021) omawia 
istotny problem jakim jest kardiotoksyczność leków oraz 
podkreśla naglącą potrzebę identyfikowania nowych 
strategii kardioprotekcyjnych. Na przestrzeni ostatnich 
dekad coraz częściej w tym celu jest wykorzystywany 
model zwierzęcy danio pręgowanego (Danio rerio, ang. 
zebrafish) ze względu na wysokoprzepustowy oraz ni-
skokosztowy charakter badań. W związku z tym, celem 
artykułu było opracowanie farmakologicznego modelu 
niewydolności serca z wykorzystaniem embrionalnych 
oraz larwalnych form Danio rerio testując szereg ago-
nistów receptora β-adrenergicznego. Wyniki wykazały, 
że adrenalina była w stanie najsilniej stymulować pracę 
serca u ryb, naśladują rolę endogennej katecholaminy. 
Jednak, długotrwała aktywacja układu adrenergicznego 
poprzez adrenalinę, doprowadziła do silnego zahamo-
wania funkcji serca ryb oraz pojawienia się istotnych 
zmian strukturalnych w obszarze serca. Co ciekawe, je-
den z testowanych związków – izoetaryna – był w stanie 
w sposób uderzający zahamować powstawanie pigmen-
tacji u ryb i dzięki temu może służyć jako nowy mo-
del wywoływania transparentności u ryb. W kolejnej 
części badań przetestowano antagonistów receptorów 
adrenergiczny i rezultaty wykazały, że związki te zaha-
mowały częstotliwość uderzeń serca u ryb, tym samym 
naśladując efekt obserwowany u ludzi. Podsumowując, 
w nagrodzonej pracy zaproponowano dwa modele far-
makologiczne u ryb: niewydolności serca oraz transpa-
rentności, a także potwierdzono, że model Danio rerio 
może stanowić cenne narzędzie do badań nad układem 
sercowo-naczyniowym.

Wstęp: Kardiotoksyczność jest najczęściej występują-
cym działaniem niepożądanym oraz najczęstszą przy-
czynę niepowodzeń badań klinicznych. W związku z tym 
wprowadzenie wysokowydajnego modelu wykrywania 
niepożądanych skutków działania leków na wczesnym 

etapie badania przedklinicznych, może w istotny sposób 
zapobiec niepowodzeniom badań na późniejszym etapie. 
Obecnie stosowane strategie opierają się na wykorzy-
staniu metod in vitro oraz modeli zwierzęcych. Chociaż 
pierwsze z nich pozwala na szybką oraz nisko kosz-
towną analizę właściwości kardiotoksyczności nowych 
cząsteczek, nie odzwierciedlają efektów zachodzących 
w całym organizmie. Z drugiej strony, badania oparte na 
wykorzystaniu gryzoni są czasochłonnym oraz kosztow-
nym procesem (Gintant i in., 2016).

Na przestrzeni ostatnich dziesięcioleci, model da-
nio pręgowanego (Danio rerio, ang. zebrafish) stał się 
jednym z wiodących modeli zwierzęcych w badaniach 
toksykologicznych oraz farmakologicznych. Niewielki 
rozmiar, transparentność oraz szybki rozwój pozwalają 
na analizę zmian morfologicznych oraz fizjologicznych 
zachodzących w żywym organizmie. Pomimo oczywi-
stych różnic anatomicznych między rybami a ssakami, 
model Danio rerio posiada wysoki stopień podobieństwa 
do wyższych kręgowców. Genom Danio rerio w 70% 
odpowiada genomowi ludzkiemu oraz zaobserwowano, 
że u ryb występują te same neurotransmitery, receptory 
oraz enzymy, które występują u ludzi. Rosnąca popular-
ność modelu Danio rerio w badaniach naukowych wy-
nika z licznych, unikalnych cech tego modelu w porów-
naniu z innymi modelami zwierzęcymi. Łatwa hodowla 
i mało wymagające warunki utrzymania oraz mały roz-
miar sprawiają, że ryby są dużo tańsze w utrzymaniu niż 
gryzonie. Kolejną zaletą ryb jest możliwość otrzyma-
nia dużej liczby potomstwa, nawet do 300 embrionów 
w jednym pokoleniu, które są składane oraz rozwijają się 
poza organizmem matki (Patton i in., 2021). Wszystko 
to sprawia, że model Danio rerio jest szeroko wykorzy-
stywany w badaniach biomedycznych, między innymi 
badaniach toksykologicznych, kardiologicznych, czy 
neurofarmakologii.

W ostatnich latach system Danio rerio stał się użytecz-
nym narzędziem w badaniach nad układem sercowo-na-
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czyniowym. Pomimo znaczących różnic anatomicznych 
w układzie sercowo-naczyniowym między rybami a ludź-
mi, procesy fizjologiczne przebiegające w obrębie układu 
sercowo-naczyniowego wydają się być wysoko podobne. 
Serce Danio rerio zbudowane jest z dwóch części: jedne-
go przedsionka i jednej komory, połączonych zamkniętym 
układem krwionośnym. U ryb Danio rerio, tętno serca 
waha się między 120 do 180 uderzeń na minutę, u gryzoni 
przekracza 300 uderzeń, natomiast u zdrowego człowieka 
wynosi około 70 uderzeń na minutę. Oznacza to, że para-
metr ten jest znacznie bardziej podobny pomiędzy ludźmi 
a rybami, niż ludźmi a gryzoniami. Analiza elektrokar-
diografii (EKG) Danio rerio przedstawia wyraźne fale P, 
QRS i T, a czas trwania odcinka QT jest porównywalny 
do serca ludzkiego (Milan i in., 2003; Dhillon i in., 2013). 
Ponadto anatomiczne i molekularne mechanizmy leżące 
u podstaw rozwoju naczyń, w tym angiogeneza i przebu-
dowa naczyń, przebiegają w podobny sposób u Danio re-
rio jak u wyższych kręgowców (Winata i in. 2010).

Układ adrenergiczny jest częścią układu nerwowego 
autonomicznego, który reguluje aktywność serca, mięśni 
gładkich i innych narządów poprzez uwalnianie noradre-
naliny i adrenaliny. W ramach układu β-adrenergicznego 
wyróżnia się trzy rodzaje receptorów β: β1, β2 oraz β3. 
Receptory β1-adrenergiczne są obecne przede wszystkim 
w sercu, a ich aktywacja zwiększa siłę i częstotliwość 
skurczów mięśnia sercowego. Receptory β2-adrenergicz-
ne znajdują się w mięśniach gładkich oskrzeli, naczyń 

krwionośnych, jelit i macicy, a ich pobudzenie powo-
duje rozszerzenie naczyń krwionośnych i oskrzeli, oraz 
zwiększenie przepływu krwi do tkanek. Z tego powodu 
leki selektywnie stymulujące receptory β2-adrenergiczne 
stosowane są w leczeniu astmy oraz jako leki tokolityczne 
(Alhayek i Preuss, 2023; Lymperopoulos i in., 2013). Leki 
β-adrenolityczne, zwane również β-blokerami, są stoso-
wane w leczeniu chorób serca, takich jak nadciśnienie 
tętnicze, choroba niedokrwienna serca i zaburzenia rytmu 
serca. Leki te blokują działanie noradrenaliny i adrenaliny 
na receptory β-adrenergiczne, co skutkuje zmniejszeniem 
siły i częstotliwości skurczów mięśnia sercowego, obni-
żeniem ciśnienia tętniczego i w związku z tym zmniej-
szeniem ryzyka powikłań sercowo-naczyniowych (Dezsi 
i Szentes, 2017). 

Jedną z metod wywoływania niewydolności serca 
u wszystkich modeli zwierzęcych jest nadmierne oraz 
długotrwałe stymulowanie układu adrenergicznego 
(Dick i Epelman, 2016). W związku z tym celem za-
prezentowanej pracy było przetestowanie szeregu ago-
nistów receptorów β-adrenergicznych (adrenalina, izo-
prenalina, salbutamol, izoetaryna, fenoterol, formoterol 
oraz salmeterol) w celu opracowania farmakologicznego 
modelu niewydolności serca u ryb Danio rerio. Następ-
nie, aby ocenić, czy odpowiedź układu β-adrenergiczne-
go jest zachowana między rybami a ssakami, przetesto-
wano także antagonistów receptorów β-adrenergicznych 
(propranolol, labetalol, karwedilol oraz metoprolol). 

Metodyka: Badania zostały przeprowadzone z wykorzystaniem embrionów oraz form larwalnych ryb Danio 
rerio. Badane związki zostały ocenione pod kątem śmiertelności, zmian w częstości rytmu serca  

oraz zmian morfologicznych (Fig. 1) zgodnie z testem ostrej toksyczności przeprowadzanej na embrionach ryb 
(OECD, 2013). 

Figura 1. Schemat eksperymentu. Badane substancje były podawane natychmiast po otrzymaniu ryb w 24 godzin-
nych odstępach czasowych. Od 24 do 96 godziny po zapłodnieniu (ang. hours post fertilisation, hpf) oceniano obec-
ność malformacji, a w 96 hpf dodatkowo oceniono zmiany w rytmie serca, obecność zmian strukturalnych serca oraz 
zmian w powstawaniu pigmentacji. COI: badany związek chemiczny; hpf: godziny po zapłodnieniu. Figura została 
opracowana na podstawie Maciąg i in. 2022.



35Evaluation of β-adrenergic ligands for development of pharmacological heart failure and transparency…

Wyniki: Analiza nieselektywnych oraz selektywnych 
agonistów receptora β-adrenergicznego wykazała, że 
nieselektywne związki – izoprenalina oraz adrenalina – 
są w stanie znacznie bardziej nasilić częstotliwość bicia 
serca u ryb w porównaniu do selektywnych ligandów 
receptora β2-adrenergicznego. Izoprenalina spowodo-
wała największe nasilanie rytmu serca o +30,90 ude-
rzeń na minutę, natomiast adrenalina powodowała ten 
efekt w najniższej dawce (0,05 mM) w porównywaniu 
do pozostałych testowanych związków. Salbutamol, izo-
etaryna oraz fenoterol również powodowały zwiększe-
nie częstości rytmu serca, niemniej jednak w wyższych 
dawkach w porównaniu do nieselektywnych ligandów.

Długotrwałe, nadmierne stymulowanie układu β-ad-
renergicznego może prowadzić do rozwoju niewydolno-
ści serca. Liczne dane literaturowe wskazują, że to re-
ceptor β-adrenergiczny typu β1 może być odpowiedzial-
ny za rozwój kardiotoksyczności, natomiast receptor 
β2-adrenergiczny posiada właściwości kardioprotekcyj-
ne (Lymperopoulos i in., 2013). W przedstawionej pracy 
adrenalina oraz izoprenalina były jedynymi testowany-
mi związkami, które wykazywały zmniejszenie czę-
stości rytmu serca oraz powodowały poważne zmiany 
w obrębie struktury serca. Obydwa parametry stanowią 
istotny wskaźnik zaburzeń układu sercowo-naczynio-
wego u larw Danio rerio (Sarmah i Marrs, 2016). War-
tym podkreślenia jest fakt, że zastosowanie adrenaliny 
umożliwiło uzyskanie istotnego zmniejszenia częstości 
rytmu serca (-28,70 uderzeń na minutę) przy najniższej 
mikromolowej dawce (0,50 mM). Ponadto kardiode-
presyjne działanie adrenaliny występowało w 103-razy 
niższej dawce niż dawka, która była letalną dla zwierząt 

(LC50). Dla izoprenaliny wartość ta była jedynie 3,5-razy 
mniejsza. Poza zahamowaniem funkcji serca adrenalina 
spowodowała także zmiany strukturalne w obrębie serca 
(występowanie obrzęków oraz zmiana anatomii serca) 
u 25,51%. Wszystkie te obserwacje wskazują, że adre-
nalina jest najbardziej skuteczna jako związek do wy-
woływania niewydolności serca związanej z aktywacją 
układu adrenergicznego u ryb.

Ciekawą była obserwacja, że jeden z testowanych 
związków – izoetaryna – jest w stanie w znaczący spo-
sób zahamować powstawanie pigmentacji u ryb Danio 
rerio. Izoetaryna jest agonistą receptora β2-adrenergicz-
nego, który w sposób selektywny aktywuje przekaźnic-
two β-arrestyny (Hodavance i in., 2016). W naszym ba-
daniu, izoetaryna spowodowała uderzające zahamowanie 
powstawania pigmentacji u ryb narażonych na 7,50 mM 
stężenie. Jednym z możliwych mechanizmów związa-
nych z zahamowaniem rozwoju pigmentacji u ryb mogło 
być selektywne aktywowanie β-arrestny i w konsekwen-
cji zmniejszenie liczby receptorów β2-adrenergicznych 
na powierzchni komórek (Tian i in., 2014). Obserwacja 
ta jest zgodna z literaturą wskazującą, że zablokowanie 
ekspresji receptora β2A-adrenergicznego powoduje hi-
popigmentację u ryb Danio rerio (Z. Wang i in, 2009). 
W związku z tym izoetaryna może posłużyć jako związek 
chemiczny do hamowania rozwoju pigmentu u ryb, a tym 
samym pozwolić na obserwację zmian zachodzących 
wewnątrz organizmu. Wartym podkreślenia jest fakt, że 
model wywoływania przezroczystości u ryb Danio rerio 
za pomocą izoetaryny jest objęty polskim patentem [PL 
P.435984]. Figura 2 przedstawia 96-godzinną larwę Da-
nio rerio, która była narażona na działanie izoetaryny.

Figura 2. 96 godzinna larwa Danio rerio narażona na działanie izoetarynę
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Co ciekawe, dalsze uzyskane wyniki wykazały, że 
profil toksyczności salmeterolu znacząco wyróżniał się 
w porównaniu do pozostałych testowanych agonistów 
receptora β2-adrenergicznego. Związek ten spowodował 
śmiertelność przy 1000-krotnie niższej dawce (LC50 = 
8,33 μM) w porównaniu do pozostałych testowanych 
agonistów oraz jako jedyny związek nie zwiększał czę-
stotliwości bicia serca. Bardziej szczegółowe badania 
wykazały, że za toksyczność salmeterolu odpowiada 
działanie jego przeciwjonu – ksynafonianu. W celu po-
twierdzenia tej hipotezy, w kolejnej części badań został 
przetestowany kwas ksynafonowy, który wykazał nie-
zwykle podobne efekty toksykologiczne do salmetero-
lu, wskazując, że rzeczywiście efekty obserwowane po 
działaniu salmeterolu u ryb mogą wynikać z działania 
jego przeciwjonu.

W kolejnej części, badania skupiły się na ocenie 
w jaki sposób ryby Danio rerio odpowiadają na bloka-
dę układu adrenergicznego oraz czy odpowiedź ta od-
zwierciedla efekty obserwowane u ludzi. Jako związ-
ki modelowe wykorzystano antagonistów receptorów 
β-adrenergicznych: propranolol, karwedilol, metoprolol 
oraz labetalol. Wszystkie te leki są znane z obniżania 
funkcji serca u ludzi i są stosowane jako leki pierwsze-
go rzutu w terapii chorób układu sercowo-naczyniowe-
go (Dezsi i Szentes, 2017). Również w przypadku ryb 
związki te powodowały spadek częstotliwości skurczów 
serca w dawkach subletalnych, wskazując że odpowiedź 
funkcjonalna na działanie antagonistów receptorów 
β-adrenergicznych jest zachowana międzygatunkowo. 
Spośród leków, propranolol (nieselektywny antagonista 
receptorów β-adrenergicznych) hamował częstotliwość 
skurczów serca przy najniższym stężeniu, tj. 0,025 mM, 
natomiast metoprolol (selektywny antagonista receptora 
β1-adrenergicznych) był najbardziej skuteczny w hamo-
waniu częstotliwość skurczów serca, ponieważ zmniej-
szył liczbę uderzeń o około – 80,70 w porównaniu do 
grupy kontrolnej. Obydwa leki zmieniały rozwój mor-
fologiczny ryb, powodując poważne zniekształcenia 

głowy i ogona. Finalną częścią badań było sprawdzenie, 
czy receptory β-adrenergiczne faktycznie uczestniczą 
w obserwowanych efektach. W tym celu ryby Danio re-
rio zostały równocześnie narażone na działanie adrena-
liny i propranololu lub labetalolu, a następnie oceniono 
czy β-blokery są w stanie odwrócić działanie adrenaliny. 
Obydwa związki hamowały wywoływaną przez adrena-
linę tachykardię, potwierdzając, że badane leki działają 
przez receptory β-adrenergiczne również u ryb Danio 
rerio.

Najczęstszą metodą ekspozycji embrionów oraz larw 
Danio rerio jest ich zanurzenie w roztworach badanych 
substancji chemicznych. Zwierzęta zanurzone w roztwo-
rach leków (aż do 120 godzin po zapłodnieniu) absorbu-
ją związki chemiczne przez całą skórę, dlatego też roz-
puszczalność w wodzie i lipofilność substancji determi-
nują wchłanianie substancji do organizmu, a w związku 
z tym obserwowane efekty (Sipes i in., 2011). W związ-
ku z tym ostatnim etapem pracy było sprawdzenie, czy 
lipofilność i masa cząsteczkowa badanych związków 
wpływają na śmiertelność ryb. Wyniki wskazują, że 
wartości LC50 zmniejszały się wraz ze wzrostem lipo-
filności, czyli bardziej lipofilne związki wywoływały 
wyższą toksyczność, natomiast masa cząsteczkowa nie 
miała wpływu na toksyczność. Obserwacja ta jest zgod-
na z wcześniejszymi badaniami, które wykazały, że lipo-
filność jest dobrze skorelowana z toksycznością również 
w innych modelach zwierzęcych (Arnott i Planey, 2012; 
Meanwell, 2011).

Podsumowanie opisanych wyników oraz struktury 
chemiczne badanych związków przedstawiono w Tabe-
li 1. Zauważalnym jest, że długa grupa ogonowa ligan-
du odpowiadająca za wzrost lipofilności przyczynia się 
do zmniejszenia wartości LC50, czyli zwiększenia tok-
syczności. Z kolei zwiększenie selektywności agonisty 
w stosunku do receptora β2-adrenergicznego wymaga 
większych dawek stymulujących bicie serca (wartość 
EC50) i wiąże się z mniejszą kardiotoksycznością (warto-
ści IC50_1 i IC50_2).
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Tabela 1. Budowa chemiczna i efekty toksykologiczne ligandów receptorów β-adrenergicznych. Struktury chemicz-
ne opracowano z wykorzystaniem narzędzia Chem-Space (chem-space.com).

EC50: Połowa maksymalnego skutecznego stężenia; IC50_1: Połowa maksymalnego stężenia hamującego uderze-
nia serca; IC50_2: Połowa maksymalnego stężenia hamującego uderzenia serca; LC50: Stężenie śmiertelne dla 50% 
zwierząt.

Wnioski: Podsumowując, ocena szeregu agonistów re-
ceptorów β-adrenergicznych wskazała, że adrenalina 
powinna być wykorzystywana jako związek do wywo-
ływania niewydolności serca u ryb Danio rerio, nato-
miast zastosowanie izoetaryny oferuje nowe podejście 
do wywoływania przezroczystości u ryb Danio rerio. 

Kompleksowa ocena układu β-adrenergicznego u ryb 
wskazuje na wysokie podobieństwo międzygatunkowe 
tego systemu, a także potwierdza że model Danio rerio 
stanowi wartościowe narzędzie w badaniach farmakolo-
gicznych oraz toksykologicznych.
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WYDARZENIA
III Wisznicka sesja naukowa w 196. rocznicę 
urodzin Kajetana Kraszewskiego

Niewielkie Wisznice i nieodległy Romanów są 
miejscami szczególnymi dla polskiej literatury i kul-
tury. Wiążą się bowiem z nimi XIX-wieczne losy ro-
dziny Kraszewskich – Józefa Ignacego, jego rodziców 
i rodzeństwa. Poza Józefem Ignacym, jednym z najpo-
czytniejszych polskich pisarzy, a jednocześnie pisarsko 
najpłodniejszych, za co został uhonorowany wpisem do 
Księgi rekordów Guinnessa, historia zapamiętała jego 
najmłodszego brata – Kajetana, człowieka wielu talen-
tów i zainteresowań: powieściopisarza i dramatopisarza, 
autora szkiców historycznych, muzyka – kompozytora 
i pianistę, rysownika, astronoma-amatora, bibliofila 
i kolekcjonera, po śmierci ojca, Jana, właściciela mająt-
ku romanowskiego. I na tych dwóch przedstawicielach 
rodu Kraszewskich skupiała się III Wisznicka Sesja Na-
ukowa z nadrzędnym tematem „Kraszewscy na Podla-
siu”. Sesja odbyła się 14 kwietnia 2023 roku w Wiszni-
cach, a obrady odbywały się w Centrum Kultury Chrze-
ścijańskiej, w dawnej, powstałej w XVI wieku cerkwi, 
wpierw prawosławnej, następnie unickiej, a po 1920 
roku przekształconej w kościół rzymskokatolicki, który 
działał do 1955 roku. Po renowacji, od 2010 roku obiekt 
pełni funkcje Centrum Kultury Chrześcijańskiej i służy 
miejscowej społeczności i lokalnym inicjatywom kul-
turalnym. Odbywająca się w nim sesja „Kraszewscy na 
Podlasiu” zorganizowana została przez kilka instytucji: 
Gminną Bibliotekę Publiczną im. Kajetana Kraszew-
skiego w Wisznicach, reprezentowaną na sesji przez 
jej dyrektorkę mgr Justynę Bajkowską, Wójta Gminy 
Wisznice, dra Piotra Dragana, Muzeum Józefa Ignacego 
Kraszewskiego w Romanowie, reprezentowane przez 
dyrektora pana Krzysztofa Bruczuka, Stowarzyszenie 
Pisarzy Polskich Oddział w Lublinie, reprezentowane 
przez pana Stanisława Żurka, i Komisję Polsko-Ukraiń-
skich Związków Kulturowych Polskiej Akademii Nauk 
Oddział w Lublinie, której przedstawicielami byli: dr 
hab. Agnieszka Dudek-Szumigaj i wiceprzewodniczący 
Komisji, a jednocześnie pomysłodawca III Wisznickiej 
Sesji Naukowej i przewodniczący jej Komitetu Organi-
zacyjnego, prof. Feliks Czyżewski, emerytowany pra-
cownik UMCS.

Część naukową sesji poprzedziły dwie uroczystości: 
złożenie kwiatów przy rodzinnym grobowcu Kraszew-
skich na miejscowym zabytkowym cmentarzu przy ul. 
Kościelnej, a następnie już w Centrum Kultury Chrze-
ścijańskiej, ceremonia uhonorowania Profesora Felik-
sa Czyżewskiego brązowym Krzyżem Honorowym 
Związku Piłsudczyków Rzeczypospolitej Polskiej za 
Jego zasługi dla lokalnej kultury, nauki i społeczności.

Obrady naukowe sesji toczyły się w dwóch, następu-
jących po sobie częściach. Pierwszą prowadzoną przez: 
mgr Justynę Bajkowską i dr hab. Agnieszkę Dudek-
-Szumigaj, otworzył referat prof. dra hab. Artura Kijasa 
z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 
zatytułowany Józef Ignacy Kraszewski jako historyk Li-
twy i Wielkiego Księstwa Litewskiego. Referent skupił 
się na mniej znanym aspekcie zainteresowań i pisar-
skiej twórczości Józefa Ignacego Kraszewskiego – na 
jego zainteresowaniach litewskich. Poglądy pisarza na 
dzieje Litwy, wyłożone w kilku jego pracach, skonfron-
tował referent z dzisiejszym stanem wiedzy, ale przede 
wszystkim ze źródłami historycznymi (np. Rocznika-
mi Jana Długosza, Kroniką polską, litewską, żmudzką 
i wszystkiej Rusi Macieja Stryjkowskiego, a także ze 
źródłami ruskimi: kroniką Nestora nazywaną Powieścią 
doroczną lub Powieścią minionych lat czy też z Kro-
niką nowogrodzką), wykazując dobre przygotowanie 
merytoryczne Kraszewskiego do pisania o dziejach 
Litwy. Drugi referat, zatytułowany Toponomastyka 
w świetle Silva rerum Kajetana Kraszewskiego (na tle 
XIX-wiecznych szlaków komunikacyjnych), wygłosiła dr 
Anna Mikiciuk z UMCS w Lublinie. Referentka zwró-
ciła uwagę na nazwy miejscowe przywoływane przez 
Kajetana Kraszewskiego w jego Silva rerum i na tej 
podstawie nakreśliła drogi, jakimi się poruszał, czy też 
mógł poruszać autor pamiętnika. Następny referat Kaje-
tan Kraszewski jako ziemianin Południowego Podlasia, 
autorstwa dra hab. Dariusza Tarasiuka z UMCS, oparty 
na wydanej w 2000 roku Kronice domowej Silva rerum 
Kajetana Kraszewskiego, pokazał mniej znane obli-
cze najmłodszego brata Józefa Ignacego. W zawartych 
w Kronice domowej wiadomościach, wspomnieniach, 
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ocenach i opisach aktualnych sytuacji jawi się Kajetan Kra-
szewski jako typowy przedstawiciel części ziemiaństwa 
podlaskiego drugiej połowy XIX wieku, ukształtowany 
przez tradycyjną rodzinę, środowisko i sytuację polityczną, 
wyznający ogromnie konserwatywne poglądy społeczne 
i polityczne, ale też, co dzisiaj możemy ocenić jako ujemny 
rys jego osobowości, jako zdeklarowany antysemita i prze-
ciwnik emancypacji kobiet, a także osoba ugodowa wobec 
zaborczych władz carskich, a więc również jako prze-
ciwnik ruchów konspiracyjnych i niepodległościowych. 
Pierwszą część obrad zamknął referat wygłoszony przez 
mgr Ewę Koziarę z Centrum Edukacji i Pracy Młodzieży 
OHP w Białej Podlaskiej, zatytułowany Sąsiedzi Kajetana 
Kraszewskiego z Opola i Antopola. Referentka, opierając 
się na zapisach samego Kajetana zawartych w jego Silva 
rerum, pokazała stosunek bohatera swego wystąpienia do 
sąsiadów z najbliższej okolicy, pokazała jego sąsiedzkie 
sympatie i antypatie, a więc emocje, które towarzyszyły mu 
w kontaktach międzyludzkich.

Drugą część obrad prowadziły: prof. dr hab. Alicja Pihan-
-Kijasowa z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Po-
znaniu i mgr Elżbieta Sokołowska, dyrektorka Gminnego 
Ośrodka Kultury i Oświaty w Wisznicach. Objęła również  
cztery referaty. Jako pierwsza wystąpiła dr hab. Agnieszka 
Dudek-Szumigaj z UMCS, jednocześnie reprezentująca 
Komisję Polsko-Ukraińskich Związków Kulturowych PAN. 
Jej referat Inskrypcje nekropolii wisznickiej jako przyczynek 
do badań nad XIX-wiecznym ziemiaństwem Podlasia (for-
muły identyfikacyjne napisów nagrobnych) dotyczył krót-
kich form literackich umieszczanych na grobie lub tablicy 
upamiętniającej zmarłego, dziś już często mało czytelnych, 
ale zawierających wartościowe dla badacza informacje. 
Referentka, językoznawczyni z UMCS, tym razem przed-
stawiła problem z punktu widzenia epigrafiki zajmującej 
się odczytywaniem i interpretacją inskrypcji nagrobnych. 
Drugi w tej części obrad referat, Kraszewscy o sobie. Na 
podstawie dokumentów prywatnych (listy, pamiętniki, zapi-
ski), autorstwa prof. dr hab. Alicji Pihan-Kijasowej z Uni-
wersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, dotyczył 
mniej eksponowanych w oficjalnych biogramach Józefa 

Ignacego Kraszewskiego i jego brata Kajetana faktów z za-
kresu życia ich i ich najbliższej rodziny. Referentka skupiła 
się na ich sprawach zdrowotnych, majątkowych i stosunku 
do bieżących wydarzeń społecznych i politycznych, pod-
kreślając różnice w podejściu do tych wydarzeń poszcze-
gólnych przedstawicieli rodu i osób z nimi spowinowaco-
nych, pokazując zwłaszcza różnice w ich zaangażowaniu 
w działalność konspiracyjną i niepodległościową. Kolejny 
referat, zatytułowany W cieniu brata i romanowskich jodeł, 
czyli rzecz o Kajetanie Kraszewskim, wygłosiła mgr Dorota 
Uryniuk z Muzeum Józefa Ignacego Kraszewskiego w Ro-
manowie. Referentka na problem spojrzała oczami muzeal-
nika, dokładnie – przewodnika w Muzeum Józefa Ignacego 
Kraszewskiego. Zasygnalizowała też istniejące w literaturze 
nieporozumienie dotyczące „romanowskich jodeł”. Jak do-
wiodła, w Romanowie jodeł nie było i nie ma. Piękny park 
otaczający romanowski dwór ma inną szatę roślinną. Ostat-
ni referat III Wisznickiej Sesji Naukowej wygłosił prof. dr 
hab. Feliks Czyżewski z UMCS, reprezentujący Komisję 
Polsko-Ukraińskich Związków Kulturowych PAN Oddział 
w Lublinie. Referat Antroponimia w Silva rerum Kajetana 
Kraszewskiego jako odzwierciedlenie XIX-wiecznego sta-
tusu społecznego ziemian dotyczył nazewnictwa własnego, 
osobowego, zapisanego na kartach Silva rerum. Autor refe-
ratu dowodził, jak forma nazwiska mogła odzwierciedlać, 
przynajmniej w odczuciu środowiskowym, status społeczny 
jego nosiciela, a jednocześnie, jak złudne mogło to być prze-
świadczenie.

Naukową część sesji zamknęła krótka, ale inspirująca 
dyskusja nad wysłuchanymi referatami. W podsumowa-
niu podkreślono interdyscyplinarny charakter wydarze-
nia, jako że prezentowane referaty koncentrowały się wo-
kół kilku dyscyplin: historii, biografistyki, socjologii hi-
storycznej, muzealnictwa, językoznawstwa. Wydarzeniu 
naukowemu towarzyszyła wystawa dzieł artystki urodzo-
nej w Wisznicach, dr Małgorzaty Dawidiuk, zatytułowana 
„12 bram Nowego Świata”. Prezentowana ekspozycja, 
o wyraźnie ekumenicznym charakterze, łączyła w sobie 
dwie sąsiadujące na wschodnich rubieżach religie – pra-
wosławie i katolicyzm.

Alicja Pihan-Kijasowa

Alicja Pihan-Kijasowa jest profesorem seniorem na 
Wydziale Filologii Polskiej i Klasycznej, w Zakła-
dzie Lingwistyki Antropologicznej Uniwersytetu im. 
Adama Mickiewicza w Poznaniu.

fot. Urząd Gminy Wisznice

Wydarzenia
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Warsztaty: Różnorodność biologiczna lasów

W dniach 28-30.06.2022 roku w Poleskim Parku Na-
rodowym, po raz kolejny odbyły się warsztaty naukowe 
pt. „Różnorodność biologiczna lasów. Śródleśne torfo-
wiska jako siedliska rzadkich i objętych ochroną praw-
ną gatunków roślin oraz zbiorowisk roślinnych”. Orga-
nizacją wydarzenia z ramienia Polskiej Akademii Nauk 
Oddział w Lublinie, Poleskiego Parku Narodowego oraz 
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie byli prof. dr 
hab. Danuta Urban (Instytut Gleboznawstwa, Inżynierii 
i Kształtowania Środowiska; Wydział Agrobioinżynie-
rii), dr Joanna Sender (Katedra Hydrobiologii i Ochrony 
Ekosystemów; Wydział Biologii Środowiskowej) oraz 
dr hab. Mariusz Kulik, prof. UP w Lublinie (Katedra Łą-
karstwa i Kształtowania Krajobrazu, Wydział Agrobio-
inżynierii).

Głównym celem warsztatów było zapoznanie uczest-
ników z różnorodnością biologiczną lasów występują-
cych na terenie Poleskiego Parku Narodowego. Uczest-
nicy mieli okazję pogłębić wiedzę o trawach i turzycach, 
zapoznać się z gatunkami wykorzystywanymi w bioin-
dykacji oraz samodzielnie oznaczać wybrane gatunki 
występujące w ekosystemach leśnych, łąkowych i tor-
fowiskowych.

Pierwszy dzień wypełniła sesja, na której prezento-
wano referaty wprowadzające: „Walory przyrodnicze 

Poleskiego Parku Narodowego” i „Różnorodność biolo-
giczna torfowisk”.

Kolejnego dnia, podczas całodziennych zajęć tere-
nowych, prowadzonych przez dr. hab. Mariusza Kulika 
prof. UP, każdy uczestnik mógł bezpośrednio poznać taj-
niki świata traw i turzyc oraz gatunki chronione. Dzień 
zakończono wizytą w muzeum PPN w Załuczu Starym 
oraz spotkaniem integracyjnym przy ognisku. Trzeci 
dzień to samodzielna praca przy oznaczaniu traw i turzyc 
zakończona zaliczeniem warsztatów. Każdy z uczestni-
ków otrzymał Certyfikat potwierdzający zdobyte umie-
jętności. 

Ogółem w warsztatach uczestniczyło 35 osób, głów-
nie studenci reprezentujący różne ośrodki naukowe 
w Polsce, a także pracownicy instytucji zajmujących się 
ochroną przyrody i Poleskiego Parku Narodowego. 

W związku z bardzo dużym zainteresowaniem pla-
nowane są, kolejne, trzecie z rzędu warsztaty naukowe 
z cyklu „Różnorodność biologiczna lasów” w 2023 roku. 

   Joanna Sender, Danuta Urban

Prof. Danuta Urban jest przewodniczącą Komisji Ochro-
ny i Kształtowania Środowiska PAN Oddział w Lublinie.

Dr Janna Sender jest sekretarzem Komisji.

Fot. Danuta Urban
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Wszechnica – cykl wykładów otwartych

Wszechnica jest autorskim przedsięwzięciem Od-
działu PAN w Lublinie realizowanym przez Członków 
Komisji Nauk Medycznych Oddziału PAN w Lublinie, 
której przewodniczy prof. J. Kocki. Organizowana jest 
od roku 2011, średnio 2-3 razy w roku, jako dwugodzin-
ne wykłady przeznaczone dla uczniów szkół średnich. 
Młodzież szkolna ma możliwość wysłuchania wykła-
dów z zakresu głównie nauk medycznych, ale także ści-
słych i rolniczych, zaś dopełnieniem są warsztaty mu-
zyczne, które w atrakcyjny sposób popularyzują wiedzę 
z zakresu symbiozy „Medycyny i Muzyki”.

Ta forma spotkań popularno-naukowych jest wysoko 
ceniona przez dyrekcje szkół, nauczycieli oraz samych 
uczniów, potencjalnych kandydatów z Lubelszczyzny na 
studia medyczne. 

Wykłady prowadzone „na żywo” umożliwiają bez-
pośredni kontakt z naukowcami, którzy mogą przekazać 
aktualną wiedzę oraz omówić najnowsze techniki ba-
dawcze stosowane w nauce. Sformalizowanie tej formy 
popularyzacji wiedzy pod postacią WSZECHNICY po-
rządkuje i nadaje systematyczności temu przedsięwzię-
ciu. Promocja i popularyzacja wyników działalności ba-

dawczo-rozwojowej, innowacyjnej i wynalazczej może 
wpłynąć na rozwój wiodących kierunków badań oraz za-
chęcić dzisiejszych uczniów do wyboru drogi naukowca 
w przyszłości. 

W ubiegłym roku wykłady miały miejsce w Auli 
w Centrum Ecotech Complex Uniwersytetu Marii Curie 
Skłodowskiej w Lublinie, gdzie uczniowie wysłuchali 
wykładów:
– „Ocieplenie klimatu – przyczyny i skutki” – prof. dr 

hab. Cezary Sławiński, czł. korsp. PAN, Instytutu 
Agrofizyki PAN

– „Jak nowocześnie leczyć tętniaki aorty nie narażając 
chorych na powikłania?” – prof. dr hab. n. med. Mar-
cin Feldo, UM w Lublinie

– „Co warto wiedzieć o tasiemcach” – prof. dr hab. n. 
farm. Anna Bogucka-Kocka, UM w Lublinie

– „Sekwencjonowanie techniką NGS – aplikacje kli-
niczne” – prof. dr hab. n. med. Janusz Kocki, UM 
w Lublinie
Po zakończonych wykładach uczniowie mieli okazję 

zwiedzić Laboratorium Genetyczne i Pracownię Rezo-
nansu Magnetycznego.

fot. archiwum PAN OL
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Sprawozdanie z działalności
Oddziału PAN w Lublinie w 2022 roku

I. INFORMACJE OGÓLNE

W okresie sprawozdawczym odbyły się dwie sesje 
(51. i 52.) Zgromadzenia Ogólnego Członków Oddziału 
PAN w Lublinie oraz trzy posiedzenia Prezydium Od-
działu. 

Oddział pełnił funkcję integracyjną w stosunku do ży-
cia naukowego regionu lubelskiego, szczególnie poprzez 
aktywną działalność 19 komisji, skupiających 825 człon-
ków (w tym 173 zagranicznych), które zorganizowały 
łącznie w formie stacjonarnej i hybrydowej 19 posiedzeń 
naukowych z referatami. Organizował i współorganizo-
wał liczne sesje naukowe, warsztaty, dyskusje panelowe, 
a także 5 krajowych oraz 3 międzynarodowe konferencje, 
dofinansowane w ramach UiPDN. Podczas konferencji 
wygłoszono 10 wykładów, 107 referatów, zorganizowano 
13 warsztatów praktycznych oraz zaprezentowano 44 po-
stery. Poprzez Komisje utrzymywał kontakty z krajowymi 
i zagranicznymi placówkami naukowymi.

Oddział organizował WSZECHNICĘ – cykl wykła-
dów popularyzujący tematykę z zakresu nauk medycz-
nych wśród uczniów szkół średnich na Lubelszczyźnie, 
potencjalnych kandydatów na studia medyczne.

Oddział także podjął współpracę w zakresie realiza-
cji projektu „Lubelski Podcast Naukowy” w ramach pro-
gramu Ministra Edukacji i Nauki „Społeczna Odpowie-
dzialność Nauki”, moduł „Popularyzacja nauki i promo-
cja sportu” poprzez zaangażowanie Komisji Naukowych 
działających przy Oddziale PAN w Lublinie. Głównym 
wykonawcą projektu jest Fundacja PAN. 

Oddział przeprowadził konkurs o Nagrodę Prezesa 
Oddziału PAN w Lublinie za najlepszą pracę naukową 
dla młodych pracowników naukowych w 2021 r. Wyło-
niono i nagrodzono 5 laureatów oraz wyróżniono 7 prac. 

W 2022 roku wydano „Biuletyn Informacyjny 
27/2022 Oddziału PAN w Lublinie oraz 1 pozycję po-
konferencyjną: „Bezpieczeństwo prawne państwa i po-
datnika a sprawiedliwy system podatkowy”. Pod patro-
natem Oddziału wydano kolejne numery kwartalnika 
„Eksploatacja i Niezawodność”.

Oddział ściśle współpracuje z Instytutem Agrofizyki 
im. B. Dobrzańskiego PAN w Lublinie i Fundacją Pol-
skiej Akademii Nauk.

Zmodyfikowano i na bieżąco aktualizowano stronę 
internetową Oddziału – http://www.pan-ol.lublin.pl.

www.pan-ol.lublin.pl
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I.1. Komisje naukowe Oddziału PAN w Lublinie

Nazwa komisji: Liczba członków
Komisja Chemii Plazmy Niskotemperaturowej  

(data powołania:14.09.1998)
62, w tym
21 zagranicznych

Komisja Podstaw i Zastosowań Fizyki i Chemii w Technice, 
 Rolnictwie i Medycynie  
(10.03.2000)

51

Komisja Biotechnologii 
(10.03.2000)

31

Komisja Filozoficzno-Przyrodnicza  
(06.10.2000)

16

Komisja Motoryzacji i Energetyki Rolnictwa – reorganizacja 
(14.11.2000)

90, w tym
54 zagranicznych

Komisja Polsko-Ukraińskich Związków Kulturowych  
(30.03.2001)

39, w tym
13 zagranicznych

Komisja Rolnictwa i Weterynarii  
(26.10.2001)

32

Komisja Ochrony i Kształtowania Środowiska Przyrodniczego 
(26.10.2001)

28

Komisja Ekonomii i Zarządzania  
(26.04.2002)

18

Komisja Historyczna  
(18.10.2002)

43, w tym
2 zagranicznych

Komisja Nauk Inżynieryjno-Technicznych  
(30.01.2003)

57

Komisja Nauk Medycznych  
(30.01.2003)

135, w tym
47 zagranicznych

Komisja Prawnicza  
(30.01.2003)

60, w tym 
10 zagranicznych

Komisja Nauk Nieliniowych  
(06.01.2004)

33, w tym 
4 zagranicznych

Komisja Politologii i Stosunków Międzynarodowych  
(06.01.2004)

13

Komisja Architektury, Urbanistyki i Studiów Krajobrazowych 
(16.03.2005)

22, w tym 
8 zagranicznych

Komisja Teologii  
(01.12.2006)

36

Komisja Agrometeorologii i Klimatologii Stosowanej  
(01.12.2010)

52, w tym 
15 zagranicznych

Komisja Rozwoju i Promocji Osiągnięć Młodych Naukowców 
(07.11.2016)

46
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I.2. Jednostki badawcze PAN usytuowane na terenie 
działania Oddziału:
Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzańskiego PAN w Lu-
blinie. Dyrektor Instytutu – prof. Cezary Sławiński, 
czł. koresp. PAN, przewodniczący Rady Naukowej 
Instytutu – prof. Wiesław Oleszek, czł. koresp. PAN

II. ZEBRANIA ODDZIAŁU

1. Sesje Zgromadzenia Ogólnego Członków Oddziału
W roku sprawozdawczym odbyły się dwie sesje:
Zgromadzenia Ogólnego Członków Oddziału:

27 czerwca 2022 r.
51. wyborcza Sesja Z.O. – w Instytucie Agrofizyki 

PAN, z programem:
• Wybory Władz Oddziału na kadencję 2023-2026. 
• Sprawozdanie z działalności Oddziału w 2021 r.
• Informacja o bieżącej realizacji zadań w 2022 

roku, finansowanych w ramach działalności upo-
wszechniającej naukę (DUN).

• Wręczenie dyplomów Laureatom konkursu: Na-
groda Prezesa Oddziału PAN w Lublinie dla mło-
dych pracowników naukowych za najlepszą pracę 
naukową w 2020 roku
Wystąpienia referatowe nagrodzonych: Paweł 
Aleksandrowicz z UMCS, Maciej Szeląg z PL.

6 grudnia 2022 r.
52. sesja Z.O. w siedzibie Oddziału w formie zdalnej. 

Program sesji:
• Realizacja zadań Oddziału w 2022 r.
• Informacja o wynikach wyborów w Akademii  

i w Oddziale na kadencję 2023-2026.
• Ogłoszenie wyników konkursu: Nagroda Prezesa 

Oddziału PAN w Lublinie za 2021 r. Wręczenie 
Dyplomów Nagród i Wyróżnień.
Wystąpienia (10-minutowe) Laureatów Konkur-
su: Marta Goliszek, Łukasz Jasiński i Dawid Ste-
faniuk z UMCS, Monika Maciąg z UM w Lubli-
nie, Jarosław Gawryluk z PL.

2. Posiedzenia Prezydium Oddziału
W roku sprawozdawczym odbyły się trzy posiedze-
nia Prezydium Oddziału.

10 marca 2022 r. 
w siedzibie Oddziału PAN w Lublinie, przy ul. Spokoj-

nej 1 w Lublinie. Omówienie spraw dotyczących:
• działalności Oddziału i projekt sprawozdania za 2021 r.,
• realizacji projektu pt. „Lubelski Podcast Naukowy”, 

dofinansowanego ze środków Ministerstwa Eduka-
cji i Nauki w ramach programu: „Nauka dla Spo-
łeczeństwa”. Celem inicjatywy jest popularyzacja 

wiedzy z obszaru dziedzin naukowych wg klasyfika-
cji OECD, takich jak: nauki przyrodnicze, inżynie-
ryjne, techniczne, rolnicze, nauki medyczne i nauki 
o zdrowiu oraz nauki społeczne i humanistyczne. 
Głównym organizatorem jest Fundacja PAN.

• regulaminu wyboru władz Oddziału PAN w Lu-
blinie na kadencję 2023-2026.

11 kwietnia 2022 r. 
posiedzenie w siedzibie Oddziału, z udziałem Prze-

wodniczących Komisji Oddziału PAN w Lublinie 
z porządkiem obrad:

• Wyłonienie składu Komisji Wyborczej do wyboru 
Prezesa Oddziału na kadencję 2023-2026.

• Ustalenie kryteriów i zasad przyznawania Patro-
natów Prezesa i Oddziału PAN w Lublinie dla wy-
darzeń naukowych na Lubelszczyźnie.

• Informacja o przyznanych Oddziałowi PAN w Lu-
blinie środkach finansowych na realizację zadań 
z zakresu upowszechniania i promocji nauki.

• Zatwierdzenie wniosków Przewodniczących 
Komisji OL PAN o przyjęcie nowych Członków 
Komisji.

12 października 2022 r. 
w siedzibie Oddziału PAN w Lublinie:

• Posiedzenie Kapituły Nagrody i wyłonienie Kan-
dydatów zaproponowanych przez Komisje ocenia-
jące prace w celu przedstawienia prezesowi PAN.

III. KONFERENCJE NAUKOWE

1. Liczba konferencji, warsztatów, wystaw ogółem: 10,  
gdzie zaprezentowano: 
– wykładów: 8
– referatów: 127
– warsztaty: 13
– prezentacje, postery: 44
– pokazy: 2

2. Cele konferencji:
• prezentacja aktualnej wiedzy z zakresu nauk przy-

rodniczych, medycznych, technicznych, humani-
stycznych;

• integracja regionalnego i krajowego środowiska 
naukowego;

• współpraca z zagranicznymi ośrodkami nakowy-
mi, w tym z Ukrainą; 

• prezentacja rozwoju wiedzy w ramach cyklicz-
nych spotkań naukowych;

• inspiracja w tworzeniu nowej tematyki badawczej 
poprzez panele i fora dyskusyjne;

• wskazówki dla praktycznych zastosowań wiedzy 
teoretycznej.
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KONFERENCJE NAUKOWE

LP TEMAT ZASIĘG TERMIN
I MIEJSCE

ORGANIZATOR LICZBA  
WYSTĄPIEŃ

1. Władza sądownicza a bez-
pieczeństwo prawne w pań-
stwach demokratycznych 
w procesie integracji: Pol-
ska – Słowacja – Ukraina 
– Niemcy 

Międzynarodowa 19-20.05.2022 r., 
Lublin – forma 
hybrydowa

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Do-
brzańskiego PAN w Lublinie; Polska 
Akademia Nauk Oddział w Lublinie 
– Komisja Prawnicza PAN Oddział w 
Lublinie; Stowarzyszenie Absolwentów 
i Przyjaciół Wydziału Prawa KUL; Wy-
dział Prawa, Prawa Kanonicznego i Ad-
ministracji KUL; Wydział Prawa i Ad-
ministracji UMCS w Lublinie, Fundacja 
Polskiej Akademii Nauk; Wydział Prawa 
Uniwersytetu Trnawskiego na Słowacji; 
Wydział Prawa Państwowego Uniwer-
sytetu Spraw Wewnętrznych we Lwowie 
na Ukrainie; Wydział Nauk Prawnych 
Towarzystwa Naukowego KUL

15 referatów

2. Kodeks Prawa Kanonicz-
nego w badaniach młodych 
naukowców XI

Krajowa 04-05.06.2022 r., 
Lublin – forma 
hybrydowa

Polska Akademia Nauk Oddział 
w Lublinie – Komisja Prawnicza 
PAN Oddział w Lublinie; Katedra 
Kościelnego Prawa Publicznego i Kon-
stytucyjnego KUL; Stowarzyszenie Ab-
solwentów i Przyjaciół Wydziału Prawa 
KUL; Stowarzyszenie Kanonistów Pol-
skich; Wydział Nauk Prawnych Towa-
rzystwa Naukowego KUL

19 referatów

3. Umysł w sieci: poznanie, 
wiedza i zachowania w spo-
łeczeństwie informacyjnym  
– VI Letnia Szkoła Kogni-
tywistyki 

Krajowa z udzia-
łem gości zagra-
nicznych

7-10.09.2022 r., 
Kazimierz Dolny

Polska Akademia Nauk Oddział 
w Lublinie – Komisja Filozoficzno-
-Przyrodnicza PAN Oddział w Lubli-
nie; Instytut Filozofii UMCS, Fundacja 
Rozwoju KUL

18 referatów

4. Innowacje w Praktyce, Lu-
blin
 

Krajowa z udzia-
łem gości zagra-
nicznych

20-21.10.2022 r., 
Lublin – forma 
hybrydowa

Polska Akademia Nauk Oddział 
w Lublinie – Komisja Nauk Inży-
nieryjno-Technicznych  oraz Komi-
sja Rozwoju i Promocji Osiągnięć 
Młodych Naukowców PAN Oddział 
w Lublinie, Centrum Innowacji Na-
ukowo-Edukacyjnych CINE

19 referatów

5. WSZECHNICA 
Wykłady otwarte pt. „Me-
dycyna i Muzyka”

Krajowa 22.10.2022 r.,
28.10.2022 r.,

7.11.2022  r.
Lublin

Polska Akademia Nauk Oddział 
w Lublinie, Komisja Nauk Medycz-
nych PAN Oddział w Lublinie

Wykłady: 6
Warsztaty  

muzyczne – 3

WYSTAWY

 6. Festiwal Nauki w Jabłonnie 
pn. „NAUKA Z PAŁA-
CEM W TLE”

Krajowa 24-25.09.2022 .,
Pałac w Jabłon-
nie – forma hy-
brydowa

Instytut Agrofizyki im. B. Do-
brzańskiego PAN w Lublinie; 
Polska Akademia Nauk Oddział 
w Lublinie

Zaprezentowano: 
2 pokazy naukowe; 
stanowisko badaw-
cze z możliwością 

wykonania do-
świadczenia



47Sprawozdanie z działalności Oddziału PAN w Lublinie w 2022 roku

WARSZTATY

7. Różnorodność biologiczna 
lasów. Śródleśne torfowi-
ska jako siedliska rzadkich 
i objętych ochroną prawną 
gatunków roślin oraz zbio-
rowisk roślinnych

Krajowa 28-30.06.2022 r.,
Urszulin – forma 
stacjonarna

Polska Akademia Nauk Oddział 
w Lublinie – Komisja Ochrony 
i Kształtowania Środowiska Przy-
rodniczego PAN Oddział w Lubli-
nie; Poleski Park Narodowy, Uni-
wersytet Przyrodniczy w Lublinie

3 referaty; 
warsztaty prak-

tyczne

8. Warsztaty dla Młodych Ba-
daczy 2022

Krajowa 28-29.11.2022 r.,
Urszulin

Instytut Agrofizyki im. Bohdana 
Dobrzańskiego Polskiej Akademii 
Nauk w Lublinie; Polska Akade-
mia Nauk Oddział w Lublinie

2  wykłady,
15 wystąpień

Konferencje zorganizowane  bez wsparcia finansowego w ramach uipDn pan

9. VI Podlasko-Ukraińska 
Konferencja Naukowa 
„Migracje, deportacje, 
przesiedlenia w historii 
Podlasia”

Międzynarodowa 8-19.11.2022 r. Polski Instytut Naukowy; Komisja 
Polsko-Ukraińskich Związków 
Kulturowych Polskiej Akademii 
Nauk Oddział w Lublinie; Zwią-
zek Ukraińców Podlasia; Podla-
skie Centrum Kultury Prawosław-
nej w Białej Podlaskiej; Bractwo 
Młodzieży Prawosławnej Diecezji 
Lubelsko-Chełmskiej; Miejska Bi-
blioteka Publiczna w Bielsku Pod-
laskim; Towarzystwo Ukraińskie

7 referatów

10. Marian Rusecki Memo-
rial Lectures 2022 (Edy-
cja X): ,,Dokąd zmierza 
świat? Chrześcijaństwo 
i chrześcijanie a polityka”

Krajowa 13.12.2022 r – 
forma on-line

Sekcja Teologii Fundamentalnej In-
stytutu Nauk Teologicznych KUL, 
Wydział VI Nauk Teologicznych 
LTN, Komisja Teologii PAN Od-
działu w Lublinie

13 referatów

Problematyka wymienionych konferencji była udostępniana na bieżąco mediom (radio, telewizja, prasa), a także za-
mieszczona na stronie internetowej Oddziału.

IV. DZIAŁALNOŚĆ WYDAWNICZA ODDZIAŁU

Działalność wydawnicza Oddziału z dotacji w ra-
mach upowszechniania i promocji działalności nauko-
wej to wydanie rocznika: Biuletyn Informacyjny nr 
27/2022 Oddziału PAN w Lublinie, oraz pozycja pokon-
ferencyjna: „Kodeks Prawa Kanonicznego w Badaniach 
Młodych Naukowców V, Red.: ks. Mirosław Sitarz, 
Agnieszka Romanko, Wydawca: Stowarzyszenie Absol-
wentów i Przyjaciół Wydziału Prawa Katolickiego Uni-
wersytetu Lubelskiego, Polska Akademia Nauk Oddział 
w Lublinie.

Pod patronatem Oddziału wydano kolejne numery 
kwartalnika „Eksploatacja i Niezawodność”.

V. AKTYWNOŚĆ KOMISJI ODDZIAŁU 

Oddział poprzez działalność Komisji integrował śro-
dowisko naukowe regionu oraz utrzymywał kontakty 
z placówkami zagranicznymi: Japonii, Niemiec, Sło-
wacji, Czech, Włoch, Szwajcarii, USA, zaś ze względu 

na specyfikę usytuowania na pograniczu wschodnim – 
z Ukrainą. 

Komisja Chemii Plazmy Niskotemperaturowej 
(KChPN)

Członkowie KChPN prowadzą interdyscyplinarne 
badania w obszarach nauk podstawowych fizyka i che-
mia plazmy oraz stosowanych – inżynieria elektrycz-
na, środowiska, biomedyczna i materiałowa oraz upo-
wszechniają ich wyniki w publikacjach, patentach i na 
konferencjach naukowych. 

W ramach działalności Komisji odnotowano:
• udział członków komisji w projektach badawczych, 

w organizacji konferencji naukowych, publikacji 
naukowych w wysoko punktowanych czasopismach 
o wysokim współczynniku wpływu IF, oraz paten-
tów i ekspertyz dla partnerów przemysłowych. 

• Członkowie KChPN:
– przewodnicząca Komisji prof. H. D. Stryczewska 

wraz z zespołem, realizowali w latach 2019-2022 
projekt: „Polish – Japanese Energo – Eco Studies 
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and Expert Visits” o akronimie POL-JAP ENER-
GO-ECO w ramach programu NAWA: Partnerstwa 
Międzynarodowe. Realizacja projektu POL-JAP 
ENERGO-ECO, który zakończył się 30 września 
2022 r. zaowocowała m.in. wspólnymi publikacjami 
w wysokopunktowanych czasopismach, m.in. IEEE 
Transaction on Plasma Science and Engineering 
i IEEE Access oraz monografią wydaną przez Wy-
dawnictwa Naukowe Politechniki Lubelskiej w ję-
zyku angielskim: Advanced Technologies for Ener-
gy and Environment, której edytorami są Henryka 
Danuta Stryczewska i Kenji Ebihara – członkowie 
Komisji ChPN OL PAN, autorami zaś realizatorzy 
projektu POL-JAP ENERGO-ECO z Japonii i Pol-
ski.

– Dr inż. Jacek Majcher – został wyróżniony dyplo-
mem w konkursie Prezesa Oddziału PAN w Lubli-
nie dla młodych naukowców za pracę „Application 
of a dagger probe for soil dielectric permittivity 
measurement by TDR” opublikowaną w 2021 r. 
w dziedzinie nauk technicznych.

– Członkowie Komisji Chemii Plazmy Niskotempe-
raturowej (prof. Stryczewska, dr O. Boiko, dr hab. 
G. Komarzyniec, dr inż. J. Kozieł, dr J. Majcher, dr 
Sz. Malinowski, dr inż. Paweł Mazurek, dr hab. J. 
Pawłat, dr hab. P. Węgierek) opublikowali w 2022 r. 
łącznie 9 artykułów za 140 pkt., 6 artykułów za 100 
pkt. i 8 artykułów za 70 pkt. Ci sami członkowie 
KCHPN są, w latach 2019-2022 twórcami 13 paten-
tów i 11 zgłoszeń patentowych.

– Dr inż. Paweł Mazurek, prof. PL kierujący Labo-
ratorium Kompatybilności Elektromagnetycznej na 
Wydziale Elektrotechniki i Informatyki PL i pro-
wadzący badania dotyczące EMC urządzeń elek-
trycznych oraz instalacji reaktorów plazmowych do 
zastosowań biotechnologicznych, przygotował 10 
ekspertyz. 

– 15 grudnia 2022 r. odszedł na wieczny odpoczynek 
śp. prof. Tadeusz Janowski, Honorowy Profesor Po-
litechniki Lubelskiej, wybitny naukowiec, dydaktyk 
i organizator. Przewodniczący Sekcji Elektrotechni-
ki Komisji Nauk Technicznych i członek założyciel 
Komisji Chemii Plazmy Niskotemperaturowej PAN 
Oddział w Lublinie.

Komisja Podstaw i Zastosowań Fizyki i Chemii 
w Technice, Rolnictwie i Medycynie

W ramach działalności członkowie Komisji:
• uczestniczyli w pracach wydawniczych międzyna-

rodowego kwartalnika naukowego „Eksploatacja 
i Niezawodność – Maintenance and Reliability”, 
wydawanego pod patronatem naukowym Oddzia-
łu PAN w Lublinie. Kwartalnik jest indeksowany 

w Journal Citation Report (IF = 2,176). W wykazie 
czasopism MEiN kwartalnikowi przypisanych jest 
140 punktów.

• zorganizowali wspólnie z Polskim Naukowo-Tech-
nicznym Towarzystwem Eksploatacyjnym, Lotniczą 
Akademią Wojskową w Dęblinie oraz Instytutem 
Transportu Samochodowego w Warszawie VII Mię-
dzynarodową Konferencję Naukową „Fizyka Uszko-
dzeń Eksploatacyjnych”.

– przewodniczący Komisji prof. A. Niewczas brał udział 
w opiniowaniu prac naukowych zgłoszonych do kon-
kursu o nagrodę Prezesa Oddziału PAN w Lublinie.

Komisja Biotechnologii
W ramach działalności Komisji odbyło się 5 posie-

dzeń naukowych, na których zaproszeni wykładowcy 
prezentowali referaty dotyczące problemów biotechno-
logii i jej zastosowań w naukach medycznych i biolo-
gicznych. 

Wygłoszono wykłady:
• „Lets go fishing – biomedical perspective” – prof. dr 

hab. Przemysław Tylżanowski z Katolickiego Uni-
wersytetu w Leuven w Belgii i Uniwersytetu Me-
dycznego w Lublinie;

• „Badanie deficytu naprawy DNA i niestabilności 
mikrosatelitarnej jako czynnik diagnostyczny i pre-
dykcyjny u chorych na nowotwory” – prof. dr hab. 
Paweł Krawczyk z Katedry i Kliniki Pneumologii, 
Onkologii i Alergologii Uniwersytetu Medycznego 
w Lublinie;

• „Terapie komórkowe w niewydolności serca: moż-
liwości i ograniczenia” – dr Jacek Stępniewski z Za-
kładu Biotechnologii Medycznej, Wydział Bioche-
mii, Biofizyki i Biotechnologii UJ w Krakowie;

• „Drożdże Yarrowia lipolytica jako alternatyw-
ne źródło składników odżywczych i biokompo-
nentów” – dr Monika E. Jach z Katedry Biologii 
Molekularnej, na Wydziale Nauk Ścisłych i Nauk 
o Zdrowiu, Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego 
Jana Pawła II;

• „Jak programowanie napędza analizę danych – moc 
drzemiąca w R” – dr n. farm. Daniel Zalewski z Ka-
tedry i Zakładu Biologii z Genetyką Uniwersytetu 
Medycznego w Lublinie.

• Udział w projektach (naukowych, dydaktycznych, 
badawczych): 

– Związki bioaktywne w reakcji odpornościowej Gal-
leria mellonella zakażonej bakterią entomopatogen-
ną Pseudomonas enthomophila. Modulacja reakcji 
odpornościowej w piętnowaniu immunologicznym. 
OPUS 19; 2020/37/B/NZ6/00167. Czas realizacji 
11.02.2021 – 10.02.2024, kierownik projektu – dr 
hab. Iwona Wojda.
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– Badanie zróżnicowania genetycznego i funkcjonal-
nego mikrosymbiontów koniczyny łąkowej (Trifo-
lium pratense) z dwóch stref klimatycznych: subpo-
larnej i umiarkowanej w celu identyfikacji szcze-
pów o potencjalnym zastosowaniu w rolnictwie. 
OPUS 16; 2018/31/B/NZ9/00663. Czas realizacji 
2019-2022, kierownik projektu – prof. dr hab. Mo-
nika Janczarek. 

– Fosforylacja rybosomalnych białek P jako źródło 
wyspecjalizowanych rybosomów — nowy poziom 
regulacji ekspresji genów u Eukariota. Czas reali-
zacji 2019-2023, kierownik projektu – prof. dr hab. 
Marek Tchórzewski.

– Bakteryjne determinanty zwiększonej wirulencji 
szczepów Legionella pneumophila serotyp 1. OPUS 
14, 2017/27/B/NZ6/01544. Czas realizacji 2018-
2023, kierownik projektu – dr hab. Marta Palusiń-
ska-Szysz, prof. UMCS.

– „Prace badawczo-rozwojowe w zakresie opraco-
wania grupy 30 prototypów testów do oznaczania 
lekowrażliwości drobnoustrojów w tym: z pojedyn-
czym gradientem leku, z antybiotykiem zawierają-
cym dodatek inhibitora enzymów oraz z gradientem 
antybiotyku i EDTA”. Projekt realizowany z fun-
duszy unijnych w ramach RPOWL/1.2. Badania 
celowe. we współpracy z BioMaxima SA Lublin, 
w okresie: 17.06.2020 r.-31.12.2022, przez zespół 
badawczy pracowników Instytutu Nauk Biologicz-
nych kierowany przez dr hab. Annę Turską-Szew-
czuk, prof. UMCS.

• Członkowie Komisji realizowali również szereg pro-
jektów dydaktycznych, badawczych, naukowych. 
Wykonali recenzje licznych artykułów z zakresu 
biotechnologii dla czasopism z bazy JCR o wyso-
kim IF4 oraz uczestniczyli w postępowaniach o na-
danie tytułu stopnia doktora habilitowanego, a także 
rozpraw doktorskich.

Komisja Filozoficzno-Przyrodnicza
W ramach działalności członkowie Komisji:
• zorganizowali kilka posiedzeń dyskusyjnych, w tym 

jedno zebranie sprawozdawczo-wyborcze na któ-
rym przedstawiono sprawozdanie z działalności Za-
rządu Komisji, dokonano wyboru nowego zarządu 
oraz przedstawiono plan na następną kadencję;

• brali udział w akademickich przedsięwzięciach jak 
konferencje i seminaria. Dr Marcin Rządeczka – 
wygłosił (jako delegowany przez komisję) wykład 
otwarty dla Koła Naukowego Studentów Psycholo-
gii UKSW w Warszawie pt. „Psychopatologia ewo-
lucyjna. Założenia, nadzieje i ograniczenia”;

• współorganizowali międzynarodowe, cykliczne 
warsztaty interdyscyplinarne pod tytułem „VI Letnia 

Szkoła Kognitywistyki – Umysł w sieci”. 7-10.09 
2022 r.

Głównym wynikiem prac niektórych członków Komisji 
była publikacja serii artykułów zatytułowana „Nauka w aka-
demii i poza akademią” w ogólnopolskim czasopiśmie „Fi-
lozofia i Nauka. Studia filozoficzne i interdyscyplinarne”.

Komisja Polsko-Ukraińskich Związków Kulturowych
Prowadziła aktywną działalność w zakresie dialogu 

kultur polsko-ukraińskich i powiązań językowych. W ra-
mach prac Komisja:

• współorganizowała „VI Podlaską Konferencję Na-
ukową nt. „Migracje, deportacje, przesiedlenia w hi-
storii Podlasia”. Konferencja miała miejsce w Biel-
sku Podlaskim i Białej Podlaskiej. Głównym orga-
nizatorem był Podlaski Instytut Naukowy;

• zorganizowała trzy zebrania otwarte o charakterze 
naukowym:

– 25 marca 2022 roku odbyło się zebranie poświęcone 
osiągnięciom naukowym oraz sylwetce badawczej 
długoletniego członka Komisji, zmarłego prof. Je-
rzego Bartmińskiego. Referat wygłosił prof. dr hab. 
Jan Adamowski pt. „Profesor Jerzy Bartmiński – 
uczony i obywatel”, następnie odbyła się dyskusja 
o naukowych osiągnięciach Profesora. 

– 31 maja 2022 r. odbyła się prezentacja numeru spe-
cjalnego „Teki Komisji Polsko-Ukraińskich Związ-
ków Kulturowych” dedykowanego prof. dr. hab. 
Feliksowi Czyżewskiemu. Spotkanie stworzyło 
okazję do przedstawienia sylwetki naukowej prof. 
F. Czyżewskiego, czego dokonały panie prof. Ha-
lina Pelcowa i prof. Irena Jaros. Prezentacji tomu 
specjalnego „Teka” dokonali dr hab. Agnieszka Du-
dek-Szumigaj oraz dr hab. Marek Olejnik.

– 28 października 2022 r. odbyło się posiedzenie 
recepcji twórczości Iwana Franki w Polsce. Sto-
sowny referat wygłosiła prof. dr hab. Danuta Szy-
monik (Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny 
w Siedlcach). Osoba, twórczość literacka, ale także 
krytycznoliteracka i literaturoznawcza spotkała się 
z żywym zainteresowaniem uczestników zebrania, 
zwłaszcza cenna była wymiana doświadczeń po-
między polskimi i ukraińskimi znawcami spuścizny 
ukraińskiego twórcy.

Komisja Rolnictwa i Weterynarii
Członkowie Komisji brali udział w krajowych i mię-

dzynarodowych konferencjach pt.:
– Bioróżnorodność dla rolnictwa.
– Poznaj znaki jakości – wyróżniki lubelskiej żywności.
– Gospodarowanie przestrzenią a zasoby przyrodni-

cze pt. ,,Przestrzeń kulturowa i środowisko przyrod-
nicze na tle zmian klimatu”.
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– „1. Międzynarodowa Konferencja Doktorantów: 1st 

International PhD Student’s Conference Environ-
ment – Plant – Animal – Product”, pod patronatem 
Oddziału PAN w Lublinie.

– Zielony Agropiknik Młodych Rolników w Końsko-
woli.

Impreza miała charakter plenerowy, w trakcie któ-
rej odbyły się wykłady, panele dyskusyjne oraz pokazy. 
Agropiknik skierowany był głównie do rolników z wo-
jewództwa lubelskiego i miał za zadanie przedstawić 
założenia Europejskiego Zielonego Ładu z uwzględnie-
niem potencjału rolnictwa proekologicznego, wskazać 
praktyczne przykłady poprzez zaprezentowanie niektó-
rych elementów technologii produkcji mających na celu 
ochronę gleb, bioróżnorodności, ograniczenia emisji 
związków azotu, przeciwdziałania zmianom klimatu 
i zapobiegania skutkom suszy.

Komisja Ochrony i Kształtowania Środowiska Przy-
rodniczego

Działalność Komisji koncentrowała się na:
• przygotowaniu i zorganizowaniu II warsztatów te-

renowych pt. „Różnorodność biologiczna lasów. 
Śródleśne torfowiska jako siedliska rzadkich i ob-
jętych ochroną prawną gatunków roślin oraz zbio-
rowisk roślinnych”. Głównym celem warsztatów 
było zapoznanie studentów i młodych pracowników 
z różnorodnością biologiczną lasów występujących 
na terenie Poleskiego Parku Narodowego oraz po-
głębienie wiedzy o trawach i turzycach, a także 
zapoznanie się z gatunkami wykorzystywanymi 
w bioindykacji;

• członkowie Komisji brali czynny udział w:
– II Międzynarodowej Konferencji Naukowej Go-

spodarowanie przestrzenią a zasoby przyrodnicze 
„Przestrzeń kulturowa i środowisko przyrodnicze na 
tle zmian klimatu” połączonej z jubileuszem pracy 
naukowej Prof. dr hab. Marianny Wardy. Kazimierz 
Dolny, 9-10 czerwca 2022 r.

– VIII Konferencji Naukowo-Technicznej „Nowe 
kierunki badań w inżynierii środowiska, energety-
ce i geodezji” połączonej z obchodami jubileuszu 
60-lecia pracy naukowej prof. dr. hab. inż. Oleksan-
dra Dorozhynskyy’ego. Urszulin, 21-23 września 
2022 r.

Komisja Ekonomii i Zarządzania
• W 2022 roku organizowała posiedzenia w formie 

zdalnej. W ramach spotkań dyskutowano, m.in. nad 
zagadnieniami:

– wdrożonych zmian w ustawie o Szkolnictwie Wyż-
szym, a także o wynikach ewaluacji dyscyplin na-
ukowych;

– dotyczącymi wojny w Ukrainie i współpracy nauko-
wej z instytucjami ukraińskimi.

• Patronowała dwóm połączonym konferencjom na-
ukowym: MakeLeran 2021 oraz TIIM Technology 
Innovation and Industrial Management Joint Confe-
rence 2022, organizowanym z partnerami zagranicz-
nymi (Słowenia, Tajlandia, Włochy, Litwa), które od-
były się w maju 2022 r. w Kownie na Litwie. 

Komisja Historyczna
W ramach działalności Komisji:
• przeprowadzono spotkania: organizacyjno-wyborcze 

oraz naukowe z referatem prof. Leszka Wojciechow-
skiego (IH KUL) na temat: „Żubry i jednorożce”. 

• wydano 19. tom „Teki Historycznej” przez Towa-
rzystwo Naukowe KUL. 

• w ramach współpracy Komisji z Fundacją PAN i To-
warzystwem Naukowym KUL wydano monografię 
tematycznie związaną z dziejami polskich zesłań na 
Syberię w XIX i XX wieku: „Polskie powstanie nad 
Bajkałem w roku 1866. Nowe odsłony”. 

Komisja Nauk Inżynieryjno-Technicznych 
W 2022 roku zajmowała się organizacją zebrań, na 

których omawiano działania Komisji i dyskutowano o:
– promocji nauki poprzez innowacyjne rozwiązania 

i współpracę z przedsiębiorcami,
– organizacji Panelowych Spotkań Dyskusyjnych 

PAN Oddział Lublin,
– procedurach obejmowania przez Komisję patrona-

tem honorowym konferencji naukowych,
– zasadach wspierania i organizacji przedsięwzięć po-

pularyzujących naukę wśród młodych naukowców,
– opiniowaniu rozwiązań naukowo-technicznych dla 

różnych podmiotów.
Członkowie Komisji byli głównymi organizatorami 

Panelowych Spotkań Dyskusyjnych (PSD-2022), w ra-
mach których zorganizowano:

– IX Ogólnopolską Konferencję „Innowacje w Prakty-
ce”.

– Warsztaty naukowe w dyscyplinach medycznych, 
technicznych i rolniczych, prezentujące praktyczne 
umiejętności obejmujące problematykę innowacyj-
ności. 

– Międzynarodową Wystawę Innowacji i Technologii 
„INNO-WINGS 2022”.

Podczas konferencji „Innowacje w Praktyce” odbyło 
się sześć paneli, w tym cztery Konferencyjne młodych 
naukowców oraz 6 warsztatów, między innymi między-
narodowe Workshop „Dialog” pt. Energy Harvesting.

Zostały zaprezentowane innowacyjne osiągnięcia 
w dziedzinach inżynierii, nauk medycznych, humani-
stycznych, przyrodniczych. Zintegrowane środowiska 



51Sprawozdanie z działalności Oddziału PAN w Lublinie w 2022 roku

naukowe oraz przemysłowe nawiązały współpracę po-
między nauką i przemysłem. 

• Wykonali 7 prac badawczo-rozwojowych i 7 ekspertyz.
Uczestniczono w:
• LFN – stoisko piknikowe: Smacznie, zdrowo, ko-

lorowo – nowoczesne przekąski zbożowo-owocowe, 
nr 6245/21536, oraz wygłoszono wykłady na temat: 
Produkcja biopolimerów ze skrobi ziemniaczanej, 
Czy pianki biopolimerowe mogą zastąpić styropian; 

– Panelu Eksperckim: Ekologiczny biznes zero-waste 
czyli życie bez śmieci;

– II edycji Wielkiej lekcji – Człowiek w środowisku;
– audycjach TVP3 – Ekologiczne 3R, Poranek Między 

Bugiem a Wisłą – o ekologicznych opakowaniach.
• Pod patronatem Komisji odbyła się VII Konferencja 

CMES (Computational Methods in Engineering Science).

Komisja Nauk Medycznych
Członkowie Komisji brali udział w:
• organizacji wykładów otwartych dla młodzieży 

szkół średnich z województwa lubelskiego w ra-
mach „Wszechnicy”, więcej str. 42;

• wykonano 4 opinie sądowo-lekarskie;
• odbyły się 3 posiedzenia Komisji z referatami:

– „Medycyna nakierowana na mutację – Mutation-
-directed medicine”, dr n. med. Małgorzata Pawło-
wicz, Pododdział Neurogenetyki i Chorób Rzadkich 
Wojewódzkiego Specjalistycznego Szpitala Dzie-
cięcego w Olsztynie, Ośrodek Europejskiej Sieci 
Referencyjnej ITHACA, Katedra Pediatrii Klinicz-
nej, Wydziału Lekarskiego, Uniwersytet Warmiń-
sko-Mazurski w Olsztynie.

– „Wybitni polscy lekarze weterynarii w Charkowie: 
postaci, osiągnięcia, odkrycia (XIX – początek XX 
stulecia)”, prof. dr hab. Lubow Żwanko, kierow-
nik Centrum Muzealnego prof. Katedry UNESCO 
i ochrony socjalnej Państwowego Uniwersytetu 
Biotechnologicznego w Charkowie.

– „Mikrobiota a mikrobiom – co zmieniły nowe tech-
nologie sekwencjonowania w badaniu złożonych 
populacji bakteryjnych”, dr Lidia Markiewicz, Za-
kład Immunologii i Mikrobiologii Żywności Insty-
tutu Rozrodu Zwierząt i Badań Żywności Polskiej 
Akademii Nauk w Olsztynie.

Komisja Prawnicza
W ramach działalności Komisja:
• odbyła 2 posiedzenia naukowo organizacyjne zwią-

zane z realizacją konferencji. Podczas zebrań zosta-
ły wygłoszone referaty:

– „Pomiędzy autonomią a heteronomią. Kilka refleksji 
wokół problematyki statusu współczesnych uczelni 
w Polsce” – dr Marzena Świstak z UMCS.

– „Problemy odpowiedniego stosowania przepisów 
Kodeksu postępowania karnego w postępowaniach 
dyscyplinarnych różnych zawodów” – prof. Kata-
rzyna Dudka z UMCS.

• była współorganizatorem:
– Jubileuszowej XI Ogólnopolskiej Konferencji pt. 

„Kodeks Prawa Kanonicznego w badaniach mło-
dych naukowców”.

– Międzynarodowej Konferencji Naukowej pt. „Wła-
dza sądownicza a bezpieczeństwo prawne w pań-
stwach demokratycznych w procesie integracji eu-
ropejskiej: Polska – Słowacja – Ukraina – Niemcy” 
pod Honorowym Patronatem Prezydenta RP An-
drzeja Dudy. 

• wydała XV tom rocznika „TEKA Komisji Prawni-
czej PAN Oddział w Lublinie”, pod red. ks. prof. 
Mirosława Sitarza.

Komisja Nauk Nieliniowych
W ramach działalności zorganizowano:
• dwa administracyjne spotkania Komisji w formie 

zdalnej;
• pięć seminariów naukowych, na których wygłoszo-

no następujące referaty:
– “Vibration energy harvesting” – prof. Americo Cun-

ha, Rio de Janeiro State University, Brazylia.
– “Parametric and Non-Parametric Identification of 

Nonlinear Systems” – prof. Nalinaksh Vyas, Indian 
Institute of Technology Kanpur, Kanpur, INDIA.

– “Diagnostics of nonlinear dynamical systems” – 
prof. C. ‘Nat’ Nataraj, Villanova University, USA.

– “Intensification of technological processes of equip-
ment for post-harvest processing of grain” – Serhii 
Kharchenko. Poltava State Agrarian University, 
Ukraina.

– „Modelowanie analityczne i badania dynamiki pa-
rametrycznie wzbudzanych drgań ładunku żurawia 
okrętowego podczas operacji podnoszenia” – mgr 
inż. Anna Mackojć, Instytut Podstaw Budowy Ma-
szyn Wydział Samochodów i Maszyn Roboczych, 
Politechnika Warszawska.

Komisja Politologii i Stosunków Międzynarodowych
Aktywność Komisji skoncentrowana była na działal-

ności wydawniczej. Wydano XVII tom TEKA of Politi-
cal Science and International Relations. 
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Komisja Architektury, Urbanistyki i Stosunków Kra-
jobrazowych 

W ramach prac członkowie Komisji:
• powoływani są w ramach różnych projektów ba-

dawczych, jako eksperci związani z problematyką 
planowania przestrzennego , projektowania uniwer-
salnego wykonując opracowania opinii, wytycznych 
i rekomendacji na rzecz, urzędów miast i gmin;

• podjęli nowy nurt badawczy jakim jest projekto-
wanie przestrzeni publicznych w kontekście zmian 
klimatycznych. Efektem prac jest publikacja: The 
Thermal Comfort Problem in Public Space during 
the Climate Change Era Based on the Case Study 
of Selected Area in Lublin City in Poland / Nata-
lia Przesmycka, Bartłomiej Kwiatkowski and Mał-
gorzata Kozak // Energies. – 2022, vol. 15, nr 18, 
s. 1-26;

• na zaproszenie władz gminy Raciechowice współ-
organizowali Międzyuczelniane Urbanistyczne 
Warsztaty Projektowe w Raciechowicach. Celem 
warsztatów było wykonanie dokumentacji projekto-
wej i inwentaryzacji architektoniczno-urbanistycz-
nej zabudowy centrum miejscowości Raciechowice;

• Członkowie Komisji dr hab. inż. arch. N. Przesmyc-
ka, dr inż. arch. B. Kwiatkowski wykonali:

– audyty dostępności i raporty z audytów dostępności, 
związane z projektowaniem uniwersalnym i dostęp-
nością obiektów budowlanych dla osób niepełno-
sprawnych;

– opracowania projektowe dotyczące remontu zabyt-
kowego kościoła (II 2022) w ramach współpracy 
z Parafią w Częstoborowicach.

• przewodnicząca Komisji prof. Elżbieta Przesmycka 
uczestniczyła w konferencji naukowej w Muzeum 
Centralnego Okręgu Przemysłowego w Stalowej 
Woli pt. Stalowa Wola – architektoniczny fenomen 
miasta;

• opublikowano XVIII tom TEKI Komisji Architektu-
ry, Urbanistyki i Studiów Krajobrazowych (4 nume-
ry). Czasopismo zostało dołączone do profesjonal-
nej platformy wydawniczej w domenie ph.pollub.pl. 

Komisja Teologii
• Komisja była współorganizatorem 2 konferencji:

– “Christians of the Patristic Period in Relation to 
Nature” (Chrześcijanie epoki patrystycznej wobec 
świata przyrody).

– „Dokąd zmierza świat? Chrześcijaństwo i chrześci-
janie a polityka”. Konferencja była edycją corocz-
nych Marian Rusecki Memorial Lectures, organi-
zowanych dla uczczenia głównego twórcy Lubel-
skiej Szkoły Teologii Fundamentalnej. Honorowy 

patronat nad wydarzeniem objął Minister Edukacji 
i Nauki.

Komisja Agrometeorologii i Klimatologii Stosowanej
Komisja była współorganizatorem V Ogólnopolskiej 

Konferencji Metodycznej pt. „Problematyka pomiarów 
i opracowań elementów meteorologicznych”. Wydarze-
nie to połączone było z obchodami 70-lecia badań klima-
tologicznych w UMCS oraz jubileuszem 50-lecia pracy 
zawodowej prof. dr. hab. Bogusława M. Kaszewskiego 
– członka Komisji.

Komisja Rozwoju i Promocji Osiągnięć Młodych 
Naukowców

W ramach prac Komisji:
• zorganizowano 3 zebrania w formie tradycyjnej, do-

tyczące: 
– wspierania rozwoju naukowego członków Komisji 

oraz młodej kadry naukowej, 
– promocji nauki, innowacyjnych rozwiązań i współ-

pracy z przedsiębiorcami,
– organizacji Panelowych Spotkań Dyskusyjnych 

PAN Oddział w Lublinie,
– objęcia przez Komisję patronatem honorowym kon-

ferencji,
– wsparcia w organizacji przedsięwzięć popularyzu-

jących naukę.
• Członkowie Komisji byli głównymi organizatora-

mi Panelowych Spotkań Dyskusyjnych PSD-2022. 
W ramach tego wydarzenia zorganizowano: „IX 
Ogólnopolską Konferencję INNOWACJE w PRAK-
TYCE”, warsztaty tematyczne, a także Międzyna-
rodową Wystawę Innowacji i Technologii „INNO-
-WINGS. 

• Pod patronatem Komisji odbyły się następujące 
konferencje:

– „VIII Łódzkie Sympozjum Doktorantów Chemii”. 
– “27th Young Investigators’ Seminar on Analytical 

Chemistry (YISAC 2022)”.
– „Zjazd Letni Sekcji Młodych Polskiego Towarzy-

stwa Chemicznego”.
– „Zjazd Zimowy Sekcji Młodych Polskiego Towa-

rzystwa Chemicznego”.
• Członkowie Komisji wykonali 10 opinii o innowa-

cyjności, 2 patenty i 5 zgłoszeń.



53Sprawozdanie z działalności Oddziału PAN w Lublinie w 2022 roku

VI. DZIAŁALNOŚĆ NAUKOWA CZŁONKÓW 
ODDZIAŁU PAN W LUBLINIE

Prof. Stanisław J. Czuczwar
• Temat badawczy:
Wspólne czynniki patologiczne w niedokrwieniu mó-

zgu i w chorobie Alzheimera? – DS. 475/21; (Uniwersy-
tet Medyczny w Lublinie).

• Publikacje:
– Łukawski K., Czuczwar S. J., Assessment of drug-

-drug interactions between moxonidine and antiepileptic 
drugs in the maximal electroshock seizure test in mice. 
Basic Clin. Pharmacol. Toxicol. 2022 vol. 130 nr 1 s. 28-
34, (IF=3,688)

– Chwedorowicz R., Łukawski K., Raszewski G., 
Czuczwar S. J., Effect of caffeine on the anticonvulsant 
action of pregabalin against electroconvulsions in mice. 
Pharmacol. Rep. 2022 vol 74 nr 2 s. 431-437, (IF=3,919)

– Chwedorowicz R., Łukawski K., Raszewski G., 
Czuczwar S. J., Caffeine impairs anticonvulsant effects 
of levetiracetam in the maximal electroshock seizure 
threshold test in mice. Basic Clin Physiol Pharmacol. 
2022 Nov 25. doi: 10.1515/jbcpp-2022-0224 (IF=2,523)

– Pluta R., Jabłoński M., Januszewski S, Czuczwar 
S. J., Crosstalk between the aging intestinal microflora 
and the brain in ischemic stroke. Front. Aging Neurosci. 
[online] 2022 vol. 14 [art. nr] 998049, s. 1-16 (IF=5,702)

– Miziak B., Czuczwar S. J., Pluta R., Comorbid 
epilepsy and depression – pharmacokinetic and pharma-
codynamic drug interactions. Front. Pharmacol. [online] 
2022 vol. 13 [art. nr] 988716, s. 1-18 (IF=5,988)

– Błaszczyk B., Miziak B, Pluta R., Czuczwar S. J., 
Epilepsy in pregnancy-management principles and focus 
on valproate. Int. J. Mol. Sci. [online] 2022 vol. 23 nr 3 
[art. nr] 1369, s. 1-22 (IF=6,208) 

– Pluta R. [Aut. Koresp.]; [AUT.], Furmaga-Jabłoń-
ska W., Januszewski S., Czuczwar S. J., Post-ischemic 
brain neurodegeneration in the form of Alzheimer’s dise-
ase proteinopathy: possible therapeutic role of curcumin. 
Nutrients [online] 2022 vol. 14 nr 2 [art. nr] 248, s. 1-15 
(IF=6,706)

– Łukawski K., Czuczwar S. J., Emerging therapeu-
tic targets for epilepsy: preclinical insights. Expert Opin. 
Ther. Targets 2022 vol. 26 nr 3 s. 193-206 (IF=6,797)

– Miziak B. [Aut.], Czuczwar S. J., [Aut. Koresp.], 
Approaches for the discovery of drugs that target K Na 
1.1 channels in KCNT1-associated epilepsy. Expert 
Opin. Drug Discov. 2022 vol. 17 nr 12 s. 1313-1328 
(IF=7,050)

– Pluta R. [Aut. Koresp.], [Aut.] Kiś J., Januszewski 
S., Jabłoński M., Czuczwar S. J., Cross-talk between 
amyloid, Tau protein and free radicals in post-ischemic 
brain neurodegeneration in the form of Alzheimer’s dise-

ase proteinopathy. Antioxidants [online] 2022 vol. 11 nr 
1 [art. nr] 146, s. 1-23 (IF=7,675)

– Łukawski K., Raszewski G., Czuczwar S. J., Neu-
rotoxic effects of combined exposure to caffeine and 
pyrethroids in mice. Ann. Agric. Environ. Med. [online] 
2022 vol 29 nr 3 s. 370-374 (IF=1,603)

– Pluta R., Januszewski S., Czuczwar S. J., Post-i-
schemic neurodegeneration of the hippocampus resem-
bling Alzheimer’s disease proteinopathy. Int. J. Mol. Sci. 
[online] 2022 vol. 23 nr 1 [art. nr] 306, s. 1-15, (IF=6,208) 

– Pluta R., Januszewski S., Czuczwar S. J., Molecu-
lar hydrogen neuroprotection in post-ischemic neurode-
generation in the form of Alzheimer’s disease proteino-
pathy: underlying mechanisms and potential for clinical 
implementation – fantasy or reality? Int. J. Mol. Sci. [on-
line] 2022 vol. 23 nr 12 [art. nr] 6591, s. 1-15 (IF=6,208)

– Sumaryczny IF publikacji = 70,275
• Rozdział w książce:
– Redaktor naczelny książki „Epilepsia” (Exon Pu-

blications, Brisbane, Australia, 2022, ISBN: 978-0-
6453320-4-9).

• Odznaczenia, nagrody:
– Nagroda naukowa JM Rektora Uniwersytetu Me-

dycznego w Lublinie.
• Dodatkowe informacje:
– Współczynnik Hirscha = 53 
– Całkowita liczba cytowań = 12586
Cytowania w 2022 r. – 964 (dane naukometryczne wg 

bazy Web of Science All Databases w dniu 31.12.2022). 

Prof. Jarosław Olav Horbańczuk
• Temat badawczy:
Określenie wpływu dodatków roślinnych związków 

polifenolowych w diecie zwierząt na parametry mor-
fologiczne krwi z uwzględnieniem 5-diffowego układu 
białokrwinkowego. 

• Publikacje:
– Bartel I., Koszarska M., Wysocki K., Kozłowska 

M., Szumacher-Strabel M., Cieślak A., Wyrwał B., Szej-
ner A., Strzałkowska N., Horbańczuk J. O., Atanasov 
A.G., Jóźwik A.; Effect of Dried Apple Pomace (DAP) 
as a Feed Additive on Antioxidant System in the Rumen 
Fluid. International Journal of Molecular Sciences 2022, 
23, 10475. https://doi.org/10.3390/ijms231810475, IF – 
6.2

– Marchewka J., Sztandarski P., Solka M., Louton 
H., Rauch K. E., Ruijter D., De Jong I.C., Vogt L., Hor-
bańczuk J. O., 2023. Linking Key Husbandry Fac-
tors To The Intrinsic Quality Of Broiler Meat. Poultry 
Science 102(2) In Print. Https://Doi.Org/10.1016/J.
Psj.2022.102384, IF – 4.1
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Prof. Wiesław Oleszek
• Projekty badawcze:
– “Advancing Sustainable Circular Bioeconomy in 

Central and Eastern European countries” (BIOEAST-
sUP) H2020.

• Publikacje:
– Kozachok, S., Kolodziejczyk-Czepas J., Marchys-

hyn S; Wojtanowski K. K., Zgórka G., Oleszek W.: 
Comparison of Phenolic Metabolites in Purified Extracts 
of Three Wild-Growing Herniaria L. Species and Their 
Antioxidant and Anti-Inflammatory Activities In Vitro. 
Molecules 2022, 27(3), 980; https://doi:10.3390/molecu-
les27020530.

– Pecio Ł., Kozachok S., Brinza I., Stefan Boiangiu 
R., Hritcu L., Mircea C., Flavia Burlec A., Cioanca O., 
Hancianu M., Wronikowska-Denysiuk O., Skalicka-
-Woźniak K., Oleszek W.: Neuroprotective Effect of 
Yucca Schidigera Roezl Ex Ortgies Bark Phenolic Frac-
tions, Yuccaol B and Gloriosaol A on Scopolamine-Indu-
ced Memory Deficits in Zebrafish. Molecules 2022, 27, 
3692, https://doi:10.3390/molecules27123692 1.

– Hamed A.I., Ben Said R., Ben Aissa M. A., Ab-
del-Farid I.B., Kontek B., Kowalczyk M., Oleszek W., 
Stochmal A., Kowalska I., Olas B.: Comprehensive 
polyoxypregnane glycosides report in Caralluma qu-
adrangula using UPLC–ESI–Q–TOF and their antioxi-
dant effects in human plasma. Biomedicine & Pharma-
cotherapy, 2022, 150, 112954. https://doi.org/10.1016/j.
biopha.2022.112954.

– Kowalska I., Mołdoch J., Pawelec S., Podolska G., 
von Cossel M., Derycke V., Haesaert G., Lana M.A., 
da Silva Lopes M., Riche A.B., Stützel H., Hackett R., 
Oleszek W.: Environmental and cultivar variability in 
composition, content and biological activity of phenolic 
acids and alkylresorcinols of winter wheat grains from 
a multi-site field trial across Europe. Journal of Cereal 
Science, 2022, 10, 103527. https://doi.org/10.1016/j.
jcs.2022.103527.

– Szymańska-Chargot M., Cieśla J., Pękala P., Pie-
czywek P. M., Oleszek W., Zyła M., Szkopek Z., Zdunek 
A.: The Influence of High-Intensity Ultrasonication on 
Propertiesof Cellulose Produced from the Hop Stems, 
the Byproduct ofthe Hop Cones Production. Molecu-
les 2022, 27, 2624. https://doi.org/10.3390/molecu-
les27092624.

– Abramczyk B., Marzec-Grządziel A., Grządziel J., 
Król E., Gałązka A. Oleszek W.: Biocontrol Potential 
and Catabolic Profile of EndophyticDiaporthe eres Stra-
in 1420S from Prunus domestica L. in Poland—A Pre-
liminary Study. Agronomy 2022, 12, 165. https://doi.
org/10.3390/agronomy12010165.

• Udział w redakcjach czasopism:
– Allelopathy Journal, Phytochemistry Letters, Polish 

Journal of Food and Nutrition Sciences, Antioxidants 

Prof. Lucjan Pawłowski
• Temat badawczy:
– Prowadzenie badań nad wykorzystaniem ekosys-

temów lądowych, głównie rolniczych do ograniczenia 
emisji CO2.

• Publikacje:
– pod red. Pawłowski L., “The Role of Agriculture 

in Climate Change Mitigation” , Taylor&Francis 2022.

Prof. Zygmunt Pejsak
• Publikacje:
– Wang Y., Dai J., Liu Y., Yang J., Ding Y., Ma B., 

Chen H., Zhang K., Zaberezhny A., Tarasiuk K., Pejsak 
Z., Liu Z., Zhang Y., Zhang J.: Development of a poten-
tial penside colorimetric LAMP assay using neutral red 
for detection of African Swine Fever Virus. Frontiers in 
Microbiol. 12, 60, 9821, 2021.

– Hou S., Wang X., Ren S., Meng X., Yin X., Zhang 
J., Tarasiuk K., Pejsak Z., Jiang T.: Knockout of HDAC9 
Gene Enhances Foot-and-Mouth Disease. Frontiers 
in Microbiology. 2022, 13. 13:805606. doi: 10.3389/
fmicb.2022.80560

– Omelchenko H., Avramenko N., Maksym O., Pe-
trenko M., Wojciechowski J., Pejsak Z., Woźniakowski 
G.: Ten Years of Africane Fever in Ukraine: An Ende-
mic Form of the Disease in the Wild Boar Population as 
a Threat to Domestic Pig Production. Pathogens 2022, 
11, 1459. https://doi.org/10.3390/pathogens11121459 

– Pejsak Z., Tarasiuk K.: Eight years of African swi-
ne fever in Poland. Med. Weter. 2022, 78, 481-488.

• Tytuły opracowań monograficznych, syntez 
i zbiorczych studiów

– Siemińska K., Pejsak Z.: Impact of stress on the 
functioning of the immune system, swine health, and 
productivity. Med. Weter. 2022, 78, 541-547.

– Pejsak Z., Zalewski A.: Nowe regulacje prawne 
ukierunkowane na kontrolowanie narastania problemu 
lekooporności bakterii w środowisku zwierząt użytko-
wych. Życie Wet. 2022, 7, 438.

– Pejsak Z.: Przydatne w praktyce dane z Europej-
skiego Sympozjum Zarządzania Zdrowiem Świń. Życie 
Wet. 2022, 10, 659-664.

– Pejsak Z., Siemińska I.: Nadmierna aktywacja 
układu immunologicznego a zdrowie i produkcyjność 
świń. Życie Wet. 2022, 12, 772 – 777.

– Pejsak Z., Woźniakowski G.: Dlaczego epizootia 
afrykańskiego pomoru świń w Polsce i w Europie nie 
wygaśnie samoczynnie. Życie Wet. 2022, 97, 308-314.
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• Tytuły prac ogłoszonych w czasopismach specja-
listycznych

– Pejsak Z.: Stres a zdrowie i produkcyjność świń. 
Lecznica Dużych Zwierząt 2022, 16, 23-27.

– Pejsak Z.: Zasady ochrony zdrowia świń w tuczar-
niach. Lecznica Dużych Zwierząt 2022, 2 15-19.

– Pejsak Z.: Siemińska I: Negatywny wpływ stresu 
na układ immunologiczny, zdrowie i produkcyjność świń 
– sposoby przeciwdziałania. Lecznica Dużych Zwierząt, 
2022, 3, 9-14.

– Pejsak Z.: Szczepienia – sposób na poprawę efek-
tywności produkcji i ograniczenie stosowania antybioty-
ków. Lecznica Dużych Zwierząt. 2022, 4, 4-12.

– Pejsak Z.: Wybrane, przydatne w praktyce wetery-
naryjnej dane z Sympozjum ECPHM/ESPHM w Buda-
peszcie (2022). Lecznica Dużych Zwierząt. Monografia, 
12. Ogólnopolska Konferencja Echa Kongresu, 2022, 
4-12.

– Pejsak Z.: Topagrar, Gdy zachoruje skóra, 2022, 
3, 11-13.

– Pejsak Z.: Jak zwalcza się ASF w Niemczech – No-
tatki z XI konferencji hyopatologicznej w Pawłowicach 
k. Leszna. Trzoda Chlewna 2022, 1, 55-59.

– Pejsak Z.: Poprawa zdrowia i efektywności pro-
dukcji świń poprzez wprowadzenie do składu paszy 
kompleksów białka z cukrem – Notatki z XI konferen-
cji hyopatologicznej w Pawłowicach k. Leszna Trzoda 
Chlewna 2022, 2. 57-61.

– Pejsak Z.: Behawior dzików w aspekcie ich zna-
czenia jako rezerwuaru ASF. Trzoda Chlewna. 2022. 3, 
60-65. 

– Pejsak Z.: Poprawa zdrowia prosiąt i efektywności 
wykorzystania paszy poprzez wprowadzenie do żywie-
nia pasz ekstrudowanych – Notatki z XI konferencji hy-
opatologicznej w Pawłowicach k. Leszna Trzoda Chlew-
na 2022. 4. 61-65.

– Pejsak Z.: Dlaczego i w jaki sposób musimy ogra-
niczyć stosowanie antybiotyków w produkcji świń, 
Trzoda Chlewna 2022, 5, 57-61.

– Pejsak Z.: Postęp w rozwoju technologii produk-
cji szczepionek i strategiach ich stosowania w aspekcie 
konieczności ograniczenia stosowania antybiotyków 
w produkcji zwierzęcej, Trzoda Chlewna 2022, 6, 61-72.

– Pejsak Z.: Aktualne problemy w produkcji trzody 
chlewnej oraz punkty krytyczne w rytmicznej produkcji 
dużych grup warchlaków – Notatki z 3. Ogólnopolskiej 
Konferencji lekarzy weterynarii – specjalistów chorób 
świń w Krakowie, Trzoda Chlewna 2022, 7-8, 72-78.

– Pejsak Z.: Zapalenie błon śluzowych i zapalenie 
stawów u prosiąt – przyczyny, rozpoznawanie i zwalcza-
nie – Notatki z 3. Ogólnopolskiej Konferencji lekarzy 
weterynarii – specjalistów chorób świń w Krakowie, 
czerwiec 2022 Trzoda Chlewna 2022, 9, 72-74.

– Pejsak Z.: Możliwości zapobiegania biegunkom 
prosiąt noworodków – Notatki z 3. Ogólnopolskiej Kon-
ferencji lekarzy weterynarii – specjalistów chorób świń 
w Krakowie, czerwiec 2022 (cz. III). Trzoda Chlewna 
2022, 10, 62-66.

– Pejsak Z.: ASF – jak skutecznie ochronić stado, 
co ze szczepionką? – Notatki z 12. Ogólnopolskiej Kon-
ferencji lekarzy weterynarii – specjalistów chorób świń 
w Pawłowicach. Trzoda Chlewna 2022 11, 58-63. 

– Pejsak Z.: Produkcja prosiąt bez tlenku cynku – 
Notatki z 12. Ogólnopolskiej Konferencji lekarzy wete-
rynarii – specjalistów chorób świń w Pawłowicach, paź-
dziernik. Trzoda Chlewna 2022 12, 63-67.

Prof. Cezary Sławiński
• Temat badawczy:
– Zamodelowano przepływ wody w glebie w strefie 

nasyconej przy użyciu dwóch różnych podejść, w zależ-
ności od istniejącej sieci makroporów Równanie Navier-
-Stokes zastosowano do przypadku sieci porów z per-
kolacją natomiast równanie Darcy do przypadku sieci 
porów bez perkolacji.

– Dokonano oceny dynamiki procesów nawilżania 
i osuszania dla płynów zwilżających i niezwilżających.

• Publikacje:
– Gackiewicz B., Lamorski K., Kochiieru M., Sła-

wiński C., Hsu Shao-Yiu, Chang Liang-Cheng. 2022, 
Hybrid modelling of saturated water flow in percolating 
and non-percolating macroporous soil media. Geoderma, 
406, 115467; DOI: 10.1016/j.geoderma.2021.115467.

– Shih Yi-Hsuan, Hsu Shao-Yiu, Huang Qun-Zhan, 
Lamorski K., Hu Ming-Che, Tsao Chia-Wen, Sławiński 
C., Shokri N. 2022, Euler characteristic during drying of 
porous media. Drying Technology, 4(40), 781-795(15); 
DOI: 10.1080/07373937.2021.2007946.

• Udział w redakcjach czasopism:
– International Agrophysics (Instytut Agrofizyki 

PAN)
– The Scientific World Journal (Wiley, Hindawi).

Prof. Tomasz Trojanowski
• Temat badawczy:
– Czynniki genetyczne w nowotworach pierwotnych 

mózgu.
Program: Nanotherm therapy in recurrent brain 

glioblastoma – a randomised study.
• Dodatkowe informacje:
– przygotowanie nowego programu specjalizacji 

z neurochirurgii na zlecenie Ministerstwa Zdrowia i Cen-
trum Medycznego Kształcenia Podyplomowego – „Stan 
leczenia neurochirurgicznego w Polsce w 2022 roku” na 
zlecenie Ministerstwa Zdrowia 
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– Kierowanie rejestrem chorych z glejakiem wielopo-
staciowym leczonych metodą nanotherm. 

– Przewodniczenie obradom „Okrągłego Stołu” na 
Zjeździe w sprawie operacyjnego leczenia padaczki, 
Bydgoszcz 05.11.22.

Prof. Artur Zdunek
• Temat badawczy:
– Badania struktury tkanek owoców i warzyw oraz 

czynników i procesów wpływających na ich jakość. 
Wraz z zespołem badawczym z Zakładu Mikrostruk-

tury i Mechaniki Biomateriałów uzyskano wyniki:
– Zmiany w strukturze molekularnej białek arabino-

galaktanowych AGP (uzyskane poprzez zmiany w eks-
presji SlP4H3 owoców pomidora) mają istotny wpływ 
na proces dojrzewania owoców. Zmieniona zawartość 
hydroksyproliny (zarówno w liniach z pobudzoną jak 
i wyciszoną ekspresją SlP4H3) ma wpływ na przyłącza-
nie pojedynczych łańcuchów cukrowych AGP. W liniach 
transgenicznych odnotowano zaburzenia w masie mole-
kularnej AGP. Zaobserwowano zmiany w dystrybucji 
AGP, zarówno na poziomie komórkowym i subkomór-
kowym.

– Łodygi chmielu (materiał odpadowy) są wartościo-
wym źródłem celulozy. Łodygi chmielu zawierają do 
29% celulozy o 67% stopniu krystaliczności i średnią 
średnicą fibryli 6,7 nm. Poprzez zastosowanie ultradźwię-
ków o wysokiej intensywności (HIUS) osiągnięto dalszy 
rozpad włókien celulozowych. Dłuższa obróbka HIUS 
spowodowała spadek stopnia krystaliczności nawet do 
60% oraz zmniejszenie średnicy włókna do 4 nm. Uzy-
skane wyniki są dowodem na to, że łodygi chmielu są 
potencjalnym źródłem celulozy i możliwe jest uzyskanie 
trwałych dyspersji po zabiegu HIUS.

– Istnieją różnice w strukturze pektyn oraz różno-
rodności bakterii i grzybów podczas przechowywania 
owoców truskawki uprawianych w systemie konwen-
cjonalnym i ekologicznym. Cząsteczki pektyny z ekolo-
gicznych truskawek były dłuższe i bardziej rozgałęzio-
ne, nastąpiła jednak bardziej zauważalna reorganizacja 
ich struktury molekularnej podczas przechowywania. 
System organiczny charakteryzował się większą liczbą 
i różnorodnością bakterii i grzybów podczas przechowy-
wania w porównaniu z systemem konwencjonalnym.

– Stworzono innowacyjne urządzenie do niedestruk-
cyjnej detekcji stresu beztlenowego w owocach jabło-
ni. Innowacją technologiczną jest zastosowanie analizy 
zjawiska dynamicznego rozproszenia światła laserowe-
go w miąższu owocu do szacowania tempa przemian 
metabolicznych zachodzących w owocu (tzw. zjawiska 
biospeckli), powiązanych z wystąpieniem stresu beztle-
nowego. Urządzenie może być stosowane w systemach 
przechowalniczych, wykorzystujących technologię dy-

namicznie kontrolowanej atmosfery przy utrzymywaniu 
niskich stężeń tlenu.

– Opracowano nowy sposób badania stabilności 
i trwałości pian umożliwiający określenie takich cech 
piany, jak kinetyka jej powstawania oraz zmiany struk-
turalne w trakcie jej stabilizacji, zdolność pienienia, czy 
stabilność. Opracowaną metodą (opartą na zjawisku bio-
speckli) możliwe jest zaobserwowanie lokalnych zmian, 
zachodzących w strukturze piany, takich jak pykanie, 
leczenie pęcherzyków, odparowywanie cieczy z pęche-
rzyków, których obserwacji i analizy nie da się dokonać 
znanymi metodami.

• Publikacje:
– Leszczuk A., Zając A., Cybulska J., Stefaniuk D., 

Zdunek A.: Working towards arabinogalactan proteins 
(AGPs) from fruit: carbohydrate composition and impact 
on fungal growth, (2022) BMC Plant Biology, 22 (1), art. 
no. 600.

– Kurzyna-Szklarek M., Cybulska J., Zdunek A.: 
Analysis of the chemical composition of natural car-
bohydrates – An overview of methods (2022) Food Che-
mistry, 394, art. no. 133466.

– Ciempiel W., Czemierska M., Szymańska-Chargot 
M., Zdunek A., Wiącek D., Jarosz-Wilkolazka A., Krze-
mińska I.: Soluble Extracellular Polymeric Substances 
Produced by Parachlorella kessleri and Chlorella vul-
garis: Biochemical Characterization and Assessment of 
Their Cadmium and Lead Sorption Abilities, (2022) Mo-
lecules, 27 (21), art. no. 7153.

– Krysa M., Szymańska-Chargot M., Zdunek A.: FT-
-IR and FT-Raman fingerprints of flavonoids-A review. 
(2022) Food Chemistry, 393, art. no. 133430.

– Zielinska S., Staniszewska I., Cybulska J., Zdunek 
A., Szymanska-Chargot M., Zielinska D., Liu Z. L., Pan 
Z., Xiao H. W., Zielinska M.: Modification of the cell 
wall polysaccharides and phytochemicals of okra pods 
by cold plasma treatment. (2022) Food Hydrocolloids, 
131, art. no. 107763.

– Cybulska J., Drobek M., Panek J., Cruz-Rubio J. 
M., Kurzyna-Szklarek M., Zdunek A., Frąc M.: Chan-
ges of pectin structure and microbial community com-
position in strawberry fruit (Fragaria x ananassa Duch.) 
during cold storage. (2022) Food Chemistry, 381, art. no. 
132151.

– Różyło, R., Szymańska-Chargot M., Zdunek A., 
Gawlik-Dziki U., Dziki D.: Microencapsulated Red Po-
wders from Cornflower Extract-Spectral (FT-IR and FT  
Raman) and Antioxidant Characteristics, (2022) Mole-
cules, 27 (10), art. no. 3094.

– Szymańska-Chargot M., Cieśla J., Pękala P., Pie-
czywek P. M., Oleszek W., Żyła M., Szkopek Z., Zdu-
nek A.: The Influence of High-Intensity Ultrasonication 
on Properties of Cellulose Produced from the Hop Stems, 



57Sprawozdanie z działalności Oddziału PAN w Lublinie w 2022 roku

the Byproduct of the Hop Cones Production. (2022) Mo-
lecules, 27 (9), art. no. 2624.

– Zielinska S., Cybulska J., Pieczywek P., Zdunek 
A., Kurzyna-Szklarek M., Staniszewska I., Liu Z. L., 
Pan,·Z., Xiao H. W., Zielinska M.: Structural Morpho-
logy and Rheological Properties of Pectin Fractions 
Extracted from Okra Pods Subjected to Cold Plasma 
Treatment. (2022) Food and Bioprocess Technology, 15 
(5), pp. 1168-1181.

– Siemińska-Kuczer A., Szymańska-Chargot M., 
Zdunek A.: Recent advances in interactions between 
polyphenols and plant cell wall polysaccharides as stu-
died using an adsorption technique. (2022) Food Chemi-
stry, 373, art. no. 131487.

– Kaczmarska A., Pieczywek P.M., Cybulska J., Zdu-
nek A.: Structure and functionality of Rhamnogalactu-
ronan I in the cell wall and in solution: A review. (2022) 
Carbohydrate Polymers, 278, art. no. 118909.

– Zielinska S., Cybulska J., Pieczywek P., Zdunek A., 
Kurzyna-Szklarek M., Liu Z. L., Staniszewska I., Pan Z., 
Xiao H.W., Zielinska M.: The effect of high humidity hot 
air impingement blanching on the changes in molecular 
and rheological characteristics of pectin fractions extrac-
ted from okra pods. (2022) Food Hydrocolloids, 123, art. 
no. 107199.

– Chibrikov V., Pieczywek P.M., Zdunek A.: Tailor-
-Made Biosystems – Bacterial Cellulose-Based Films 
with Plant Cell Wall Polysaccharides. (2022) Polymer 
Reviews.

– Zielinska S., Staniszewska I., Cybulska J., Zdunek 
A., Szymanska-Chargot M., Zielinska D., Liu Z. L., Xiao 
H. W., Pan Z., Zielinska M.: The effect of high humidi-
ty hot air impingement blanching on the changes in cell 
wall polysaccharides and phytochemicals of okra pods. 
(2022) Journal of the Science of Food and Agriculture.

– Wieczorek M. N., Pieczywek P. M., Cybulska J., 
Zdunek A., Jeleń, H. H.: Chemical Changes in the Broc-
coli Volatilome Depending on the Tissue Treatment. 
(2022) Molecules, 27 (2), art. no. 500.

• Członek komitetów redakcyjnych:
– Associate Editor in Postharvest Biology and Tech-

nology
– Associate Editor in International Agrophysics
– Editorial Board Member in Scientific Reports
• Projekty badawcze:
– „Mechaniczna rola pojedynczych jednostek ramno-

zy w łańcuchach homogalakturonianu z pektyn ekstraho-
wanych z roślinnych ścian komórkowych”, projekt NCN 
Preludium BIS, nr projektu: 2019/35/O/NZ9/01387

– „PHYTO-tissue inspired FOAMs: for future foods 
and advanced materials (PHYTOFOAM)”, PASIFIC, 
stypendysta dr Vamseekrishna Ulaganathan 

Prof. Jan F. Żmudziński
• Publikacje:
– w materiałach zjazdowych, Sesja 8 wirusy, priony – 

co nowego?: Jan Franciszek Żmudziński: Czy musimy 
żyć w ciągłym zagrożeniu wścieklizną? 

LICZBOWE ZESTAWIENIE
DZIAŁALNOŚCI ODDZIAŁU W ROKU 2022

RODZAJ DZIAŁALNOŚCI LICZBA
Zgromadzenia Ogólne Oddziału PAN 
w Lublinie

2

Posiedzenia Prezydium Oddziału 3
Konferencje naukowe

• krajowe, 
• międzynarodowe

(referaty, prezentacje i postery)

8
2

194
Pozycje wydawnicze Oddziału lub 
pod patronatem Oddziału

2

Zadania realizowane przez Członków 
Oddziału PAN w Lublinie:

• prace badawcze
• ekspertyzy, recenzje, opinie

7
70

Publikacje członków O.L. PAN 63

Cezary Sławiński, Marek Rozmus

Prof. dr hab. Cezary Sławiński, czł. koresp. PAN jest prezesem 
Oddziału PAN w Lublinie.
Mgr inż. Marek Rozmus jest naczelnikiem Oddziału PAN w Lublinie.
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2022
Luty 

10, czwartek W formule online miało miejsce zebranie Za-
rządu Komisji Polsko-Ukraińskich Związków 
Kulturowych PAN Oddział w Lublinie. Pod-
czas spotkania omówiono możliwość podjęcia 
i sformalizowania współpracy Komisji z Wo-
łyńskim Uniwersytetem Narodowym im. Łesi 
Ukrainki w Łucku, a także ustalono plan pracy 
Komisji w 2022 r.

Marzec
10, czwartek W siedzibie oddziału, odbyło się posiedzenie 

Prezydium Oddziału PAN w Lublinie. Omó-
wiono przedstawioną przez Fundację PAN 
propozycję realizacji inicjatywy pod nazwą 
„Lubelski Podcast Naukowy”, dofinansowa-
nej ze środków Ministerstwa Edukacji i Nauki 
w ramach programu: „Nauka dla Społeczeń-
stwa”. Celem inicjatywy jest popularyzacja 
wiedzy z obszaru dziedzin naukowych wg 
klasyfikacji OECD, takich jak: nauki przy-
rodnicze, inżynieryjne, techniczne, rolnicze, 
nauki medyczne i nauki o zdrowiu, oraz nauki 
społeczne i humanistyczne. Popularyzacja po-
przez stronę internetową wraz z aplikacją mo-
bilną zawierającą 88 podcastów naukowych.

25, piątek W siedzibie Oddziału i w trybie zdalnym, 
miało miejsce otwarte spotkanie Komisji Pol-
sko-Ukraińskich Związków Kulturowych Od-
działu PAN w Lublinie poświęcone pamięci 
Profesora Jerzego Bartmińskiego, wybitnego 
Uczonego, Członka Komisji od początku jej 
istnienia. W czasie spotkania prof. dr hab. Jan 
Adamowski przedstawił wykład nt. Profesor 
Jerzy Bartmiński – uczony i obywatel. Następ-
nie była okazja do rozmowy o Zmarłym, jego 
naukowych osiągnięciach oraz możliwość po-
dzielenia się wspomnieniami o Nim.

Kwiecień
11,  
poniedziałek

W siedzibie Oddziału PAN w Lublinie od-
było się posiedzenie Prezydium Oddziału 
z udziałem przewodniczących Komisji Od-
działu. Przedmiotem zebrania była infor-
macja o zadaniach dofinansowanych w ra-
mach działalności upowszechniającej naukę 
(DUN) w 2022 roku. Następnie rozpatrzono 
i zatwierdzono wnioski o poszerzenie skła-
dów o nowych członków Komisji Oddziału.

Maj
19–20, 
czwartek–
piątek

Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawła 
II był miejscem międzynarodowej konfe-
rencji „Władza sądownicza a bezpieczeń-
stwo prawne w państwach demokratycznych 
w procesie integracji: Polska-Słowacja-Ukra-
ina-Niemcy” zorganizowanej pod patronatem 
Honorowym Prezydenta RP Andrzeja Dudy. 
Organizatorami konferencji byli: Komisja 
Prawnicza Polskiej Akademii Nauk Oddział 
w Lublinie, Stowarzyszenie Absolwentów 
i Przyjaciół Wydziału Prawa KUL.

31, wtorek W siedzibie Oddziału odbyło się posiedzenie 
Komisji Polsko-Ukraińskich Związków Kul-
turowych O.L. PAN. W trakcie zebrania prof. 
Halina Pelcowa i prof. Irena Jaros przedstawiły 
„Sylwetkę naukową prof. Feliksa Czyżewskie-
go”. Następnie dr hab. Agnieszka Dudek-Szu-
migaj i dr hab. Marek Olejnik zaprezentowali 
specjalne wydanie tomu czasopisma „Teka 
Komisji Polsko-Ukraińskich Związków Kultu-
rowych”, dedykowanego prof. Feliksowi Czy-
żewskiemu z okazji 70. rocznicy urodzin.

KRONIKA ODDZIAŁU
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Czerwiec
4, czwartek W Katolickim Uniwersytecie Lubelskim Jana 

Pawła II w Lublinie miała miejsce XI Ogól-
nopolska Konferencja Naukowa pt. „Kodeks 
Prawa Kanonicznego w badaniach młodych 
naukowców V”, zorganizowana przez Ko-
misję Prawniczą Oddziału PAN w Lublinie, 
Katedrą Kościelnego Prawa Publicznego 
i Konstytucyjnego KUL; Stowarzyszenie 
Absolwentów i Przyjaciół Wydziału Prawa 
KUL; Stowarzyszenie Kanonistów Polskich; 
Wydział Nauk Prawnych Towarzystwa Na-
ukowego KUL.

23, czwartek 146. Sesja Zgromadzenia Ogólnego PAN.

27, 
poniedziałek

W Instytucie Agrofizyki PAN miała miejsce 
51 Sesja Zgromadzenia Ogólnego Członków 
Oddziału PAN w Lublinie, podczas której od-
były się wybory władz Oddziału na kadencję 
2023-2026. Na stanowisko prezesa został wy-
brany – prof. dr hab. Cezary Sławiński, czł. ko-
resp. PAN, zaś wiceprezesami zostali wybrani: 
prof. dr hab. n. med. Tomasz Trojanowski, czł. 
rzecz. PAN; prof. dr hab. Jan Żmudziński, czł. 
rzecz. PAN. 

W części drugiej miało miejsce uroczyste 
ogłoszenie wyników oraz wręczenie dyplomów 
Laureatom i Wyróżnionym w Konkursie o Na-
grodę Prezesa Oddziału PAN w Lublinie dla 
młodych naukowców za najlepszą pracę nauko-
wą opublikowaną w 2021 r. Następnie Laureaci 
wystąpili z referatami przedstawiającymi tema-
tykę nagrodzonych prac.

28–30, 
wtorek– 
czwartek

W Poleskim Parku Narodowym miały miej-
sce warsztaty pt. „Różnorodność biologiczna 
lasów. Śródleśne torfowiska jako siedliska 
rzadkich i objętych ochroną prawną gatun-
ków roślin oraz zbiorowisk roślinnych.” 
Organizatorami byli: Komisja Ochrony 
i Kształtowania Środowiska Przyrodniczego 
Oddziału PAN w Lublinie oraz Poleski Park 
Narodowy w Urszulinie.

Wrzesień
7–10, środa 
– sobota

W Kazimierzu Dolnym odbyła się konfe-
rencja pt. „Umysł w sieci: poznanie, wiedza 
i zachowania w społeczeństwie informacyjnym 
– VI Letnia Szkoła Kognitywistyki”. Współor-
ganizatorem konferencji była Komisja Filozo-
ficzno-Przyrodnicza Oddziału PAN w Lublinie 
i Instytut Filozofii UMCS. Konferencja stano-
wiła unikalne forum wymiany doświadczeń 
na temat pozytywnych i negatywnych konse-
kwencji technologii w rozwoju poznawczo-
-emocjonalnym człowieka, edukacji i nauce. 
Interdyscyplinarny profil konferencji pozwolił 
stworzyć platformę komunikacyjną dla bada-
czy z zakresu kognitywistyki, psychologii po-
znawczej, antropologii kulturowej, informatyki 
i sztucznej inteligencji.

24–25, 
sobota–
niedziela

Naukowcy z Instytutu Agrofizyki PAN w Lu-
blinie przy współpracy z lubelskim Oddzia-
łem PAN zaprezentowali dwa pokazy nauko-
we podczas Festiwalu Nauki w Jabłonnie pn. 
„Nauka z Pałacem w Tle”. Motywem prze-
wodnim pokazów była „Gleba”, która jest 
jednym z najcenniejszych zasobów Ziemi, 
a jej żyzność warunkuje wydajną produkcję 
roślinną. Zachowanie gleby w jak najlepszym 
stanie wymaga kontroli parametrów glebo-
wych, takich jak odczyn (pH), wilgotność, 
czy zasobność w składniki odżywcze. Ideą 
Festiwalu jest popularyzowanie nauki, udo-
stępnianie wiedzy i najnowszych odkryć. Jest 
wydarzeniem wielopokoleniowym, w którym 
uczestniczą dzieci, młodzież wraz z rodzica-
mi i dziadkami. 

29, czwartek Inauguracja roku akademickiego w Uniwer-
sytecie Przyrodniczym w Lublinie. Wykład 
inauguracyjny przedstawił Minister Edukacji 
i Nauki – prof. Przemysław Czarnek.

Październik
2, piątek Inauguracja w Państwowej Akademii Nauk 

Stosowanych w Chełmie.

5, środa Inauguracja roku akademickiego Uniwersy-
tetu Medycznego w Lublinie została poprze-
dzona uroczystą ceremonią wmurowania ka-
mienia węgielnego pod budowę Ponadregio-
nalnego Uniwersyteckiego Centrum Nefrolo-
gii i Hemodializ.

5, środa 70 Jubileuszowa Inauguracja roku akademic-
kiego w Politechnice Lubelskiej.
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13.00 Dyskusja 
 

11.40 Zofia Stryszowska (KUL), Zaniedbanie obowiązków parafialnych  
           jako przesłanka do odwołania proboszcza 
12.00 Agata Stępień (KUL), Grzebanie zmarłych w świetle Kodeksu  
           Prawa Kanonicznego z 1983 r. 
12.20 Kinga Cichawa (KUL), Okoliczności modyfikujące odpowiedzialność  
           karną sprawcy w kontekście reformy Księgi VI Kodeksu Prawa  
           Kanonicznego z 1983 r.  
12.40 Monika Frąszczak (KUL), Apelacja obrońcy węzła małżeńskiego  
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8, sobota Inauguracja roku akademickiego w Wyższej 

Szkole Inżynieryjno-Ekonomicznej w Rzeszowie. 

12, środa W siedzibie Oddziału, a następnie w Insty-
tucie Agrofizyki miało miejsce spotkanie 
członków Oddziału PAN w Lublinie z prof. 
Markiem Konarzewskim kandydatem na Pre-
zesa Polskiej Akademii Nauk na kadencję 
2023-2026. 

12, środa Posiedzenie Prezydium lubelskiego Od-
działu PAN w Instytucie Agrofizyki PAN. 
W trakcie posiedzenia omówiono bieżącą 
działalność Oddziału. Prezydium Zgodnie 
z p. 8. „Regulaminu Nagrody Prezesa Od-
działu PAN w Lublinie dla młodych pracow-
ników naukowych za najlepszą pracę nauko-
wą” wyłoniło i przedstawiło Prezesowi PAN 
kandydatów do Nagrody w pięciu obszarach 
nauk: humanistycznych i społecznych, bio-
logicznych i rolniczych, ścisłych i o Ziemi, 
technicznych oraz medycznych. 

16, niedziela Uroczysta Inauguracja roku akademickiego 
w Katolickim Uniwersytecie Lubelskim. Wy-
kład inauguracyjny pt. “Christian life in the 
Holy Land”, przedstawił honorowy gość – abp 
Pierbattista Pizzaballa OFM, Łaciński Patriar-
cha Jerozolimy.

17, 
poniedziałek

W siedzibie Oddziału PAN w Lublinie odby-
ło się posiedzenie Komisji Prawniczej, pod-
czas którego dr Marzena Świstak wygłosiła 
referat „Pomiędzy autonomią, a heteronomią. 
Kilka refleksji wokół problematyki statusu 
współczesnych uczelni w Polsce”. Po czę-
ści naukowej odbyły się wybory Zarządu 
Komisji na nową kadencję 2023-2026. Na 
przewodniczącego Komisji ponownie został 
wybrany ks. prof. Józef Krukowski, a funkcję 
wiceprzewodniczących będą pełnić: ks. prof. 
dr hab. Mirosław Sitarz oraz dr hab. Irene-
usz Nowikowski, prof. UMCS. Na sekretarza 
Komisji została wybrana dr hab. Jadwiga Po-
trzeszcz, prof. KUL.

19, środa Inauguracja roku akademickiego w Akade-
mii Zamojskiej im. Szymona Szymonowi-
ca w Zamościu. Wykład inauguracyjny pt. 
„Kodeks Justyniana jako fundament prawa 
cywilnego w XXI wieku” wygłosił dr. hab. 
Szymon Byczko, prof. UŁ.

20, czwartek 147. Sesja Zgromadzenia Ogólnego PAN.

21–22, 
piątek– 
sobota

Członkowie Komisji Nauk Inżynieryjno – 
Technicznych Oddziału PAN w Lublinie byli 
organizatorami Panelowych Spotkań Dys-
kusyjnych (PSD-2022). W ramach tego wy-
darzenia zorganizowano: „IX Ogólnopolską 
Konferencję „INNOWACJE w PRAKTY-
CE”, warsztaty tematyczne, a także „II Mię-
dzynarodową Wystawę Innowacji i Techno-
logii, INNO-WINGS 2022”.

23, niedziela Tradycyjnie 23 października, odbyła się in-
auguracja roku akademickiego w Uniwersy-
tecie Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie. 
Data ta wiąże się z dniem powołania do życia 
uczelni w 1944 roku.

22.10 – 
7.11.2023 r.

Oddział poprzez Komisję Nauk Medycznych, 
której przewodniczy prof. J. Kocki przepro-
wadził trzy spotkania w ramach cykliczne-
go wydarzenia naukowego WSZECHNICA, 
podczas którego młodzież szkolna miała 
możliwość wysłuchania wykładów z zakre-
su medycyny. Istotne uzupełnienie podczas 
naukowego wykładu stanowią warsztaty mu-
zyczne, które w atrakcyjny sposób populary-
zują wiedzę z zakresu „Medycyny i Muzyki”. 
Wszystkie wykłady odbyły się w Ecotech-
-Complex, UMCS Lublin.

28, piątek W siedzibie Oddziału PAN w Lublinie odby-
ło się kolejne posiedzenie Komisji Polsko-
-Ukraińskich Związków Kulturowych Od-
działu PAN w Lublinie, podczas którego dr 
hab. Danuta Szymonik z Uniwersytetu w Sie-
dlcach wygłosiła referat „Recepcja twórczo-
ści Iwana Franki w Polsce”.

Listopad
4, piątek Posiedzenie wyborcze Komisji Filozoficz-

no-Przyrodniczej PAN Oddział w Lublinie. 
Członkowie Komisji powierzyli przewod-
nictwo Komisji na nową kadencję dotych-
czasowym władzom w składzie prof. dr hab. 
Marek Hetmański, UMCS (Przewodniczący) 
i dr Marcin Rządeczka, UMCS (Sekretarz). 
W trakcie posiedzenia omówiono plan pracy 
Komisji na rok 2023, a także wprowadzono 
poprawki do regulaminu Komisji.
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14 
poniedziałek

Posiedzenie Komisji Prawniczej Oddziału 
PAN w Lublinie, podczas którego prof. Ka-
tarzyna Dudka z UMCS wygłosiła referat 
nt. „Problemy odpowiedniego stosowania 
przepisów Kodeksu postępowania karnego 
w postępowaniach dyscyplinarnych różnych 
zawodów”. Następnie członkowie Komi-
sji poruszyli sprawy związane z organizacją 
międzynarodowej konferencji w zakresie 
bezpieczeństwa państw demokratycznych 
w procesie integracji europejskiej: Polska, 
Słowacja, Ukraina, planowanej w 2023 r.

16, środa W siedzibie Oddziału miało miejsce posie-
dzenie Komisji Historycznej PAN Oddział 
w Lublinie. W trakcie posiedzenia przewod-
niczący Komisji przedstawił sprawozdanie 
z czteroletniej kadencji oraz omówił przy-
szłościowe perspektywy działalności nauko-
wej Komisji. Poruszył sprawę wyboru Zarzą-
du Komisji na kadencję 2023-2026. Następ-
nie prof. dr hab. Leszek Wojciechowski wy-
głosił referat nt.„Tygrysy i jednorożce. Fauna 
Polski w średniowiecznych przekazach”.

18–19, 
piątek– 
sobota

Komisja Polsko-Ukraińskich Związków Kul-
turowych Oddział PAN w Lublinie uczest-
niczyła w organizacji VI Podlaskiej Ukraiń-
skiej Konferencji Naukowej pt. „Migracje, 
deportacje, przesiedlenia w historii Podla-
sia”. Przewodnim tematem konferencji były 
procesy migracyjne, które odgrywają kluczo-
wą rolę w historii, kształtują charakter etnicz-
ny oraz przestrzeń językową i kulturową re-
gionu. Głównym organizatorem był Podlaski 
Instytut Naukowy.

25, piątek Posiedzenie okolicznościowo-wyborcze Ko-
misji Polsko-Ukraińskich Związków Kulturo-
wych PAN Oddział w Lublinie. Członkowie 
Komisji powierzyli przewodnictwo Komisji 
na nową kadencję dotychczasowym władzom 
w składzie prof., prof.: Mirosława Ołdakow-
ska-Kuflowa (Przewodnicząca), Feliks Czy-
żewski (Wiceprzewodniczący) i Albert Nowac-
ki (Sekretarz).

W części otwartej posiedzenia omówiono 
stan obecny i plany na przyszłość Komisji, a na-
stępnie wygłoszono referaty:

– „Lublin ukrainoznawczy – ujęcie z per-
spektywy środowiska akademickiego”, prof. 
Feliks Czyżewski.

25, piątek – „Współpraca naukowa między ośrodkami 
akademickimi Lwowa i Lublina z perspekty-
wy 30-lecia ukrainistyki na UMCS w Lubli-
nie”, prof. Wasyl Iwaszkiw (Lwów, Uniwer-
sytet Lwowski im. I. Franki) – „Rola języka 
ukraińskiego w przestrzeni międzynarodowej” 
(wystąpienie on line), prof. Pawło Hrycenko, 
dyrektor Instytutu Języka Ukraińskiego Naro-
dowej Akademii Nauk Ukrainy (Kijów).

28–29, 
poniedziałek
–wtorek

W Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie 
miały miejsce Warsztaty dla Młodych Ba-
daczy. Warsztaty ukierunkowane były na 
doskonalenie pracy młodych naukowców, 
umiejętności prezentacji wyników badań, 
tworzenie powiązań sieciowych badaczy oraz 
integrację środowisk naukowych młodych lu-
dzi z różnych ośrodków naukowych. Organi-
zatorami byli: IA PAN w Lublinie i Oddział 
PAN w Lublinie.

Grudzień
5, 
poniedziałek 

W siedzibie Oddziału odbyło się posiedzenie 
organizacyjne Komisji Prawniczej PAN Od-
dział w Lublinie w celu ustalenia tematów 
wykładów na planowaną w maju przyszłe-
go roku VII Międzynarodową Konferencję 
Naukową pn. „Problemy międzynarodowe-
go i krajowego bezpieczeństwa prawnego 
państw demokratycznych wobec agresji Ro-
sji na Ukrainę: Polska – Słowacja – Ukraina– 
Niemcy.”

13, wtorek W Katolickim Uniwersytecie Lubelskim Jana 
Pawła II w Lublinie miała miejsce między-
narodowa Konferencja Naukowa pt. „Ma-
rian Rusecki Memorial Lectures 2022 edycja 
X: Dokąd zmierza świat? Chrześcijaństwo 
i chrześcijanie a polityka.” współorganizo-
wana przez Komisję Teologii Oddziału PAN 
w Lublinie i Wydział Teologii KUL.

14, środa Posiedzenie wyborcze Komisji Ochrony 
i Kształtowania Środowiska PAN Oddział 
w Lublinie. Członkowie Komisji powierzyli 
przewodnictwo Komisji na nową kadencję 
dotychczasowym władzom w składzie prof. 
Danuta Urban, (Przewodnicząca), prof. Anna 
Wójcikowska-Kapusta (Wiceprzewodniczą-
ca) i dr Joanna Sender (Sekretarz). Wcze-
śniej przewodnicząca Komisji prof. D. Urban 
przedstawiła sprawozdanie z czteroletniej 
działalności Komisji oraz wygłosiła referat 
nt. „Różnorodność biologiczna lasów”.

Iwona Czopska-Gródek

Mgr Iwona Czopska-Gródek jest pracownikiem Oddziału 
PAN w Lublinie.

Kronika Oddziału
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PRO MEMORIA Profesor dr hab. Jan Maria Kisyński, 
czł. koresp. PAN (1933–2022),
członek Oddziału PAN w Lublinie

Kilka miesięcy temu, gdy zmarł p. prof. Kazimierz 
Goebel, lubelski matematyk Tomasz Komorowski po-
wiedział, że w naszym mieście skończyła się pewna 
epoka. To bardzo celne spostrzeżenie. Ale jeśli tak, to co 
powiedzieć dziś, gdy odszedł p. prof. Kisyński?

Określenie „koniec epoki” jest zapewne powodem do 
zadumy, skłania do przyjrzenia się ponownie osiągnię-
ciom gigantów, którzy jeszcze wczoraj żyli pośród nas. 
Ale nie sprawia, że po policzku płynie nam łza.

Bezspornie, w przypadku Profesora Kisyńskiego, mie-
liśmy do czynienia z naukowcem wielkim, przerastają-
cym swym umysłem nas wszystkich razem wziętych.

Głębokim analitykiem tworzącym działa sztuki, które 
dziś zadomowiły się w specjalistycznych podręcznikach 
z różnorodnych dyscyplin matematyki: teorii miary, ana-
lizy harmonicznej, teorii półgrup operatorów i analizy 
funkcjonalnej, znanych i czytanych na całym świecie – 
wymienić tu trzeba chociażby fundamentalną monogra-
fię Kosaku Yosidy.

Nie przesłyszeli się Państwo: powiedziałem „dzieła 
sztuki”. W rękach Profesora Kisyńskiego matematyczna 
materia, sama w sobie oporna i matowa, powoli odsła-
niała swą ukrytą fakturę, wewnętrzne piękno, i mieniła 
się kolorami jaspisu. W tym sensie praca wybitnego ma-
tematyka nie różni się od pracy wybitnego rzeźbiarza, 
malarza czy kompozytora.

Jako najmłodszy i niestety ostatni uczeń miałem 
przywilej przyglądać się temu procesowi w kilku przy-
padkach. Na przykład na początku lat 90. ubiegłego wie-
ku Pan Profesor zwrócił moją uwagę na prace niemiec-
kiego matematyka W. Arendta, które rzucały zupełnie 
nowe światło na stare, znane od pół wieku, a doniosłe 
twierdzenie Hille’a–Yosidy. Wspomniane tu twierdze-
nie, nawiązujące do idei Cauchy’ego, Peano, Hilberta 
i Hadamarda, jest mianowicie kamieniem węgielnym 
całej teorii tzw. półgrup operatorów, która pozwala roz-
wiązywać złożone odpowiedniki równań różniczkowych 
w przestrzeniach Banacha. Dodać należy, że nie jest to 
tylko teoria abstrakcyjna – dzięki jej zastosowaniom 
możemy lepiej zrozumieć procesy fizyczne, biologiczne 
i ekonomiczne, również te z inherentną strukturą losową.

I to właśnie twierdzenie W. Arendt ukazał z zupełnie 
nieoczekiwanej perspektywy. Zarówno Pan Profesor 
jak i ja byliśmy pod wrażeniem tego wyniku. To było 
trochę tak, jak gdybyśmy patrzyli od lat na kunsztowny 
fresk, ale dzięki nowemu światłu ujrzeli ukryte pod nim 
malowidło jeszcze wspanialsze, jakby jego bardziej mi-
sterny oryginał. Byłem zachwycony, bo zrozumiałem 
coś więcej, głębiej; pozornie przypadkowe fakty z lite-
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ratury przedmiotu zaczęły tworzyć spójną całość. Ale, 
jak się okazuje, nie wiedziałem jeszcze, co mnie na-
prawdę czeka. 

Niedługo później bowiem dostałem do ręki artykuł 
Pana Profesora poświęcony tej tematyce. Pan Profesor 
mówił w nim jakby: popatrz, twierdzenie Hille’a–Yosi-
dy, to tylko cześć znacznie większego fresku, który roz-
ciąga się na całe pomieszczenie, nie tylko na tę ścianę, na 
którą do tej pory patrzyliśmy. Ten większy obraz zawiera 
w sobie ukryte dotąd, a naturalne struktury matematycz-
ne, pozornie odległe od teorii półgrup operatorów; co 
więcej, samo twierdzenie jest tylko odbiciem znacznie 
bardziej ogólnych, choć prostych, zasad.

Bo to, proszę Państwa, nieprawda, ze matematyka to 
coś zastanego, stałego: matematyka jest taka, jaką stwo-
rzył i jak ja widzi ludzki umysł. Nie chodzi też tylko o to, 
by wiedzieć jak coś udowodnić, choć to ważne; ważniej-
sze jest jeszcze to, by wiedzieć co udowodnić, to znaczy 
unaocznić, trzeba. Ja przecież patrzyłem na te same kartki 
papieru zadrukowane tymi samymi formułami, a jednak 
wspomnianych tu struktur, większego fresku, nie zauwa-
żyłem ani nawet ich istnienia nie przeczuwałem. Dziś 
oczywiście je „widzę”, ale najpierw musiał być ktoś, kto 
mi otworzył na nie oczy – Pan Profesor Kisyński.

Proszę mi wybaczyć tę być może zbyt osobistą hi-
storię: ale jestem przekonany, że uwypukla ona charak-
terystyczna cechę Profesora, który potrafił każde intere-
sujące go zagadnienie zrozumieć dogłębnie i zobaczyć 
znacznie więcej i piękniej niż przeciętny pasjonat twier-
dzeń i dowodów.

Oto inny przykład: znany matematyk z Wrocławia 
Krzysztof Bogdan, od niedawna członek Polskiej Aka-
demii Nauk, z którym rozmawiałem kilka dni temu, 
wspomina recenzję swojej rozprawy habilitacyjnej, po-
święconej tak zwanemu ułamkowemu laplasjanowi. 
Otóż opiniodawca, Profesor Kisyński, zamieścił w niej 
szereg charakterystyk tego obiektu, o których habilitant, 
powszechnie szanowany specjalista, nie miał wcześniej 
zielonego pojęcia. Nie dziwi w tym kontekście fakt, że 
Profesor nieustannie proszony był o recenzje prac dok-
torskich i habilitacyjnych oraz wniosków profesorskich 
– przygotował ich ponad 120!

Nikt z tych, którzy się z nim matematycznie zetknęli, 
nie ma wątpliwości co do wyjątkowości Pana Profeso-
ra. Zresztą pomyślmy tylko: od roku 1944, w którym 
powstał UMCS i można zaczynać mówić o początkach 
środowiska matematycznego w Lublinie, minęło 78 
lat, a poza Profesorem Kisyńskim ani jeden matema-
tyk z naszego miasta nie został zaproszony do elitarnej 
PAN, a potem także do odnowionej PAU. Do PAU, ale 
przed wojną, należał tylko prof. Mieczysław Biernacki, 
który potem był pierwszym kierownikiem katedry ma-
tematyki na UMCS.

Ale czy mieliśmy przywilej spotkania tylko z wiel-
kim uczonym? Zawiadamiając środowisko o śmierci 
Pana Profesora, napisaliśmy: „uznany matematyk, ale 
przede wszystkim porządny, normalny człowiek”.

Profesor Jerome Goldstein, amerykański specjalista 
z teorii półgrup operatorów, jeden z największych, któ-
ry przecież naszego polskiego tekstu nie znał, pisze do 
mnie, jakby czytał w moich myślach Jan was a great 
mathematician and a great man.

Profesor Irena Lasiecka, amerykańska matematyk 
polskiego pochodzenia, laureatka prestiżowego Richard 
E. Bellman Control Heritage Award, która poznała Pana 
Profesora jeszcze w latach 70. ubiegłego wieku w War-
szawie, w odpowiedzi na nasz list krzyczy wielkimi lite-
rami, z wielkim żarem: To był człowiek ogromnych war-
tości (…). Matematyk jak również Normalny Człowiek.

Roberto Triggiani, Amerykanin pochodzenia wło-
skiego, pisze we are crushed to learn about the passing 
of Professor Kisynski i dodaje It was too easy for me to 
have both supreme professional respect and warm affec-
tion for such a wonderful person.

Z listu Profesora Pleśniaka z PAU, wybitnego pol-
skiego matematyka, przebija ten sam podwójny smutek: 
straty wybitnego matematyka i kogoś bliskiego.

Wreszcie Wolfgang Arendt, niemiecki matematyk, 
o którego twierdzeniu wspominałem wcześniej pisze 
I am most sad to hear that Jan Kisynski passed away. 
We shared some beautiful experiences. He was a won-
derful person.

Przytoczone powyżej słowa nie są typowe dla poże-
gnań ludzi wielkich, ale przez to jakże od nas dalekich. 
Nawiasem mówiąc, sam Pan Profesor, zawsze słysząc 
cokolwiek o swojej wielkości, wewnętrznie się zżymał. 
Na przykład, gdy podczas laudacji na jego cześć powie-
działem tu na uczelni, że jest znany na całym świecie, 
rzucił pod nosem „o, to ten świat zrobił się niepokojąco 
mały”. Ja również, pisząc niniejsze słowa, nie odnajdy-
wałem w sobie ani odrobiny patosu, żadnej chęci stawia-
nia go na piedestale. Zresztą by się nie dało, nie kłamiąc 
Jego pamięci.

Nikt się tu nie obrazi, gdy powiem, że – jak przecież 
każdy z nas – Profesor miał swoje wady, czasami nie-
znośne. Ale nawet z nimi nie można było go nie lubić. 
Po prostu znajdowaliśmy przyjemność w przebywaniu 
z nim, słuchaniu co mówił o matematyce i o wszyst-
kim innym; „polowaliśmy” na rzadką sposobność od-
prowadzania go z uczelni do domu, by chwile z nim 
przedłużyć.

Swoją drogą w pracy nie bywał często, za to często, 
aż nazbyt często, pracował. Bo matma była jego pasją. 
Gdy jako młody asystent, przyszedłem kiedyś na Po-
litechnikę, by go spotkać, wziął mnie na stronę i rzekł 
„Panie magistrze, niech pan tu nie przychodzi. Niech pan 

Jan Maria Kisyński (1933–2022)
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idzie do domu i udowodni jakieś twierdzenie.” Tej rady, 
Panie Profesorze, trzymam się do dziś i parę twierdzeń 
udowodnić mi się udało.

Wszystkich osobistych spotkań z Panem Profesorem 
opowiedzieć tu oczywiście nie zdołamy. Ale porozma-
wiajcie Państwo po zakończeniu uroczystości z p. dr. 
Szusterem, p. dr Murat, p. prof. Bankiem czy p. prof. 
Wacem-Włodarczykiem – usłyszą Państwo te same cie-
płe słowa.

Być może to, co powiedziałem wcześniej, pozosta-
wia wrażenie, że Profesor, lubiany i szanowany przez 
wszystkich, miał w życiu łatwo, lekko i przyjemnie. Nic 
bardziej mylnego: przeszedł w życiu wiele. Ale nie mnie 
o tym mówić. Nadmienię tylko, że może z tego powodu 
rozumiał zmartwienia innych.

Na uczelni, czemu dawał często wyraz w rozmowach, 
był niedoceniany i niezrozumiany. I to mimo tego, że nie 
wymagał czołobitności, a zwykłego szacunku. Byłem 
wtedy zbyt młody, by zrozumieć motywy tych, którzy 
bezinteresownie rzucali mu kłody pod nogi. Dziś myślę, 
że przede wszystkim nie zdawali sobie sprawy z tego, 
z kim mają do czynienia. Nie mogli, bo ich wyobraźnia 
tak wysoko nie sięgała.

Na to wszystko nakładała się matematyczna samot-
ność: niemożność dzielenia się swoimi pasjami z nikim 
poza bardzo wąskim gronem uczonych, raczej spoza 
Lublina (stąd korespondencja z wielkimi matematyka-
mi zagranicznymi). Proszę sobie wyobrazić, że po latach 
wytężonych studiów biegle władają Państwo wymarłym 
językiem starożytnych Etrusków czy Sumerów i napisali 
w nim poemat. Kto będzie w stanie docenić jego piękno? 
Ileż czasu trzeba, by laik poznał choć znaczenie słów! Ja 
nawet dziś, po 35 latach studiów, rozumiem, na swoją 
miarę, góra marną część osiągnięć Profesora.

Jeśli dołożymy do tego ciężką, bardzo ciężką pracę, 
której nie potrafi docenić nikt, kto nigdy się poważną 
matmą nie parał… Nie raz widziałem Profesora Kisyń-
skiego pojawiającego się po dwóch-trzech tygodniach 
niebytności na uczelni, z podkrążonymi oczami, ziemistą 
twarzą, kompletnie wyczerpanego mentalnie i fizycznie. 
Przynosił wypracowaną przez ten czas recenzję kolejnej 
habilitacji, z której – jak już wiemy – niejednokrotnie 
rozumiał więcej niż autor, lub nowy artykuł. Czasami 
się wtedy odprężał i zaczynał rozmawiać, jedząc przy-
gotowaną mu przez troskliwą żonę kanapkę, zawsze 
starannie zapakowaną i równie starannie odpakowywa-
ną. Prosił o herbatę. Rzucał bon-moty takie jak „świeże 
spojrzenie, nieobciążone znajomością rzeczy” albo „pro-
cedura została tak znakomicie uproszczona, że przestała 

służyć do czegokolwiek”. Mówił ucieszony „Napisał do 
mnie Wojtuś”, mając na myśli swego ucznia, prof. Woj-
ciecha Chojnackiego, i śmiały mu się oczy. Czasem opo-
wiadał z pasją o tym, że dowody autorstwa innego jego 
ucznia, prof. Jana Rusinka są niezwykłe – nie potrafiłby 
ich skomponować nikt, kto jak prof. Rusinek nie zajmuje 
się profesjonalnie szachami.

Ale innym razem był nastroszony jak jeż, nieprzy-
stępny, poddenerwowany, bo wpadł tylko po jakieś ma-
teriały, a w głowie kłębiły mu się nieuporządkowane 
jeszcze myśli, które trzeba przecież jakoś spisać. Roz-
mawiał niechętnie i leciał do domu, by wrócić do prze-
rwanej pracy.

Wszystkich wspomnień przywołać tu nie możemy, a kie-
dyś trzeba skończyć to wystąpienie. Wróćmy więc do 
pytania zadanego na wstępie. Co możemy powiedzieć 
dziś, gdy odszedł Pan Profesor Kisyński?

Przypomnę w tym celu znaną być może niektórym 
z Państwa historię z końca dziewiętnastego wieku, ze 
Szkocji. Pewien protestancki pastor przemawiał kiedyś 
z podwyższenia na tak zwanym spotkaniu przebudzenio-
wym w biednym miasteczku górniczym. Przeszkadzał 
mu w tym młody człowiek, który ciągnął go za ubranie 
i prosił, by ten pozwolił mu coś powiedzieć. Był nim Ja-
mes M’Kendrik, później, jak się okazuje, dość znana po-
stać, autor książki „Seen and Heard”. Jego ojciec zginął 
w kopalni, a on sam niedawno uwierzył w Pana Jezusa. 
Nękany tak pastor w końcu pozwolił mu wejść na po-
dium. Tyle tylko, że młodzieniec nie potrafił wykrztusić 
z siebie więcej niż kilka słów. W zasadzie tylko płakał. 
Na skutek tego płakać zaczęli wszyscy i wielu tego dnia 
zwróciło swe serce do Pana, który jest Duchem.

Opowiadając te historie, abstrahuje od kontekstu 
ewangelicznego, mimo że jest on w niej kluczowy. Chce 
jedynie zaznaczyć, że lepiej byłoby gdybym, zamiast 
mówić to wszystko, stanął przed Państwem i zapłakał. 
Nie robię tego z wielu powodów, chociażby dlatego, że 
nie stać mnie na płacz publiczny. Chciałbym jednak Pań-
stwu wyznać, że od soboty, odkąd usłyszałem o śmierci 
Pana Profesora, płacz prywatny jest moją stałą praktyką.

Adam Bobrowski 

Powyższy tekst jest zapisem wystąpienia Adama Bobrowskie-
go, ucznia Profesora Kisyńskiego, w trakcie uroczystego poże-
gnania Zmarłego, które miało miejsce 25 XI 2022 w Politech-
nice Lubelskiej.

Adam Borowski


