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Streszczenie. W ramach artyku u dokonuje si  specyfi cznej i cis ej analizy zjawiska wojny. 
Analiza ma charakter matematyczny. Matematyczne badania zjawiska wojny ukazuj  wiele 
prawid owo ci tego fenomenu – na ich podstawie formu owane s  hipotezy robocze, które 
automatycznie poddawane s  weryfi kacji. Du  cz  artyku u zajmuje kwestia wprowadzenia 
teoretycznego do problematyki metodologicznej matematycznych bada  zjawiska wojny.

K owa kluczowe: wojna, matematyka, teorie stosunków mi dzynarodowych

WST P

Celem najwa niejszym artyku u jest przeprowadzenie rzadko spotykanych 
na gruncie polskiej nauki o stosunkach mi dzynarodowych bada  zjawiska 
wojny, po to, aby ukaza  prawid owo ci i cechy specyfi czne tego fenomenu. 
Na podstawie dostrze onych tendencji sformowana i zweryfi kowana zosta-
nie prawdopodobnie oryginalna hipoteza badawcza. Hipoteza ta ma form
prawa i je eli w przysz o ci w innych licznych procesach badawczych zosta-
nie pozytywnie zweryfi kowana, b dzie stanowi  przypuszczalnie pierwsze 
prawo relacji mi dzynarodowych, a wi c twierdzenie t umacz ce – w per-
spektywie cis ej i ilo ciowej – dany wycinek rzeczywisto ci. Metodyka pro-
cesu badawczego oparta jest na analizie statystycznej, która w stosunkach 
mi dzynarodowych, jako nauce dynamicznie rozwijaj cej si  (zw aszcza 
na gruncie anglosaskim), stopniowo zaczyna stanowi  standard badawczy 
w procesie wnioskowania indukcyjnego. Analiz  matematyczn  poprzedzi 
prezentacja struktur wiedzy teoretycznej na temat prawide  relacji mi dzyna-
rodowych wy onionych w trzech zasadniczych debatach. Artyku  koncentruje 
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si  zw aszcza na drugiej debacie, której efektem jest wzrost bada  o metodolo-
gii nauk cis ych, która to z kolei stanowi ide  przewodni  poni szego procesu 
badawczego.

KRÓTKI RYS HISTORII NAUKI O STOSUNKACH MI DZYNARODOWYCH

Pewne formy nauki o stosunkach mi dzynarodowych widoczne s  ju
w dzie ach staro ytnych i przybieraj  posta  g ównie bada  historycznych czy 
rozwa a fi lozofi cznych; tutaj za najwi ksz  posta  zazwyczaj uznaje si  Tuki-
dydesa, który opisa  przebieg jednej z najwi kszych i najciekawszych wojen 
greckich czasów antycznych – mowa o wojnie peloponeskiej. Podczas tego 
opisu nie do ko ca okaza  si  poprawnym metodologicznie historykiem, ponie-
wa  zdarza o mu si  cz sto po rednio wyra a  w asne zdanie, co zamazywa o
obiektywno  obserwacji, która wymaga bezstronno ci (nacechowanie tekstu 
emocjonalno ci , stronniczo ci , ideologi , a wi c elementami, które dyskwa-
lifi kowa yby wyniki bada  historycznych w czasach wspó czesnych). Jak si
ostatecznie okaza o, gruntownie przebadane naszych czasów teksty dzie  Tuki-
dydesa nie zawieraj  wy cznie wymiaru historycznego, lecz równie fi lozo-
fi czny, co powoduje, e wady w kontek cie bada  historycznych nie stanowi
b du w kontek cie budowy teorii, dlatego Tukidydesa uznaje si  za pierwszego 
teoretyka stosunków mi dzynarodowych, twórc  teorii realizmu, która – jako, 
e by a pierwsza – uzyska a miano klasycznej1. Powsta y równie  liczne dzie a

w mniejszym b d  wi kszym stopniu odnosz ce si  do problematyki, któr  dzi-
siaj mo emy okre li  mianem mi dzynarodowej. Tymi dzie ami by y np. roz-
wa ania Platona (w dziele Pa stwo mo na odnale  pierwsze próby defi nicji 
zjawiska wojen domowych2) czy prace dotycz ce strategii wojennych Sun Tsu. 
Jednak e wszystkie studia nie zawiera y tak wielkiej, spójnej g bi teoretycznej 
jak ukryta pod p aszczem historii kreacja Tukidydesa. Wieki nowo ytno ci nie 
przynis y w nauce o stosunkach mi dzynarodowych wi kszych post pów, np. 
najbardziej ówcze nie post powy Thomas Hobbes w swych dzie ach fi lozofi cz-
nych w znacznej cz ci powtarza  takie same poj cia i wnioski, jakie zawieraj
dzie a staro ytne, tylko w innym, nowszym i bardziej otwartym stylu (wojna 
ka dego z ka dym, poj cie anarchii mi dzynarodowej, wojna jako przyczyna 
braku wiatowego Lewiatana), w zasadzie w dalszym ci gu podtrzymuj c czy 
te  umacniaj c tezy klasyczne3. Inne, ciekawe rozwa ania pojawi y si  dopiero 
w pierwszej po owie XIX wieku – s  autorstwa genera a armii pruskiej Carla 

1 Tukidydes, Wojna peloponeska, Czytelnik, Warszawa 1988, passim.
2 Platon, Pa stwo z dodaniem siedmiu ksi g „Praw”, Wydawnictwo Naukowe PWN, 

Warszawa 1958, s. 275.
3 T. Hobbes, Lewiatan czyli materia, forma i w adza pa stwa ko cielnego i wieckiego,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1956, passim.
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von Clausewitza, który wysuwa zw aszcza tez  stwierdzaj c , e wojna jest jed-
nym z narz dzi polityki4.

Tym samym, do wieku XX badania z zakresu problematyki mi dzynaro-
dowej nie mia y spójnego charakteru, stanowi c nag e ekspresje intelektualne, 
zazwyczaj przypisane do innych dzia ów nauki. W wymiarze metodologicznym 
to fi lozofi a charakteryzuje sposób prowadzenia bada  problematyki mi dzyna-
rodowej – w ramach potrzeby pos ugiwa a si  wiedz  historyczn  (skoncentro-
wan  zw aszcza na aspektach politycznych i wojnie), dlatego ow  metodologi
mo na okre li  mianem historyczno-fi lozofi cznej. Wiek XX dla nauki o sto-
sunkach mi dzynarodowych by  prze omowy i za spraw  dwóch wojen wiato-
wych, które stworzy y silne prze wiadczenie o wymkni ciu si  zjawiska wojny 
spod kontroli. Wówczas powsta y pierwsze katedry bada  nad stosunkami mi -
dzynarodowymi, które koncentrowa y si  zw aszcza na zagadnieniu wojny, 
badaj c to zjawisko od strony politycznej. Wojna w stosunkach mi dzynarodo-
wych jest najwa niejszym fenomenem badawczym, tak samo jak kryzys gospo-
darczy w ekonomii, aczkolwiek stosunki mi dzynarodowe to nie tylko badanie 
wojny, lecz równie  innych wymiarów tzw. zewn trznej (ponadpa stwowej)
rzeczywisto ci, np. kwestie handlu. Wobec tego stosunki mi dzynarodowe 
(jako nauka) skupi y si  zw aszcza na wymiarze politycznym i historycznym 
tego niezwyk ego fenomenu (nie do ko ca s usznie umniejszaj c elementy 
gospodarcze i wiedz  ekonomiczn ). Ca e jego spektrum zosta o przypisane 
do odr bnej nauki – polemologii, która spogl da na zjawisko wojny z wielu 
punktów widzenia, a wi c nie zamyka si  jedynie na zagadnieniach politycz-
nych, lecz porusza równie  inne kwestie, np. agresji (psychologia, biologia), 
ludzkiej natury (fi lozofi a, antropologia), kultury (etnologia), kosztów (ekono-
mia) itd. Nied ugo przed I wojn wiatow  zacz  formu owa  si  pierwszy zor-
ganizowany proces badawczy relacji mi dzynarodowych, który zaraz po wojnie 
uformowa  pierwsz  spójn  teori  stosunków mi dzynarodowych, która – co 
bardzo ciekawe – by a teori  opozycyjn  wzgl dem klasycznego podej cia do 
problematyki mi dzynarodowej. Nowa teoria stosunków mi dzynarodowych
swoje fundamenty opar a na fi lozofi i my licieli liberalnych5, przez to bardziej 
koncentrowa a si  na elementach gospodarczych problematyki mi dzynarodo-
wej. Struktura nowej teorii klasycznego podej cia do problematyki mi dzyna-
rodowej formowa a si  znacznie wolniej, mimo e mia a du o lepsze podstawy 

4 C. Clausewitz, Clausewitz o strategii, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, War-
szawa 2002, passim. C. Clausewitz, O naturze wojny, Jorafa Roja, Warszawa 2006, passim.
Wspó czesny, postrzegany jako najwi kszy teoretyk wojskowo ci John Keegan zaprzecza tezie 
Clausewitza, g osz c, e wojna nie ma swojej podstawy w elementach politycznych, lecz jest 
wytworem kultury, co z kolei przenosi ci ar bada  nad tym zjawiskiem z politologii na antropo-
logi . J. Keegan, Historia wojen, Ksi ka i Wiedza, Warszawa 1988, passim.

5 W kszta cie liberalnej teorii stosunków mi dzynarodowych dostrzec mo na wp yw
my licieli takich jak: Hugo Grocjusz, John Locke, Jaen-Jacques Rousseau, Monteskiusz, Imma-
nuel Kant, Jeremy Bentham, John Stuart Mill.
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teoretyczne. Ostatecznie doprowadzi o to do tego, e spo eczno  mi dzynaro-
dowa systematycznie wdra a a idee liberalne (a nie konserwatywne) w praktyk
nowego, powojennego ycia mi dzynarodowego, co przynios o bardzo nega-
tywne skutki, które wyrazi y si  w postaci II wojny wiatowej. Idee liberalne 
okaza y si  tak bardzo nietrafi one, e do dzi  ówczesn  mi dzywojenn  szko
liberaln  nazywa si  idealistyczn  lub nawet utopijn . Upadek my li liberal-
nej da  mocne podstawy do swobodnego rozwoju najwa niejszej teorii stosun-
ków mi dzynarodowych, teorii klasycznej, zwanej równie  realistyczn . Now
posta  klasycznej koncepcji teorii stosunków mi dzynarodowych wypracowa
w 1948 roku Hans Joachim Morgenthau, który zunifi kowa  wszystkie elementy 
za o e  realistycznych, nadaj c im nowe oblicze zwane neoklasyczn  teori
realizmu. Jest ona do dzi  (oczywi cie pod pewnymi wzgl dami) najlepsz  teo-
ri  stosunków mi dzynarodowych, która w pe nym wymiarze uformowa a sto-
sunki mi dzynarodowe jako now  nauk 6.

Ró nice strukturalne zachodz ce pomi dzy dwiema pierwszymi i naj-
wa niejszymi teoriami stosunków mi dzynarodowych by y ogromne. Szko a
liberalna podstawy swojej teorii budowa a od fi lozofi czno-antropologicznego 
za o enia a priori, e natura ludzka jest dobra, co powodowa o, e ca a teoria 
oscylowa a w granicach poj  pokoju, wymiany handlowej, mi dzynarodowych
organizacji, prawa mi dzynarodowego, edukacji itd., tworz c z niej teori  eko-
nomiczn , która marginalizowa a rol  pa stwa w strukturze systemu mi dzyna-
rodowego. Natomiast teoria realizmu swoje podstawy formu owa a pocz wszy
od fi lozofi czno-antropologicznego poj cia a priori, e natura ludzka jest z a,
co z kolei powodowa o, e ca a struktura teoretyczna oscylowa a w granicach 
poj  wojny, si y, rywalizacji, strategii, zbroje , równowagi itd., tworz c teo-
ri  politologiczn , która maksymalizowa a rol  pa stwa w strukturze systemu 
mi dzynarodowego7. Teoria realizmu bardzo dobrze t umaczy a relacje mi dzy-
narodowe, jednak tylko do czasu. Praktyka ycia mi dzynarodowego w postaci 
apatii w aktywno ci militarnej Stanów Zjednoczonych lat 70. XX wieku, 
a nast pnie wzrost czynnika handlowego w procesach polityki mi dzynarodo-
wej czy intensywne formowanie si  struktur integracji europejskiej – wszystko 
to mocno zachwia o neoklasyczn  teori  realizmu, co z kolei da o mo liwo
odrodzenia si  my li liberalnej i w nast pstwie wywo a o trzeci  debat , która 
trwa do dzi  – w szranki ze sob  staj  zmodyfi kowane teorie realizmu (np. 
neorealizm) i liberalizmu (np. neoliberalizm), jak równie  do debaty staraj
przy czy  si  inne teorie, w wi kszo ci o bardzo s abych podstawach nauko-
wo ci. Wyj tkiem s  teorie neomarksistowskie, stanowi ce modyfi kacj  teorii 

6 H. J. Morgenthau, Polityka mi dzy narodami. Walka o pot g  i pokój, Difi n, Warszawa 
2010, passim.

7 R. Jackson, G. Sorensen, Wprowadzenie do stosunków mi dzynarodowych. Teorie i kie-

runki badawcze, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiello skiego, Kraków 2006, passim. S. Burchill, 
R. Devetak, A. Linklater, M. Paterson, Ch. Reus-Smit, J. True, Teorie stosunków mi dzynarodo-

wych, Ksi ka i Wiedza, Warszawa 2006, passim.
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materializmu historycznego Karola Marksa – teorii, która w swej istocie nie do 
ko ca ma charakter mi dzynarodowy, lecz uformowana jest z bardzo elastycz-
nego materia u poj ciowego, który jest bardzo podatny na modyfi kacj . Drug
grup  s  teorie konstruktywistyczne, które w jakim  stopniu (mniejszym b d
wi kszym) s  mi dzynarodowym odbiciem wspó cze nie bardzo wp ywowej
(zw aszcza na Zachodzie) my li postmodernistycznej, g osz cej siln  wspó -
zale no  zachodz c  mi dzy nauk  a rzeczywisto ci  (rugowanie poj cia 
natury ludzkiej, wzajemne kszta towanie rzeczywisto ci, narracyjny charakter 
nauki).

adna z wy ej wymienionych teorii nie jest teori  uniwersaln , lecz ka da
z nich w miar  precyzyjnie wyja nia poszczególne obszary problematyki 
mi dzynarodowej. Tak np. realizm lepiej wyja nia problemy bezpiecze stwa,
a liberalizm – problematyk  integracji europejskiej; neomarksizm bardzo 
dobrze ukazuje np. problemy ogromnych dysproporcji w globalnym rozwoju, 
a konstruktywizm – wp yw elementu kulturowego na relacje mi dzynaro-
dowe. Wydaje si , e wszystkie powy sze teorie bardzo dobrze si  uzupe niaj
w poszczególnych obszarach i b dem jest marginalizowanie jednej na rzecz 
drugiej. Ponadto w relacjach pomi dzy pierwotnymi teoriami, tzn. teori  reali-
zmu a liberalizmu istnieje przestrze  do wzajemnej unifi kacji i stworzenia bar-
dzo mocnego paradygmatu nauki o stosunkach mi dzynarodowych8.

Z perspektywy celu niniejszego artyku u, druga debata by a najwa niejsza
– mia a charakter metodologiczny; ona jest tematem kolejnej cz ci artyku u.

METODOLOGIA NAUKI O STOSUNKACH MI DZYNARODOWYCH

W latach 50. i 60. XX wieku, kiedy realizm by  postrzegany jako teoria 
uniwersalna, narodzi  si  spór naukowy, dziel cy realizm na tzw. tradycyjny 
i behawioralny. Spór ten dotyczy  metod prowadzenia bada . Jak mo na by o
si  przekona  z poprzedniej cz ci, wy czn  metod  badawcz  stosunków 
mi dzynarodowych by a historia, której interpretacja mia a charakter fi lozo-
fi czny, a wi c analiza mia a posta  humanistyczn  – najwa niejszymi elemen-
tami badawczymi by a intuicja, percepcja i retoryka sprawnie cz ca ogromne 
zasoby wiedzy historycznej w dedukcyjnym procesie wnioskowania. Do lat 40. 
XX wieku ten sposób odkrywania rzeczywisto ci by  uznawany za naturalny 
i w pe ni uprawniony, jednak z czasem zacz y pojawia  si  badania, które 
zacz y przeczy  tej tezie metodologicznej. Najciekawsze studia – w latach 
30–50. XX wieku – przeprowadzi  Lewis Fry Richardsona, który, b d c repre-
zentantem nauk cis ych a zarazem ogromnym pacyfi st , gruntownie przebada
zjawisko wojny, wykorzystuj c metody matematyczne. Badania by y na tyle 

8 R. Jackson, G. Sorensen, op. cit., passim. S. Burchill, R. Devetak, A. Linklater, M. Pat-
erson, Ch. Reus-Smit, J. True, op. cit., passim.
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post powe, e wspó cze nie, w niektórych kr gach naukowych, t  osob  okre-
la si  mianem ojca polemologii9. Od lat 50. XX wieku rozpocz a si  wielka 

debata na temat tego jak nale y bada  zjawisko wojny i w nast pstwie inne pro-
cesy mi dzynarodowe. Debata ta by a ci le powi zana z debat , jaka rozgry-
wa a si  ju  od XIX wieku w wiecie ca ej nauki, a dok adnie na p aszczy nie
fi lozofi i nauki – chodzi o o to czy metodologia nauk cis ych jest metodologi
uniwersaln  i w nast pstwie powinny j  przej  nauki spo eczne (fi lozofi a moni-
zmu metodologicznego), czy te  procesy spo eczne na tyle ró ni  si  od proce-
sów fi zycznych, e powinny pos ugiwa  si  wy cznie swoj  w asn  odr bn
metodologi  (fi lozofi a dualizmu metodologicznego).

Przeciwstawn  szko  do tradycyjnego nurtu badawczego jest w termino-
logii stosunków mi dzynarodowych tzw. szko a behawioralna. Poj cie beha-
wioryzm jest poj ciem bardzo wieloznacznym i w terminologii stosunków 
mi dzynarodowych ma swoj  szczególn  specyfi k . Otó , s owo to z j zyka
angielskiego oznacza „zachowanie” i tym samym bardzo dobrze odnajduje si
w kontek cie problematyki mi dzynarodowej, gdzie bada si  w g ównej mie-
rze zachowania pa stw. Jednak e s owo to równie  zosta o zapo yczone z ter-
minologii psychologicznej i fi lozofi cznej. Historia tego poj cia przedstawia si
w sposób nast puj cy: z pocz tkiem XIX wieku dokonywa  si  dynamiczny 
rozwój nauk cis ych, które ju  od XVI wieku systematycznie si  autonomizo-
wa y i w nast pstwie oddziela y si  od fi lozofi i. Natomiast w wiecie nauk spo-
ecznych proces tzw. post pu naukowego nie by  a  tak widoczny (nawet dzi

jest du o wolniejszy). Z pocz tkiem XIX wieku, za spraw  Augusta Comte’a, 
narodzi a si  oryginalna fi lozofi a zwana pozytywizmem, której istotnym ele-
mentem z punktu niniejszych rozwa a  by o okre lenie, co jest nauk  a co nie, 
a na tej podstawie wyrugowanie z nauki psychologii, poprzez stwierdzenie, e
nie mo na by  jednocze nie podmiotem i przedmiotem poznania (problematyka 
introspekcji – jak bada  w asne wzruszenia, gdy przecie  badania wymagaj  ich 

9 L. F. Richardson, Arms and Insecurity, Boxwood Press, Pittsburgh 1960. L. F. Rich-
ardson, Contiguity and Deadly Quarrels: The Local Pacifying Infl uence, „Journal of the Royal 
Statistical Society. Series A (General)” 1952, t. 115, nr 2, s. 219–231, http://www.jstor.org/sta-
ble/2981156 (dost p: 24.07.2011). L. F. Richardson, The Distribution of Wars in Time, „Jour-
nal of the Royal Statistical Society” 1944, t. 107, nr 3/4, s. 242–250, http://www.jstor.org/
stable/2981216 (dost p: 24.07.2011). L. F. Richardson, The Number of Nations on Each Side of 

a War, „Journal of the Royal Statistical Society” 1946, t. 109, nr 2, s. 130–156, http://www.jstor.
org/stable/2981178 (dost p: 24.07.2011). L. F. Richardson, Three Arms-Races and Two Disarma-

ments, „The Indian Journal of Statistics (1933–1960)” 1953, t. 12, nr 3, s. 205–228, http://www.
jstor.org/stable/25048130 (dost p: 24.07.2011). L. F. Richardson, Variation of the Frequency of 

Fatal Quarrels With Magnitude, „Journal of the American Statistical Association” 1948, t. 43, 
nr 244, s. 523–546, http://www.jstor.org/stable/2280704 (dost p: 24.07.2011). L. F. Richardson, 
Mathematical theory of war, „The Journal of Confl ict Resolution (pre-1986)”, 1957, 1, 3; ABI/
INFORM Complete, s. 249.
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opanowania)10. Kilkadziesi t lat pó niej jeden z psychologów postanowi  zmie-
ni  ten stan rzeczy i nada  psychologii status naukowy w rozumieniu pozytywi-
stycznym – tym psychologiem by  John Watson, który tak zmodyfi kowa  sposób 
bada  psychologicznych w kontek cie fi lozofi cznym, e psychologi  w pewny 
obszarze mo na by o defi niowa  pozytywistycznie. Chodzi tutaj g ównie o kwe-
sti  badania zale no ci zachodz cych pomi dzy poszczególnymi wydarzeniami 
w yciu cz owieka a jego zachowaniem (np. odruchy Paw owa), co stwarza 
bardzo dobry grunt do operacjonalizacji psychologii, realizuj cej si  od lat 30. 
XX wieku11. U ycie poj cia behawioryzm w stosunkach mi dzynarodowych
po cz ci odwo uje si  do przeobra e , jakie zasz y za spraw  Johna Watsona 
w psychologii – chodzi o uczynienie ze stosunków mi dzynarodowych nauki 
w rozumieniu pozytywistycznym. Istot  metodologii behawioralnej jest podej-
cie indukcyjne, a wi c mo na w pewnym kontek cie podzieli  obie szko y

stosunków mi dzynarodowych na szko  bada  dedukcyjnych (podej cie trady-
cyjne) oraz szko  bada  indukcyjnych (podej cie behawioralne). Richardsona 
mo na bez wi kszych problemów przypisa  do szko y behawioralnej, ponie-
wa  prowadzi  on indukcyjne badania, tzn. analizowa  zjawisko wojny (wpierw 
doprowadzone do postaci statystycznej) za pomoc  rachunku ró niczkowego
i rachunku prawdopodobie stwa. Debata metodologiczna w stosunkach mi dzy-
narodowych wygas a pod koniec lat 70. i zako czy a si  brakiem ostatecznego 
rozstrzygni cia. Jednak e, rywalizacja intelektualna pomi dzy tymi dwoma 
fi lozofi ami nauki trwa do dzi , a z o ono  problematyki metodologicznej jest 
ogromna12. W przypadku nauki anglosaskiej coraz wyra niejsze s  tendencje 
do matematyzacji stosunków mi dzynarodowych, gdzie standardowo kwanty-
fi kuje si  procesy historyczne, aby pó niej zanalizowa  je za pomoc  j zyka
matematyki. Celem tego procesu jest osi gni cie takich samych pozytywnych 
rezultatów w post pie wiedzy, jakie osi gn a ekonomia, która wdro y a
w pe nej skali w swoje struktury cis e idee metodologiczne ju  w latach 30. 
XX wieku (proces ten rozpocz  si  ju  od II po owie XIX wieku). Wspó cze-
nie, w kontek cie technik badawczych, opieraj c si  na do wiadczeniach nauki 

anglosaskiej, metodologi  stosunków mi dzynarodowych mo na podzieli  na 
cztery obszary; s  to: 
 –   metodologia indukcyjna – metodyka matematyczna (np. statystyka) 

i niematematyczna (zw aszcza badania historyczne); 
 –   metodologia dedukcyjna – metodyka matematyczna (np. teoria gier) 

i niematematyczna (klasyczne badania politologiczne). 

10 W. Tatarkiewicz, Historia fi lozofi i, t. 3, Pa stwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 
1990, s. 18. 

11 Ibidem, s. 289–298.
12 Bardzo dobrze kwesti  roli matematyki w badaniach polemologicznych ilustruje nast -

puj cy artyku : M. Krupa, Matematyka w badaniach polemologicznych, „Civitas Hominibus. 
Rocznik Filozofi czno-Spo eczny” 2012, t. 1 (7), s. 125–140.
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Podzia  ten jest oczywi cie uproszczony. Wielu wybitnych anglosaskich 
badaczy stosunków mi dzynarodowych odwo uje si  do idei behawioralnych 
bada , jednak ruguje z nich matematyk , tak jest w przypadku np. Mortona 
Kaplana. Podobnie jest równie  w przypadku Kennetha Waltza, najwybitniej-
szego przedstawiciela szko y neorealizmu, który w swoich badaniach odwo-
uje si  nie do indukcyjnej fi lozofi i behawioryzmu, w której najwa niejsza jest 

jednostka, lecz dedukcyjnej fi lozofi i pozytywizmu (neopozytywizm – Ko o
Wiede skie), gdzie najwa niejsza jest struktura (analogicznie jak w ekonomii), 
równie  ruguj c rol  matematyki. Odwo ywanie si  do idei metodologii 
nauk cis ych, przeprowadzanie bada  w tym duchu i niestosowanie w nich 
matematyki po cz ci wynika ze specyfi ki procesów spo ecznych, a z drugiej 
strony jest wynikiem konstrukcji wykszta cenia badacza. 

Celem niniejszego artyku u jest przeprowadzenie typowych bada ci-
s ych problematyki wojny w stosunkach mi dzynarodowych; w ich ramach 
metodyk  analityczn  b dzie statystyka matematyczna. Celem tych bada  na 
gruncie fi lozofi cznym nie jest ukazanie wy szo ci tego typu bada , lecz zapro-
wadzenie równowagi w metodach badawczych stosunków mi dzynarodowych
na gruncie nauki polskiej, ca kowicie zdominowanej tradycjonalnym podej-
ciem, które odbiega od trendów wiatowej nauki, w której wyst puje ogromna 

ró norodno . Ide  przewodni  niniejszych bada  jest stwierdzenie, e jedynie 
równowaga pomi dzy fi lozofi  tradycjonaln  a behawioraln  prowadzenia 
bada  mo e przyczyni  si  do szybszych post pów, poniewa  ka da z metod ma 
swoje plusy i minusy.

POLEMOMETRIA

Polemometria jest najprawdopodobniej poj ciem oryginalnym, jednak 
proces do którego si  odnosi ju  takim nie jest. Polemologi  mo na bardzo 
atwo zdefi niowa : jest to nauka badaj ca zjawisko wojny, nie danej wojny, 

lecz ca o ciowego fenomenu jako takiego. Czym jest polemometria? Pole-
mometria jest odpowiednikiem ekonometrii. Ekonometria, ogólnie ujmu-
j c, jest metodyk  indukcyjno-matematycznego prowadzenia bada , w której 
najwa niejszym dzia em jest statystyka. Zastosowanie statystyki na gruncie 
bada  ekonomicznych i w nast pnej kolejno ci ewentualna modyfi kacja metod 
statystycznych do celów bada  ekonomicznych (dodatkowo wykorzystanie 
innych dzia ów matematyki zdolnych do zdefi niowania w kategoriach 
indukcyjnych) prowadzi do wyodr bnienia nowego dzia u nauki – mowa o eko-
nometrii. Tak samo jest w przypadku polemologii; badanie zjawiska wojny za 
pomoc  indukcyjnych metod matematycznych, defi niowanych zazwyczaj sto-
chastycznie, tworzy nowy termin – polemometria. Przyczyna sformu owania
nowego okre lenia wynika z kwestii innych, ju  istniej cych terminów zwi za-
nych z poj ciem „metria” (przyk adem jest pot gometria). Badania te, których 
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celem jest np. precyzyjne okre lenie mo liwo ci militarnych pa stw za pomoc
matematyki, zosta y zapocz tkowane przez Miros awa Su ka13. Wobec tego 
tworzy si  potrzeba, aby nowy obszar matematycznych analiz w stosunkach 
mi dzynarodowych oznaczy  nowym terminem. 

Mo na uzna , e pierwsze typowe badania polemometryczne przeprowadzi
wspomniany Richardson. Ogólnie, poj cie polemometrii zdefi niowa  mo na
jako matematyczno-indukcyjne (ilo ciowe) metody bada  nad zjawiskiem 
wojny, nieograniczaj ce si  do samej statystyki (ogólnie równie  inne dzia y
matematyki, zw aszcza stochastycznej), s u ce poszukiwaniu powtarzalnych 
schematów (praw) w wymiarze empirycznym. Badania matematyczno-deduk-
cyjne nad zjawiskiem wojny okre li  mo na, odwo uj c si  do terminologii 
ekonomicznej, jako polemologia matematyczna (inaczej formalizm), gdzie pro-
ces badawczy (zazwyczaj wolny od empiryzmu i oparty na aksjomatach logicz-
nych) ma kierunek dedukcyjny i jest realizowany za pomoc  g ównych dzia ów
matematyki defi niowanej w kategoriach deterministycznych. 

Wobec tego, w jakim  wzgl dzie poj cie polemometria mo na trakto-
wa  znacznie szerzej ni  poj cie pot gometria, poniewa  to pierwsze odnie
mo na do wszystkich zasadniczych elementów analizy dynamiki problematyki 
mi dzynarodowej, a to drugie – jedynie do poj cia pot ga.

ANALIZA POLEMOMETRYCZNA ZJAWISKA WOJNY

Celem tej cz ci artyku u jest przeprowadzenie metodycznie matematycz-
nych bada  zjawiska wojny. Proces badawczy b dzie sk ada  si  z wielu cz -
ci, pocz wszy od procesu wyodr bnienia danych, a sko czywszy na dwóch 

typach analizy – mowa o analizie struktury i analizie korelacji. W ramach analiz 
uwidoczni si  kilka prawid owo ci cechuj cych zjawisko wojny – na postawie 
jednej b dzie mo na postawi  oryginaln  hipotez  badawcz , która w jakim
stopniu jednocze nie jest weryfi kowana. Hipoteza ta wymaga  b dzie stosowa-
nia dalszych, coraz bardziej wyrafi nowanych metod testowych (niekoniecznie 
matematycznych), jednak e, je eli si  potwierdzi, to nauka o stosunkach mi -
dzynarodowych b dzie mia a swoje prawo, analogicznie jak w fi zyce. Zapewne 
prawo to nie b dzie uniwersalne – jak we wspomnianej fi zyce (jeden nieza-
chwiany, zawsze obserwowalny, precyzyjny i wnikliwy wzór), lecz b dzie bar-
dziej ogólne (wiele wzorów i zmiennych trendów, dynamika) jak w ekonomii, 
np. prawo Engela, Maiera, Gumpertona, Rudina itd.

13 M. Su ek (red.), Pot gometria, Europejskie Centrum Analiz Geopolitycznych, Warszawa 
2013, passim.
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PREZENTACJA DANYCH

G ównym ród em danych statystycznych zjawiska wojny jest amery-
ka ski projekt Correlates of War, którego g ównymi twórcami s  politolog 
J. David Singer i historyk Melvin Small, a który jest najwa niejszym produk-
tem szko y behawioralnej stosunków mi dzynarodowych. Efektem programu 
s  defi nicje wojen, konfl iktów i tym podobnych zjawisk mi dzynarodowych,
które pozwalaj  precyzyjnie przedstawi  wspomniane procesy mi dzynarodowe
na osi czasu, a to z kolei powoduje, e za pomoc  odpowiednich matematycz-
nych algorytmów (lub my lenia matematycznie abstrakcyjnego), poprzez kon-
centrowanie si  na konkretnych wybranych elementach, pozwoli ukaza  wojn
w perspektywie liczb (a tym samym np. w granicach poj cia cykli) i wobec 
tego umo liwi w sposób cis y badanie oraz monitorowanie stabilno ci struk-
tury systemu mi dzynarodowego. Pierwszym, najwa niejszym ród em s  dane 
wspomnianego projektu. Drugim ród em jest proces kwantyfi kacji i taksono-
mizacji historii polityki zagranicznej Stanów Zjednoczonych (w tym miejscu 
realizowany w sposób uproszczony, jednak statystyka matematyczna wytwo-
rzy a wiele bardziej wyrafi nowanych metod, które mo na ewentualnie wyko-
rzysta ), którego celem jest ukazanie w liczbach stopnia aktywno ci militarnej 
Stanów Zjednoczonych na tle globalnej sytuacji politycznej (ilo ciowa interpre-
tacja polityki zagranicznej Stanów Zjednoczonych). Proces kwantyfi kacji i tak-
sonomizacji mo e zosta  przeprowadzony za pomoc  metod matematycznych 
w zgodzie z logik  matematyczn , jednak uzna  nale y, e matematyka powinna 
by  jedynie drugorz dnym narz dziem, s u ebnym wzgl dem nauk spo ecznych
– logika matematyczna nie zawsze jest logik  spo eczn  (zw aszcza w kontek-
cie poj cia „zmiany”, b d cej przedmiotem bada  w stosunkach mi dzynaro-

dowych od lat 80. XX wieku)14. W tym przypadku przebieg procesów wyznaczy 
logika historyczna – chodzi zw aszcza o poj cie ewolucji, która mo e determi-
nowa  kszta t procesów spo ecznych, co w wymiarze matematycznym powo-
dowa  mo e, e np. liczba 2 z 1962 roku ma inne znaczenie ni  ta sama liczba 
z 2007 roku. Uznaj c, e badania matematyczne w naukach spo ecznych nale y
realizowa  w kontek cie faktów historycznych, a nie odwo uj c si  bezpo red-
nio do analogii fi zyki, jestem bardziej sk onny do stwierdzenia, e obie nauki 
(w sensie zjawiska, które badaj ) maj  swoje odr bne natury. Przedzia  czasowy 
bada  to lata 1962–2007, a wi c od kryzysu kuba skiego po ostatnie wyniki 
projektu Correlates of War. Nale y pami ta , e proces badawczy dotyczy zja-
wiska wojny, a wi c fenomenu defi niowanego ogólnie w nast puj cy sposób: 
„… utrzymuj ce si  walki, w które zaanga owane s  regularne si y zbrojne, 

14 R. Gilpin, War and Change in World Politics, Cambridge University Press, New York 
1981, passim.
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których rezultatem jest 1000 bojowych ofi ar miertelnych poniesionych przez 
wszystkie strony walk w przedziale czasu mniejszym ni  12 miesi cy”15.

Wobec tego w procesie badawczym mamy do czynienia z dwoma zjawi-
skami:
 –  a ktywno  militarna Stanów Zjednoczonych (w sze spojrzenie jako 

„wojny USA”, lub szersze spojrzenie jako „polityka zagraniczna 
USA”), która b dzie reprezentowana przez konkretne uformowane lub 
pozyskane cechy statystyczne; 

 –  s kala globalna wojen (a wi c wszystkie zjawiska defi niowane jako 
wojny, które rozgrywa y si  w danej jednostce czasu w przestrzeni glo-
balnej), która b dzie reprezentowana przez grup  uformowanych cech 
statystycznych, opartych na wynikach projektu Correlates of War. 

Podzia  wojen na dwie grupy, tzn. wojny Stanów Zjednoczonych i suma 
wszystkich wojen (wojny w perspektywie globalnej), podyktowane jest wzgl -
dami teoretycznymi. Otó , wspó cze nie jedn  z najwa niejszych teorii stosun-
ków mi dzynarodowych jest teoria neorealizmu Kennetha Waltza16, w której 
ramach stwierdza si  m.in., e mocarstwa wiatowe determinuj  w sposób 
znacz cy interakcje zachodz ce w strukturze systemu mi dzynarodowego, 
jak – analogicznie do fi zyki – w wymiarze grawitacyjnym najwi ksze obiekty 
w kosmosie (w sensie ich masy) w stosunku do innych mniejszych obiektów, 
a nawet czasoprzestrzeni. 

Rys. 1. Wojny trwaj ce (WT)

ród o: opracowanie w asne dokonane wg: The New COW War Data, 1816–2007 Correlates of War oraz 
Extra-State War, Correlates of War, http://www.correlatesofwar.org/ (dost p: 05.01.2014).

15 M. Small, D. Singer, Resort to Arms: International and Civil War, 1816–1980, Beverly 
Hills, CA: Sage 1982, s. 205–206.

16 Waltz K., Theory of International Politics, Addison-Wesley Publishing Company, Mess 
1979.
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Pierwsz  zmienn  badawcz  s  tzw. wojny trwaj ce (WT). Co nale y
przez ten termin rozumie ? Powy szy wykres ukazuje liczb  wojen, jakie si
rozgrywa y w danej sekwencji czasowej, np. w 1962 roku wszystkich prowa-
dzonych wojen by o 11 (Third Franco-Algerian War; Indonesian Leftists War; 
Rwandan Social Revolution; Vietnam War Phase 1; First Zaire War; First 
Laotian War; Angolan-Portuguese War; First Iraqi Kurds War; Algerian Revo-
lutionaries War; War in Assam; North Yemen War), a w 2007 roku – 6 (Eight 
Columbian War; Afghan Resistance; Iraqi Resistance; Third Somalia War; 
Second Sri Lanka Tamil War; Second Yemeni Cleric War). Wobec czego ta 
zmienna ukazuje liczb  wszystkich wojen, jakie rozgrywa y si  w danej jedno-
stce czasu. 

Rys. 2. Wojny rozpocz te (WR)

ród o: opracowanie w asne dokonane wg: The New COW War Data, 1816–2007 Correlates of War oraz 
Extra-State War, Correlates of War, http://www.correlatesofwar.org/ (dost p: 05.01.2014).

Drug  zmienn  badawcz  s  tzw. wojny rozpocz te (WR). Co nale y
przez ten termin rozumie ? Otó  to, e np. w 1962 roku wybuch y 3 wojny 
(Algerian Revolutionaries War; War in Assam; North Yemen War), a wi c w tym 
roku mamy do czynienia z trzema nowymi wojnami, a nie liczb  wszystkich 
wojen, jakie si  wówczas rozgrywa y. 

Kolejn  zmienn  s  wojny domowe (WD) – jest to pod-zmienna wojen 
trwaj cych. Dlaczego warto ukaza  t  zmienn ? Poniewa  wojny, które s
przedmiotem analizy dziel  si  na wojny domowe, mi dzypa stwowe, mi dzy
pa stwem a organizacj  niepa stwow  oraz mi dzy organizacjami niepa stwo-
wymi. Wojny domowe s  grup  najliczniejsz , a wi c warto je równie  ukaza
na osi badanego przedzia u czasu.
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Rys. 3. Wojny domowe (WD)

ród o: opracowanie w asne dokonane wg: The New COW War Data, 1816–2007 Correlates of War oraz 
Extra-State War, Correlates of War, http://www.correlatesofwar.org/ (dost p: 05.01.2014).

Rys. 4. Procent wojen domowych wzgl dem wszystkich wojen (%WD)

ród o: opracowanie w asne dokonane wg: The New COW War Data, 1816–2007 Correlates of War, oraz 
Extra-State War, Correlates of War, http://www.correlatesofwar.org/ (dost p: 05.01.2014).

W zwi zku z kwesti  ukazania wykresu przedstawiaj cego liczb  wojen 
domowych (rys. 3), dla lepszej prezentacji nale y ukaza  równie  procent wojen 
domowych wzgl dem wszystkich wojen (rys. 4). Konstrukcj  wykresu formu-
uje poni szy wzór:

 (1)
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 Ostatni  grup  zmiennych s  zmienne ukazuj ce proces aktywno ci mili-
tarnej Stanów Zjednoczonych. Pierwsza zmienna zosta a opracowana w pro-
cesie abstrakcyjnej kwantyfi kacji i taksonomizacji historii politycznej Stanów 
Zjednoczonych i prezentuje rysunek 5.

Rys. 5. Aktywno  militarna Stanów Zjednoczonych, reprezentowana przez zmienn
kwantyfi kowan  (WUS)

ród o: opracowanie w asne oparte na procesie kwantyfi kacji i taksonomizacji historii polityki zagranicznej 
Stanów Zjednoczonych.

Zmienna kwantyfi kowana, dotycz ca aktywno ci militarnej Stanów 
Zjednoczonych zosta a opracowana w nast puj cy sposób: przebieg polityki 
zagranicznej Stanów w perspektywie historycznej zosta  podzielony na kilka 
rodzajów, a ka demu z nich – opieraj c si  na wzgl dnym, a zarazem logicznym 
toku my lenia – przydzielono okre lon  warto . w sposób odr bny defi nicyjnie 
ni  ma to miejsce w projekcie Correlates of War i przestawia si  nast puj co:
ZW – zimna wojna = 1
OW – ograniczona wojna = 1
PSW – wojna na pe n  skal  = 2
KK – kryzys kuba ski = 1
D – detente (czasy pozytywnych trendów w relacjach USA–ZSRR) = – 0,5
K –  kumulacja wy cigu zbroje  (mowa zw aszcza o czasach prezydentury 

Ronalda Reagana) = 0,5 

Ogólny wzór, w postaci arytmetycznej, przedstawia si  w nast puj cy spo-
sób:

.  (2)
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Natomiast ogólny wzór stochastyczny w postaci funkcyjnej mo na przed-
stawi  w nast puj cy sposób:

 (3)

Komentuj c powy sze wzory, na uwag  zas uguj  niektóre fakty: zimna 
wojna (ZW), charakteryzowa a si  zmienno ci  napi cia, co zosta o uj te 
w postaci sta ej podstawy liczbowej 1, jak równie  szeregu zmiennych, wyod-
r bniaj cych poszczególne przedzia y czasu, takie jak: kryzys kuba ski KK = 1, 
czasy odpr enia D = –0,5 i kumulacja wy cigu zbroje K = 0,5, które okre laj
ewolucje czy te fl uktuacje zjawiska. 

Je eli chodzi o pierwsz  zmienn  – kryzys kuba ski (KK), by o to 
wydarzenie, które stanowi o istotn  kumulacj  zimnowojennego napi cia, 
dlatego istotne sta o si  przyporz dkowanie temu wydarzeniu warto ci 1, 
a w po czeniu z warto ci  zimnowojenn , suma zimnej wojny w okresie roku 
1962 wynosi 2. 

Kolejna zmienna: detente (D), okre la czasy redukcji napi cia zimno-
wojennego. Niektórzy historycy stwierdzaj , e proces ten zaczyna si  od roku 
1963, zaraz po zako czeniu kryzysu kuba skiego, jednak e czas ten mo na
równie  podzieli  na okre lone sekwencje (z ca  pewno ci  lata 1972–1973, 
to najbardziej stabilne czasy w omawianym okresie). Dla potrzeb niniejszych 
bada  przyjmuje si , e czas odpr enia nast pi  dopiero w roku 1969, kiedy 
Stany Zjednoczone, pod przywództwem Richarda Nixona, przyst pi y do roz-
mów ze Zwi zkiem Radzieckim w kwestii ograniczenia zbroje  strategicz-
nych: Strategic Arms Limitation Treaty (SALT I) – uk ad zosta  podpisany 
w 1972 roku. Okres detente z ca  pewno ci  ko czy si  w ostatnim miesi cu
1979 roku, w którym Zwi zek Radziecki interweniuje w Afganistanie. 

Dla ostatniej zmiennej, a mianowicie kwestii kumulacji zbroje  (KK),
od 1962 roku taki proces mia  miejsce jedynie w czasie, kiedy polityk  zagra-
niczn  zarz dza a administracja Ronalda Reagana. T  warto  mo na by oby
równie  przyporz dkowa  wydarzeniom od og oszenia doktryny Trumana 
(1947), a  do mierci Józefa Stalina i zako czenia wojny w Korei (1953). Jed-
nak e okres ten nie stanowi przedmiotu niniejszych bada  naukowych. Zmienna 
KK jest równowa na ze zmienn K, jednak przybiera wy sz  warto  ze 
wzgl du na historyczn  rang  wydarzenia. 

Jeszcze par  s ów w aspekcie pozosta ych zmiennych: ograniczona 
wojna (OW), to taka, w której Stany Zjednoczone w bezpo redni sposób wyko-
rzystywa y swoje si y zbrojne na wzgl dnie niskim poziomie, czego nie ujmuje 
defi nicja wojny projektu Correlates of War (wojny, które nie zosta y uj te w tej 
defi nicji zaliczane s  do konfl iktów). Wojnami tymi s  interwencie o ma ym
zasi gu. Do tej kategorii mo na zaliczy  interwencje w nast puj cych krajach: 
Dominikana w 1965 roku, Grenada w 1983 roku, Liban w 1983 roku, Panama 
w 1989 roku, Somalia w 1993 roku, Haiti w 1994 roku, Bo nia i Hercegowina 



84 Marcin Krupa

w 1995 roku, Irak w 1998 roku, Sudan w 1998 roku, Jugos awia w 1999 roku. 
Wszystkie wymienione przypadki maj  przypisan  warto  1. 

Ostatni  grup  zmiennych jest wojna pe noskalowa (PSW). W prze-
dziale lat 1962–2007 mia y miejsce cztery takie wojny – jedna rozgrywa si
aktualnie w Afganistanie (planowany czas zako czenia misji to rok 2014, acz-
kolwiek administracja prezydenta Baraka Obamy zapowiedzia a, e po tym ter-
minie obecno  ameryka ska nie jest wykluczona, jednak e misja realizowana 
b dzie w du o mniejszej skali), a druga zako czy a si  niespe na cztery lata 
temu (rok 2010, to ofi cjalna data zako czenia operacji wojskowej w Iraku). 
Poza nimi Stany Zjednoczone od 1962 roku na tak  skal  militarn  i polityczn
zaanga owane by y w czasie wojny w Wietnamie (1965–1973) oraz pierwszej 
wojny w Zatoce Perskiej (1991). Wojny tego typu, ze wzgl du na skal  zaanga-
owania, maj  przyporz dkowan  liczb  2. 

Ostatni  kwesti , jak  nale y poruszy  jest kwestia ameryka skiego zaan-
ga owania w Wietnamie w latach 1962–1964. W tym przedziale czasu w Wiet-
namie Stany Zjednoczone dysponowa y dwoma rodzajami grup bojowych: 
pierwsz  byli doradcy wojskowi, drug  – jednostki si  specjalnych, tzw. „zie-
lone berety”; ponadto, przy pomocy obywateli innych krajów azjatyckich, za 
pieni dze CIA, Stany Zjednoczone przeprowadza y w Wietnamie Pó nocnym
ograniczone w skali akcje dywersyjne, dlatego te  ten przedzia  czasu zostaje 
uznany za okres ograniczonej wojny (OW)17.

Zamiast kwantyfi kacji historii Stanów Zjednoczonych mo na pos u y  si
danymi statystycznymi odnosz cymi si  do wielko ci nak adów na zbrojenia, 
jednak jest to mniej precyzyjny sposób analizy poziomu aktywno ci militarnej 
Stanów Zjednoczonych, ze wzgl du na nast puj ce przes anki:
 –  je eli pos u y  si  danymi okre laj cymi w sposób bezwzgl dny, war-

to ci nak adów fi nansowych na zbrojenia, to tendencja jest ci gle 
rosn ca, co jest wynikiem systematycznego wzrostu PKB i poziomu 
infl acji; 

 –   je eli pos u y  si  danymi uj tymi procentowo, to tendencja jest prawie 
ci gle spadkowa, dlatego e nak ady na wiadczenia socjalne systema-
tycznie wypieraj  nak ady na zbrojenia;

17 Kwantyfi kacja historii Stanów Zjednoczonych realizuje si  g ównie na podstawie 
nast puj cej literatury: K. Micha ek, Mocarstwo: Historia Stanów Zjednoczonych Ameryki 

1945–1992, Ksi ka i Wiedza, Warszawa 1995, passim. J. Kuku ka, Historia Wspó czesna Sto-

sunków Mi dzynarodowych 1945–1994, Wydawnictwo Naukowe SCHOLAR, Warszawa 1994, 
passim. A. Dmochowski, Wietnam: Wojna bez zwyci zców, Wydawnictwo „Europa”, Kraków 
1991, passim. P. Kennedy, Mocarstwa wiata: narodziny, rozkwit, upadek: przemiany gospodar-

cze i konfl ikty zbrojne w latach 1500–2000, Ksi ka i Wiedza, Warszawa 1994, passim. Wiedza 
najnowsza czerpana by a z licznych analiz problematyki mi dzynarodowej dost pnych w Inter-
necie (np. defence24) i w czasopi mie wydawnictwa ALTAIR i ARMIA.
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 –  wzrost nak adów na si y zbrojne nie jest równoznaczny ze wzrostem ich 
aktywno ci (np. czasy prezydentury Ronalda Reagana), a wzrost aktyw-
no ci si  zbrojnych nie do ko ca wi e si  ze wzrostem nak adów na 
zbrojenia (np. wojny w by ej Jugos awii za czasów prezydentury Billa 
Clintona).

Mimo istnienia licznych przes anek stwierdzaj cych wy sz  pozycj  kwan-
tyfi kacji ni  wyliczenia udzia u wydatków wojskowych w ogólnej wielko ci
PKB, to jednak istnieje jedna przes anka, za pomoc  której mo na zweryfi ko-
wa  poprawno  toku my lenia kwantyfi kacyjnego. Przes ank  t  jest fakt, e
je eli zwi ksza si  w sposób dynamiczny aktywno  militarna Stanów Zjed-
noczonych, to w jakim  stopniu, nawet najmniejszym, powinien wyst pi
chwilowy wzrost procentowy nak adów na zbrojenia. Przes anka ta sk ania do 
dokonania pewnych porówna .

Rys. 6. Zestawienie zmiennych odnosz cych si  do aktywno ci militarnej USA, tzn. zmienna 
kwantyfi kowana (WUS) i udzia  PKB USA w nak adach na zbrojenia (MPKB)

ród o: The World Bank, World Development Indicators and Global Development Finance, http://databank.
worldbank.org/Data/Views/Reports/TableView.aspx (dost p: 2013.01.03). J. L. Gaddis, Strategie powstrzy-

mywania, Ksi ka i Wiedza, Warszawa 2007, s. 531–532. 

Komentuj c rysunek 6 nale y stwierdzi , e w sposób bardzo wyra ny
dostrzec mo na korelacj  obu zmiennych, ich wzajemne pokrywanie si , a wi c
powi zanie zmiennej kwantyfi kowanej ze zmienn  poziomu nak adów na zbro-
jenia. Wniosek jest taki, e proces kwantyfi kacji zosta  przeprowadzony w spo-
sób prawid owy, jak równie fl uktuacje zmiennej nak adów równie  wiele mog
powiedzie . Wobec tego, proces aktywno ci militarnej Stanów Zjednoczonych 
b dzie reprezentowany przez te dwie cechy statystyczne.
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Tabela 1. Cechy statystyczne procesu badawczego

Zmienne
Rok

WUS MPKB WT WR WP (WR) %WP %WD WD (WR)

1962 3,0 9,2 11 3 1 33,33 66,66 2

1963 2,0 8,9 11 5 0 0 100 5

1964 2,0 8,5 11 3 1 33,33 66,66 2

1965 4,0 7,4 13 5 2 40,00 60,00 3

1966 3,0 7,7 11 3 0 0 100 3

1967 3,0 8,8 14 5 1 20,00 80,00 4

1968 3,0 9,4 13 2 2 100 0 0

1969 2,5 8,7 12 3 2 66,66 33,33 1

1970 2,5 8,1 14 4 1 25,00 75,00 3

1971 2,5 7,3 13 4 1 25,00 75,00 3

1972 2,5 6,7 12 6 0 0 100 6

1973 2,5 5,8 14 4 1 25,00 75,00 3

1974 0,5 5,5 14 3 2 66,66 33,33 1

1975 0,5 5,5 19 8 5 62,50 37,50 3

1976 0,5 5,2 15 5 0 0 100 5

1977 0,5 4,8 16 2 2 100 0 0

1978 0,5 4,7 21 9 1 11,11 88,88 8

1979 0,5 4,6 20 5 2 40,00 60,00 3

1980 1,0 4,9 18 5 2 40,00 60,00 3

1981 1,5 5,1 16 1 0 0 100 1

1982 1,5 5,7 19 5 2 40,00 60,00 3

1983 3,5 6,1 21 5 0 0 100 5

1984 1,5 5,9 22 2 0 0 100 2

1985 1,5 6,1 18 1 0 0 100 1

1986 1,5 6,2 21 3 1 33,33 66,66 2

1987 1,5 6,1 21 3 1 33,33 66,66 2

1988 1,5 5,8 19 2 0 0 100 2

1989 2,5 5,6 23 9 0 0 100 9

1990 0 5,2 20 2 1 50,00 50,00 1

1991 2,0 4,6 28 11 1 9,09 90,90 10

1992 0 4,8 25 6 1 16,66 83,33 5

1993 1,0 4,5 19 4 1 25,00 75,00 3

1994 1,0 4,1 22 4 0 0 100 4

1995 1,0 3,8 18 2 1 50,00 50,00 1

1996 0 3,5 15 3 0 0 100 3

1997 0 3,3 14 3 1 33,33 66,66 2
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Zmienne
Rok

WUS MPKB WT WR WP (WR) %WP %WD WD (WR)

1998 2,0 3,1 16 8 1 12,50 87,50 7

1999 1,0 3,0 23 8 3 37,50 62,50 5

2000 0 3,0 17 3 1 33,33 66,66 2

2001 2,0 3,1 17 5 2 40,00 60,00 3

2002 2,0 3,4 16 3 0 0 100 3

2003 4,0 3,7 18 6 2 33,33 66,66 4

2004 4,0 3,9 12 3 0 0 100 3

2005 4,0 4,0 12 2 0 0 100 2

2006 4,0 4,0 10 2 0 0 100 2

2007 4,0 4,4  6 1 0 0 100 1

ród o: opracowanie w asne.

OPIS METOD MATEMATYCZNYCH

W procesie badawczym zostan  zastosowane dwa typy analiz, które s
dzia ami statystyki matematycznej. Pierwszym typem jest analiza strukturalna, 
której celem jest ukazanie cech specyfi cznych badanych procesów, a dok ad-
nie – ich reprezentatywnych cech statystycznych. Natomiast drugim typem 
jest analiza korelacyjna, której celem jest okre lenie poziomu wspó zale no ci
pomi dzy badanymi procesami reprezentowanymi przez uwidocznione cechy 
statystyczne.

W przypadku analiz strukturalnych wykorzystywane s  nast puj ce miary 
obliczeniowe:
 1.  Wska niki po o enia (miary rednich), które opisuj  podstawowe w a-

sno ci rozk adu cech, a dok adnie ich celem jest ustalenie punktu rod-
kowego cech statystycznych. Wykorzystane zostan  nast puj ce miary 
rednich:

  a) klasyczne – rednia arytmetyczna i geometryczna; 
  b) pozycyjne – kwantyle. 
 2.  Wska niki rozproszenia, które ukazuj  zró nicowanie cech statystycz-

nych. Chodzi tu g ównie o: 
  a) miar  wariacji;
  b)  miar  odchylenia standardowego, u ytych g ównie celem umo liwie-

nia pos u enia si  wspó czynnikiem zmienno ci;
  c) wspó czynnik zmienno ci.
 3.  Analizy asymetrii i koncentracji, które wykonane zostan  za pomoc :
  a) wspó czynnika sko no ci Pearsona;
  b) wzoru Kurtozy. 
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rednia arytmetyczna18 jest chyba najbardziej znan  metod  analiz staty-
stycznych. Cech  wyró niaj c  t  metod  jest to, e traktuje wszystkie obserwa-
cje w sposób jednakowy, wobec czego nie jest odporna na obserwacje odstaj ce.

rednia geometryczna19, jako e jest drug  miar rednich, zostanie zinterpreto-
wana nieco odmiennie i pos u y jako narz dzie do badania dynamiki zjawiska 
( rednie tempo zmian w czasie). Jej cech  wyró niaj c  jest fakt marginaliza-
cji obserwacji odstaj cych. Kolejnymi narz dziami badawczymi s  kwantyle: 
kwartyl pierwszy20, drugi (mediana)21 i trzeci22. Mediana jest redni  bardzo 
odporn  na elementy odstaj ce, a wi c nietypowe dla ca ego charakteru zja-
wiska, redukuj c ich znaczenie w wyniku obliczenia. Natomiast w przypadku 
pozosta ych kwartyli, to kwartyl stopnia pierwszego przyjmuje tak  warto , e
25% jednostek ma warto ci ni sze, a 75% – wy sze od niego. W przypadku 
kwartyla stopnia trzeciego sytuacja jest odmienna, poniewa  75% jednostek ma 
warto ci ni sze od jego wyniku, a 25% – wy sze. Je eli chodzi o wska niki
rozproszenie, to mowa w pierwszej kolejno ci o wariacji23, która ukazuje red-
ni  arytmetyczn  z kwadratów odchyle  poszczególnych warto ci cech od red-
niej arytmetycznej dla ca ej zbiorowo ci. Wariancja zawsze przyjmuje warto ci
dodatnie, a czym wynik wariancji jest wy szy, tym bardziej wiadczy o tym, 
e zbiorowo  jest bardziej zró nicowana. Nast pn  miar  jest odchylenie stan-

18 .

19 .

20 .

21 .

22 .

23 .
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dardowe24, które polega na eliminacji kwadratu wariacji. Mo na w praktycz-
nym rozwa aniu traktowa  odchylenie standardowe jako niepewno  wyniku 
wzgl dem redniej, a wi c je eli rednia to spodziewany zysk na gie dzie, to 
odchylenie standardowe jest wielko ci  ryzyka wzgl dem tej redniej. W tym 
wszystkim najwa niejszy jest wspó czynnik zmienno ci25, który buduj  wyniki 
odchylenia standardowego, które z kolei budowane s  przez wyniki wariacji, 
która nie da aby wyniku bez wyniku redniej arytmetycznej. Wspó czynnik
zmienno ci (jak sama nazwa sugeruje) pozwala bada  zmienno  cech, czyli 
jak bardzo poszczególne warto ci odbiegaj  od redniej. Wspó czynnik zmien-
no ci zdefi niowany jest dla danych o niezerowej redniej. Powoduje to, e im 
warto redniej jest bli sza 0, to jego u yteczno  spada. Przyjmuje si , e
je eli mamy do czynienia z wynikiem V > 1, to zmienno  jest du a, w prze-
ciwnej okoliczno ci – jest ma a. Kolejnymi metodami s  miary asymetrii, które 
odpowiadaj  na pytanie: jak rozk adaj  si  jednostki?, tzn. które jednostki na 
osi czasu przewa aj , wi ksze od redniej czy mniejsze od redniej. Symetria 
zostanie okre lona przez wspó czynnik sko no ci Pearsona26. Wyniki oscy-
luj  w granicach od 3 do –3. Wzór ten mo na rozwi za  za pomoc  wyników 
poprzednich oblicze . Wyniki tego wzoru wraz z wynikami miary zmienno ci
daj  pe en obraz ró nic, jakie wyst puj  pomi dzy szeregami. Wynik asymetrii 
równy zeru wiadczy o symetrii, natomiast wynik dodatni wiadczy o asyme-
trii prawostronnej (tzn. w szeregu wyst puje wi cej jednostek du ych z jego 
pocz tkiem), a warto  ujemna o asymetrii lewostronnej (tzn. w szeregu wyst -
puje wi cej jednostek du ych z jego ko cem). Ostatnim etapem jest okre lenie
poziomu koncentracji. Temu celowi pos u y wzór na kurtoze27. Kurtoza okre la
koncentracje warto ci zmiennej (a wi c czy w danej jednostce lub jednostkach 
czasu liczebno ci s  znacznie wi ksze ni  w ca ej cesze statystycznej). Czym 
wy sze warto ci przyjmuje kurtoza tym wi ksza koncentracja warto ci. Kurtoza 
tego wzoru przyjmuje posta  od –3,33 do 10, gdzie ta druga liczba wiadczy
o najwy szym poziomie skupienia. Je eli chodzi o analizy korelacyjne to mowa 
o czterech metodach: 

24 .

25 .

26 .

27 .
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 –  wspó czynnik korelacji liniowej Pearsona28;
 – wspó czynnik korelacji rang Spearmana29;
 –  wspó czynnik korelacji Kendalla30;
 –  wspó czynnik korelacji wielorakiej31.

Wszystkie te wspó czynniki (oprócz korelacji wielorakiej, której wyniki 
mieszcz  si  w granicach od 0 do 1) przyjmuj  warto ci w granicach od –1 do 1. 
Wyniki mo na równie  pomno y  przez 100 i zinterpretowa  w kategoriach 
procentowych. Wyniki korelacji dla Pearsona, Spearmana i Kendalla ukazuj
kierunek korelacji, natomiast wyniki dla korelacji wielorakiej tego kierunku nie 
ukazuj . Kierunek korelacji oznacza, e je eli wynik jest dodatni to oznacza to, 
e zale no  obu zjawisk przebiega w tym samym kierunku, natomiast wynik 

ujemny oznacza, e zale no  przebiega w przeciwstawnym kierunku.
Je eli chodzi o interpretacj  wyników, to dokona  jej mo na na dwóch 

p aszczyznach, pierwsz  prezentuje tabela 2, a druga b dzie zawarta w tabelach 
wyników. Ró nice w ocenie wyników wynikaj  ze wzgl dów statystycznych, 
a wi c w statystyce uznaje si  za konieczne przeprowadzenie dodatkowych 
testów na istotno  wyników, które traktuj  zanalizowane relacje jak prób , któr
– w kontek cie rachunku prawdopodobie stwa – nale y odnie  do ca ej popu-
lacji (tzn. zmiennych poza zakresem badawczym). Ten element w duchu fi lozo-
fi i niniejszych bada  wydaje si  niezasadny ze wzgl du na koncepcj  „zmiany”. 

28 , test: .

29 , test: .

30 , test: 

.

31 .



91POLEMOMETRIA – MATEMATYCZNA ANALIZA ZJAWISKA WOJNY

Uznaj c ewolucyjno  zjawiska stwierdza si , e badany okres jest wyj tkowy
(niepowtarzalny) i tym samym wyci ty od ogólnego ci gu zdarze ; wobec tego 
nie ma sensu interpretowa  (odnosi ) go do szerszego obszaru rzeczywisto ci,
poniewa  badana sekwencja czasu nie jest prób . W tym wzgl dzie interpreto-
wa  wyniki najlepiej w kontek cie tabeli 2, aczkolwiek ze wzgl dów formalnych 
testy statystyczne równie  zostan  przeprowadzone a ich wyniki uwidocznione.

Proces obliczeniowy wykonany zosta  za pomoc  programów obliczenio-
wych rodowiska R i MS Excel. Wyniki analiz podawane s  w tabelach, pod 
którymi umieszczono komentarze do wyników. 

Tabela 2. Wzgl dna ocena poziomu wspó zale no ci pomi dzy zmiennymi

0  brak wspó zale no ci < (–) 0,1

(–) 0,1 < ma a wspó zale no  < (–) 0,3

(–) 0,3 < rednia wspó zale no  < (–) 0,5

(–) 0,5 < du a wspó zale no  < (–) 0,7

(–) 0,7 < bardzo du a wspó zale no (–) 1

ród o: T. Górecki, Podstawy statystyki z przyk adami w R, Wydawnictwo btc, Legionowo 2011, s. 319.

ANALIZA STRUKTURY

Tabela 3. Wyniki analiz strukturalnych

WUS MPKB WT WR WD WP %WD %WP

x– 1,85 5,49 16,52 4,15 3,17 0,97 75,30% 24,69%
—xG 0,06% –15,80% –1,40% –2,50% –1,50% –9,70% 0,90% –16,50%

Q1 1 4 13 3 2 0 60,62% 0%

Q2 1,75 5,15 16 4 3 1 75% 25%

Q3 2,5 6,32 19,75 5 4 1,75 100% 39,37%

V 67,56% 34,03% 27,32% 54,91% 68,45% 104,44% 34,55% 104,20%

As 0,24 0,54 0,16 0,4 0,24 –0,06 3,00% –0,03%

K –0,91 –0,52 –0,15 0,86 1,99 3,89 1,23% 1,23%

ród o:  opracowanie w asne.

Podsumowuj c najwa niejsze wyniki:
 –  Wojny domowe s  wojnami najcz ciej wyst puj cymi, stanowi c ¾ 

wszystkich wojen. Relacja ¾ jest tendencj  niepodlegaj c  wi kszym
odchyleniom, a wi c mo na stwierdzi , e co roku rozpoczynaj  si
i ko cz  przewa nie 4 wojny (z tego 3 to wojny domowe), a 12 jest 
w trakcie (z tego 9 to wojny domowe). 
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 –  redni poziom aktywno ci militarnej Stanów Zjednoczonych, wyra ony
procesem kwantyfi kacji historycznej, jest na bardzo wysokim poziomie 
i jest bliski wojnie regularnej, jaka rozgrywa a si  np. w Wietnamie. 

 –  Bardzo wyra nie obni a si  poziom nak adów na zbrojenia wzgl dem
wielko ci realnej PKB, co wynika ze wspomnianego faktu wypierania 
w strukturze bud etu wydatków transferowych kosztem wydatków na 
obronno , jednak e gospodarka Stanów Zjednoczonych (co zosta o
pomini te) ma tendencj  do ci g ego dynamicznego wzrostu, tak te
w wymiarze realnym nak ady na zbrojenia nieustannie wzrastaj , oczy-
wi cie w perspektywie d ugoterminowej.

 –  W ma ym stopniu wzrasta aktywno  militarna Stanów Zjednoczonych, 
za to nieco szybciej spada liczba wojen.

 –  Szybciej spada liczba wojen rozpoczynanych, co wiadczy o tym, e
wojny trwaj  coraz d u ej (a wi c wyst puje du a liczba niewygaszo-
nych konfl iktów). 

 –  Wszystkie badane cechy maj  rozk ad bli szy symetrycznemu lub syme-
tryczny.

 –  Badane procesy nie maj  tendencji do punktowych koncentracji swo-
jej mocy poza wspomnianymi wojnami pozosta ymi, którym zdarza 
si  pot gowa  swoj  liczb  w krótkich przedzia ach czasu. Wobec tego 
stwierdzi  mo na, e wojny mi dzy pa stwami b d  mi dzy nimi a pod-
miotami z ró nych wzgl dów niezdefi niowanymi jako pa stwa s  woj-
nami du o mniej przewidywalne – w jednej chwili mo e pojawi  si
bardzo wiele wojen tego typu.

ANALIZA KORELACJI

Analizy strukturalne mia y jedynie zaciekawi  potencjalnego czytelnika 
(badacza), uwidaczniaj c w perspektywie liczbowej, co poniektóre cechy zjawi-
ska wojny. Natomiast analizy korelacyjne s  ju  analizami bardziej z o onymi.
Wykorzystane zosta y one w celu weryfi kacji hipotezy badawczej o nast puj cej
tre ci:

… wzrost aktywno ci militarnej USA powoduje spadek liczby wszystkich wojen, jakie 
rozgrywaj  si  w perspektywie globalnej; spadek aktywno ci militarnej USA powo-
duje wzrost liczby wszystkich wojen, jakie rozgrywaj  si  w perspektywie globalnej. 

Wyniki analiz korelacyjnych prezentuje tabela 4:
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Tabela 4. Wyniki analiz korelacyjnych

Wojna WR WT

Aktywno
militarna

USA
r rs R r rs R

WUS –0,084 –0,035 –0,03 0,084 –0,491*** –0,519*** –0,378*** 0,491

MPKB –0,344** –0,05 –0,045 0,131 –0,131 –0,276* –0,198 0,344

ród o: opracowanie w asne.

Test statystycznej istotno ci korelacji dla wspó czynnika Pearsona (r)i rang Spearmana (rs): * – korelacja 
istotna na poziomie 0,1; ** – korelacja istotna na poziomie 0,05; *** – korelacja istotna na poziomie 0,01; 
Test statystycznej istotno ci korelacji dla wspó czynnika Kendalla ( ): * – korelacja istotna na poziomie 0,05; 
** – korelacja istotna na poziomie 0,01. 

Podsumowuj c najwa niejsze wyniki, hipotez  nale y uzna  za pozytywnie 
zweryfi kowan  z pewnymi zastrze eniami:
 –  To, co najbardziej przemawia za s uszno ci  postawionej hipotezy, to 

kierunki korelacji, które przebiegaj  zawsze w sposób wyra ony hipo-
tez .

 –  Wysoki poziom korelacji wyst puje zw aszcza w relacji zmiennej 
kwantyfi kowanej (procesu aktywno ci militarnej) ze zmienn  wojen 
trwaj cych (wszystkie wyniki s  statystycznie istotne). W pozosta ych
relacjach poziom korelacji jest redni b d  niski. 

 –  Poziom korelacji mo e wiadczy  o: 1. braku wykrycia jeszcze innych 
procesów uczestnicz cych w relacji, i/lub 2. niedoskona ym odzwiercie-
dleniu przez wska niki badanych procesów, i/lub 3. specyfi ki procesów 
spo ecznych.

 –  Wzrost aktywno ci militarnej Stanów Zjednoczonych ma zdecydowanie 
wi kszy wp yw na fl uktuacje liczby wojen, które trwaj , prawdopodob-
nie przyspieszaj c ich kres, ni  odno nie do wojen dopiero formu uj -
cych si .

PODSUMOWANIE

Wnioski z powy szego procesu badawczego maj  nast puj c  tre :
1. Narz dzia metodyki matematycznej w nauce anglosaskiej, ze wzgl du

na swoje atuty, s  coraz cz ciej wykorzystywane w badaniach problematyki 
mi dzynarodowej.

2. Rola matematyki w badaniach spo ecznych ma swoje zalety i wady, tak 
samo jak badania klasyczne, dlatego nale y postulowa  rozs dn  równowag
i wspó dzia anie wielu technik badawczych.

3. Najwi cej jest wojen domowych, które stanowi  oko o 75% ogó u wojen.



94 Marcin Krupa

4. rednio rocznie wybuchaj  4 nowe wojny, a 12 ju  ma miejsce.
5. Wprawdzie systematycznie wybucha mniej wojen, jednak e te, które 

jeszcze trwaj  nie chc  wygasa .
6. Aktywno  militarna Stanów Zjednoczonych wcale nie spada, lecz jej 

trend jest minimalnie rosn cy.
7. Wojny niedomowe s  najbardziej nieprzewidywalne. 
8. Wyra na korelacja wyst puje zw aszcza w zestawieniu zmiennej kwan-

tyfi kowanej ze zmienn  wojen trwaj cych.
9. G ównym celem bada  by o zweryfi kowanie hipotezy g osz cej, e

aktywno  militarna Stanów Zjednoczonych (je eli wzrasta) mo e stabilizo-
wa  sytuacj  mi dzynarodow  (spada liczba wojen). Stwierdzenie o wysokiej 
roli, jak  Stany Zjednoczone mog  pe ni  w bardziej lub mniej bezpo redni lub 
wiadomy sposób w zapewnianiu wiatowego pokoju zosta o potwierdzone na 

dotychczasowym etapie bada  w wymiarze poszczególnych elementów mate-
matyki, aczkolwiek ostatnie s owo w tej uformowanej dyskusji zapewne jeszcze 
nie pad o i wymaga dalszych bada , niekoniecznie o matematycznej strukturze. 

10. Najwi ksza liczba wojen trwaj cych w badanym okresie mia a miej-
sce w 1991 roku – wówczas na wiecie rozgrywa o si  28 wojen (a rozpocz o
si  a  10). Wyst pienie najwi kszej liczby wojen w czasach rozk adu drugiego, 
najpot niejszego pa stwa wiata systemu bipolarnego – wiadczy  mo e
o ogromnej roli, jak  pe ni  mog  mocarstwa w zapewnianiu stabilno ci sys-
temu mi dzynarodowego. Natomiast najmniejsza ilo  wojen wyst pi a w 2007 
roku (by o ich 6), a wi c w czasie najwi kszej aktywno ci hegemona, jakim 
z ca  pewno ci  od lat 90. XX wieku s  Stany Zjednoczone. Stanowi to kolejny 
argument przemawiaj cy za s uszno ci  wysuni tej hipotezy. 

11. Dodatkowo stwierdzi  nale y, e rednia arytmetyczna liczby wojen 
w uj ciu globalnym jest mniejsza w czasie trwania systemu unipolarnego ni
w czasie trwania systemu bipolarnego. 

12. Opieraj c si  na wynikach badawczych mo na sformu owa  szer-
sz  konkluzj , abstrakcyjnie dedukuj c wyniki i tym samym interpretuj c je 
w szerszym kontek cie badanej rzeczywisto ci. Wobec tego, e liczba wojen 
jest mniejsza w systemie unipolarnym, a wzrost aktywno ci hegemona redukuje 
globaln  liczb  wojen, stwierdzi  mo na, e to nie równowaga si  zapewnia 
pokój, lecz hegemonia. W zwi zku z tym stwierdzi  mo na, e liczba wojen 
b dzie ros a wraz ze wzrostem liczby mocarstw, a wi c – odnosz c ten fakt do 
wydarze  aktualnych – s abni cie pot gi Stanów Zjednoczonych (b d  wzrost 
w tym kraju tendencji izolacjonistycznych) b dzie wi za o si  z destabilizacj
sytuacji mi dzynarodowej, co b dzie wyra a  si  poprzez wzrost liczby wojen. 
To spostrze enie, je eli jest prawid owe, ma ogromne znaczenie w kontek cie
historycznym. Otó , bro  nuklearna narodzi a si  w erze uformowania si  sys-
temu dwubiegunowego, gdzie niewiele brakowa o, aby wojna nuklearna rozgo-
rza a w 1962 roku w czasie kryzysu kuba skiego; du e prawdopodobie stwo
takiej wojny pojawi o si  równie  w latach 80. XX wieku. Wobec tego progno-
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zowa  mo na wcze niejszy czy pó niejszy wybuch III wojny wiatowej, która 
prawdopodobnie b dzie wojn  nuklearn , a oczekiwa  jej mo na w momen-
cie tracenia gruntu przez Stany Zjednoczone. Przypuszczalnie du a stabilno
polityki mi dzynarodowej po II wojnie wiatowej by a wynikiem hegemo-
nii Stanów Zjednoczonych – kraj ten w perspektywie ekonomicznej by  dwa 
razy pot niejszy ni  Zwi zek Radziecki. Inne wp ywowe badania mi dzyna-
rodowe równie  prognozuj  po rednio wybuch III wojny wiatowej (np. Jerzy 
Modelski, Andrzej Ga ganek, Immanuel Wallerstein) – historia uczy, e system 
mi dzynarodowy to cykl hegemonii, a jej zmiana równa a si  wojnie global-
nej. Pytanie: czy przysz a zmiana mo e nast pi  drog  pokoju? Zdaniem autora 
– nie, poniewa  wojna wpisana jest w natur  ludzk , a koncepcj  bipolarno ci
Waltza mo na zast pi  koncepcj  Modelskiego – hegemonii Stanów Zjednoczo-
nych, która prawdopodobnie od II wojny wiatowej w aden sposób nie zosta a
zachwiana. Wobec tego uzna  mo na, e ZSRR by wiadom swojej s abo ci
i potencjalnej pora ki, nie b d c nigdy gotowym do bezpo redniej konfrontacji, 
której nale y oczekiwa  dopiero w przysz o ci.
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POLEMOMETRIA – MATHEMATICS ANALYSIS OF WAR PHENOMENON 

Summary. As part of the article shall be specifi c and rigorous analysis of the phenomenon of 
war. The analysis is mathematical. Mathematical study the phenomenon of war show many laws 
of this phenomenon on the basis of which are formulated working hypotheses that are verifi ed 
automatically. A big part of the article addresses the issue of the introduction of the theoretical to 
the methodological issues of mathematical research the phenomenon of war.
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