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Streszczenie. Ocieplenie klimatu, bedace przestanka jego zmiany, jest niekwestionowanym fak-
tem. Za$ sama zmiana klimatu jest ciagle zjawiskiem perspektywicznym. Mimo to, wzbudza dys-
kusj¢ na temat mozliwych przyczyn i skutkow dla cywilizacji ludzi. Celem artykutu jest analiza
struktury i ztozonosci globalnego problemu zmian klimatu, bedacego przedmiotem politycznego
dialogu i negocjacji. Uznano, ze na strukturg tego problemu sktada si¢ analiza jego istoty, przy-
czyn, skutkéw oraz sekurytyzacji, czyli wlaczenia do dyskursu na temat bezpieczenstwa migdzyna-
rodowego. Celem artykulu jest tez pokazanie ztozonosci problemu jako przedmiotu negocjacji
migdzynarodowych, bez akceptacji czy tez odrzucania tezy o micie globalnego ocieplenia, ale
itezy o jednoznacznie antropogenicznym i perspektywicznie apokaliptycznym charakterze zmian
klimatu.
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WSTEP

Ocieplenie klimatu, bedace przestanka jego zmiany, jest niekwestionowa-
nym faktem. Za$ sama zmiana klimatu jest ciagle zjawiskiem perspektywicz-
nym. Mimo to, wzbudza dyskusj¢ na temat mozliwych przyczyn i skutkéw dla
cywilizacji ludzi. Nie konczy si¢ jednak na dyskusji, gdyz fakt ocieplenia klima-
tu i perspektywa jego zmiany uruchamiaja dziatania spotecznosci migdzynaro-
dowej zorganizowane wokot Ramowej konwencji Organizacji Narodéw Zjednoczo-
nych w sprawie zmian klimatu z 1992 r., uzupetnionej w 1997 r. protokotem z Kioto.
Przedmiotem negocjacji jest ,,nastgpca” protokotu z Kioto. Nalezy jednak pamig-
ta¢, ze dyskusji na temat zmian klimatu i wspomnianym dziataniom towarzyszy
element niepewnosci co do ich przyczyn i ich skutkow. Celem artykutu jest
analiza struktury i ztozonos$ci globalnego problemu zmian klimatu, bedacego
przedmiotem politycznego dialogu i negocjacji. Uznano, Ze na strukture tego
problemu sktada si¢ analiza jego istoty, przyczyn, skutkow oraz sekurytyzacii,
czyli wiaczenia do dyskursu na temat bezpieczenstwa migdzynarodowego. Ce-
lem artykutu jest tez pokazanie ztozonosci problemu jako przedmiotu negocjacji
mig¢dzynarodowych, bez akceptacji czy tez odrzucania tezy o micie globalnego
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ocieplenia, ale i tezy o jednoznacznie antropogenicznym i perspektywicznie
apokaliptycznym charakterze zmian klimatu.

ISTOTA GLOBALNEGO PROBLEMU ZMIAN KLIMATU

Zmiany klimatu sg istotnym problemem dla funkcjonowania spotecznosci
miedzynarodowe;j i to nie tylko ze wzgledu na mozliwe konsekwencje dla ludz-
kosci. Sa problemem budzacym sprzeczne, czgsto wrecz emocjonalne opinie
politykéw, srodowisk naukowych, nie wspominajac o podmiotach transnarodo-
wych w postaci korporacji i organizacji spoteczenstwa obywatelskiego. Politycy
potrafia formutowaé catkowicie przeciwstawne opinie. Juz w 1992 r., tuz po
zakonczeniu Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro i przyjeciu Ramowej konwencji
Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, politycy panstw czionkow-
skich Forum Potudniowego Pacyfiku uznali globalne ocieplenie i zwiazane
z nim podnoszenie si¢ poziomu morz za najpowazniejsze zagrozenie dla regionu
Pacyfiku i przetrwania niektorych panstw wyspiarskich'. Zmiany klimatu uzna-
ne wigc zostaty za bezdyskusyjny fakt, bedacy przyczyna zagrozen o charakterze
egzystencjalnym. Mimo to, kilkana$cie lat pdzniej prezydent Czech Vaclav
Klaus pisat o hipotezie globalnego ocieplenia® jako o naduzywaniu nauki przez
antyliberalna ideologie nazywana enwironmentalizmem’. Oznacza to kwestio-
nowanie faktu globalnego ocieplenia, a tym bardziej niedostrzeganie w nim
zagrozenia dla ludzkosci.

Sprzeczne opinie na temat zmian klimatu formulowane sa nawet, gdy fakt
ocieplania si¢ uznawany jest do$¢ powszechnie za bezsporny, potwierdzony
chociazby danymi na temat ewolucji $redniej temperatury powierzchni globu
(zob. rys. 1). W czwartym raporcie Migdzyrzadowego Panelu do spraw Zmian
Klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) opublikowanym
w 2007 r. jednoznacznie stwierdzono, ze ocieplenie systemu klimatycznego nie
budzi watpliwosci i jest widoczne w obserwowanym wzroscie §redniej tempera-
tury powietrza globu i temperatury wody w oceanie, topnieniu lodowcow oraz
podnoszeniu §redniego poziomu mdrz w skali globu. Podkreslono takze, ze spo-
$rod 12 najcieplejszych lat od roku 1850, jedenascie przypadto na okres 1995-2006.
W latach 19062005 srednia temperatura globu wzrosta o 0,74 st. C. Wzrost ten jest
powszechny, chociaz asymetryczny w skali globu. Wigksze zmiany wystepuja
w obszarach wysokich szerokosci geograficznych poétkuli poinocnej. W czasie
ostatnich 100 lat $rednia temperatura w Arktyce wzrosta okoto 2 razy wigce;j

' Forum Communique, Twenty-third South Pacific Forum, Honiara, Salomon Island, 8-9 July
1992, SPFS (92) 18.

2 V. Klaus, Blekitna planeta w zielonych okowach. Co jest zagrozone: klimat czy wolnosé?,
Warszawa 2008, s. 9.

3 Tamze, s. 13.
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w porownaniu ze $rednia temperatura globu. Lady za$§ ocieplaja si¢ szybciej
niz oceany”.

David Archer, podkreslajac iz nie ma watpliwosci co do tego, ze Ziemia sig
ociepla, za niezbedne uznat rozroznienie klimatu i pogody. Ta ostatnia jest cha-
otyczna, zmienna w krotkich okresach. Klimat za$ to rodzaj $redniej z pogody
w dtuzszym okresie, dziesigciu lub kilkunastu lat. Identyfikowanie zmian klima-
tu to uchwycenie ich tendencji w dluzszym okresie. Sa one bowiem mate w
poréwnaniu ze zmiennoscia charakterystyczna dla pogody’. Tu za$ jednoznacz-
nie formutowany jest poglad, ze ocieplenie klimatu w XX wieku byto bezpreceden-
sowe w okresie ostatniego 1000 lat®. Jest udokumentowanym faktem, a nie teoria’.
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Rys. 1. Ewolucja $redniej temperatury globu
Zrédlo: Climate change 2007: Synthesis Report, http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/syr/en/figure-1-1.

* Zmiana klimatu 2007. Raport syntetyczny, Warszawa 2009, s. 30.

>D. Archer, Global Warming. Understanding the Forecast, Malden 2007, s. 1.

6 S. Rahmtorf, Antropogenic Climate Change: Revising the Facts, w: E. Zedillo (ed.), Global
Warming. Looking Beyond Kyoto, New Haven 2008, s. 47.

" Tamze, s. 49.
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Nie ma jednoznacznej i powszechnie zaakceptowanej definicji zmian kli-
matu. W czwartym raporcie [PCC z 2007 r. stwierdzono, ze jest to zmiana war-
tosci $rednich charakterystycznych dla klimatu i/lub zmienno$¢ jego elementow
utrzymujaca sie przez dhugi okres, zazwyczaj dekady lub dtuzszy®. Zas w Ra-
mowej konwencji klimatycznej w sprawie zmian klimatu jednoznacznie je iden-
tyfikowano z antropogenicznymi przyczynami. Uznano, ze sa spowodowane
posrednio lub bezposrednio dziatalno$cig czlowieka, ktora zmienia sktad atmos-
fery Ziemi. Uznano, ze zmiany te sa rézne od naturalnej zmiennosci klimatu
obserwowanej w poréwnywalnych okresach’. W raporcie IPCC pojecie zmiana
klimatu stosowane jest w odniesieniu do kazdej dtugookresowej zmiany wta-
$ciwosci atmosfery, niezaleznie od tego, czy jej przyczyny sa antropogeniczne,
czy jest to naturalna zmienno$¢.

Podstawowym procesem, ktéry warunkuje temperaturg Ziemi i w konse-
kwencji jej klimat jest rownowaga migdzy energia naptywajaca do Ziemi ze
Stonica i energia ptynaca od Ziemi w kierunku Stonca. Zaburzenie tego mecha-
nizmu moze prowadzi¢ do zmiany temperatury Ziemi i zmiany klimatu. Mozli-
wa jest bowiem zmiana §redniej temperatury globu albo w wyniku zmiany wiel-
kosci energii don naptywajacej, albo od niego wyptywajacej'’. Przypuszcza sie,
Ze swoista zmienng interweniujaca w ten mechanizm staty si¢ zachowania spo-
teczne, przede wszystkim te zwiazane z emisja do atmosfery gazéw szklarnio-
wych w wyniku spalania paliw kopalnych CO,, powodujace ograniczenie od-
ptywu energii cieplnej od Ziemi w kierunku Stonca. Mechanizm ten nazywany
jest efektem cieplarnianym lub szklarniowym. Polega on — zdaniem Krzysztofa
Kozuchowskiego i Rajmunda Przybylaka — na takiej dystrybucji energii ciepl-
nej, ktéra sprawia, ze temperatura w obiekcie sterujacym wymiana energii
ksztalttuje si¢ na poziomie wyzszym niz wynikajacy z prostej rownowagi energe-
tycznej danego obiektu i jego otoczenia. Okreslany jest on metaforycznie ,,pu-
tapka ciepta”, ktore w wyniku promieniowania stonecznego dociera do Ziemi',
a jej promieniowanie cieplne jest zatrzymywane przez postgpujacy wzrost kon-
centracji tzw. gazoéw szklarniowych.

Nalezy jednak pamigta¢ o istnieniu ,,naturalnego” efektu cieplarnianego —
swoistego efektu ,,koca” — ktory sprawia, ze srednia temperatura Ziemi jest wyz-
sza o ok. 30-32 st. C i ksztaltuje si¢ na poziomie 13—14 st. C. Oznacza to, ze
efekt ,.koca” pozwala utrzymaé Ziemig cieplejsza, niz gdyby go nie bylo. Bez
niego powierzchnia Ziemi bylaby pokryta lodowcami. Odgrywa wigc on nie-
zwykle istotna i pozytywna rolg w zapewnianiu warunkow istnienia cywilizacji
ludzi. Jednakze problemem, przed ktérym staje cywilizacja ludzi jest — jak wy-

8 Zmiana klimatu..., s. 30 1 89.

® Ramowa konwencja Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu sporzadzona w No-
wym Jorku dnia 9 maja 1992 r., Dz. U. z dnia 10 maja 1996 r.

D, Archer, Global Warming..., s. 2-3.

K. Kozuchowski, R. Przybylak, Efekt cieplarniany, Warszawa 1995, s. 9.
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daje sig¢ — korygowanie ,,naturalnego” efektu cieplarnianego poprzez wzrost
koncentracji gazow szklarniowych. Narusza to bilans wymiany energii migedzy
Ziemia i Stoncem, powodujac podnoszenie temperatury tej pierwszej. W konse-
kwencji narastanie efektu cieplarnianego w wyniku emisji do atmosfery gazow
szklarniowych jest przyktadem zmian zainicjowanych przez cztowieka, ktore
staja si¢ elementami §rodowiska'? tegoz cztowieka. Skutek tych zmian okreslany
jest mianem globalnego ocieplenia. Francis Drake nazywal je — do§¢ emocjo-
nalnie — pojeciem uzywanym w celu opisania potencjalnie dramatycznego wzro-
stu $redniej rocznej temperatury Ziemi'.

Mechanizm efektu cieplarnianego, czy szklarniowego, jest znany nauce od
roku 1827. Wowczas francuski uczony Jean-Baptiste Fourier wskazat na mozli-
wos$¢ podgrzania atmosfery przez gazy szklarniowe. Zjawisko to za§ po raz
pierwszy zaobserwowat i potwierdzit w 1860 lub 1861 r. Brytyjczyk John Tyn-
dall. Podkreslit, ze mozliwa przyczyna epok lodowych moglo by¢ obnizenie
skutecznosci efektu cieplarnianego powodowanego przez CO,. Z kolei w 1896 r.
Szwed Svante Arrhenius wskazal na mozliwos¢ efektu cieplarnianego w wyniku
wzrostu koncentracji gazow szklarniowych, w szczegdlnosci dwutlenku wegla.
Ocenial, ze podwojenie koncentracji CO, moze prowadzi¢ do wzrostu tempera-
tury Ziemi o 5-6 st. C. Szacunki te w niewielkim stopniu odbiegaja od tych
wspotczesnych. W roku 1949 Brytyjczyk G.S. Callendar jako pierwszy sformu-
towat tezg o mozliwosci ocieplenia atmosfery Ziemi w wyniku wzrostu koncen-
tracji CO, spowodowanej spalaniem paliw kopalnych. Doszedt do takiego wnio-
sku na podstawie analizy zalezno$ci migdzy wzrostem w latach 1850-1940 kon-
centracji CO, w atmosferze o ok. 10% 1 wystgpujacym w tym czasie ocieple-
niem w Europie i Ameryce Potnocnej od lat 80. XIX w." Z kolei w 1957 r. Ro-
ger Revelle i Hans Suess z Instytutu Oceanografii z Kalifornii wyrazili obawg,
ze wzrost koncentracji gazéw szklarniowych moze powodowac zmiang klimatu.
W tym samym roku w laboratorium Mauna Loa na Hawajach rozpoczgto — trwa-
jace do dzi$ — pomiary koncentracji CO, w atmosferze. Przytoczone wydarzenia
tworzyly przestanki ksztaltowania si¢ — mimo utrzymujacych si¢ odmiennych
opinii — konsensusu naukowego w sprawie zmian klimatu i ich przyczyn.

Istotnym wyzwaniem dla tego konsensusu naukowego jest fakt, ze klimat
jest zjawiskiem zmiennym, dynamicznym, podlegajacym ewolucji, co szczegol-
nie wida¢ w diugim okresie, kiedy podlegal cyklicznym ochtodzeniom i ocie-
pleniom (zob. tab. 1).

12 Tamze, s. 163.

13 . Drake, Global Warming: The Science of Climate Change, London 2000, s. 1.

14 Szerzej zob. J. Houghton, Global Warming: The Complete Briefing, Cambridge 2009, s. 23;
S. McGinness, Climate Change and The Kyoto Protocol, London 2001, s. 3.
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Tabela 1. Zmiany klimatu w erach geologicznych

Miliony Klimat
Era Okres - epoka lodowa
lat temu . .
+ ocieplenie
2300
- Archaiczna epoka lodowa
2000 Archaik (zlodowacenie huronskie)
950
750 Proterozoik - Algonska epoka lodowa
(algonk) (Europa)
650 Eokambr - Eokambryjskie epoki lodowe
Ezozoik - epoka II
570 (Prekambr) - epoka I
500 Kambr
430 Ordowik - Epoka lodowa
395 Sylur (Afryka Potnocna)
345 Dewon
280 Karbon - Permokarbonska epoka lodowa
225 Paleozoik Perm (potkula potudniowa)
Zlodowacenie Gondwany
190 Mezozoik Trias + Ocieplenie (sucho) — Europa
135 Jura
65 Kreda + Ocieplenie (wilgotno) — Europa
3 Trzeciorzed + Ocieplenie i ochtodzenie (Europa,
poczatek zlodowacenia Antarktydy)
2 Czwartorzed:
Plejstocen - Zlodowacenie czwartorzgdowe
0,01 (globalne)
Kenozik Holocen + Ochlodzenia i ocieplenia

Zrédto: J. Boryczka, Zmiany klimatu Ziemi, Warszawa 1998, s. 81

Wiedza na temat zmian klimatu w przeszlosci zdobywana byla metodami
posrednimi. Szczegolnie warto$ciowa jest metoda badania pecherzykow powie-
trza znajdujacych si¢ w lodach Grenlandii. W wyniku prowadzonych badan
ustalono, ze era lodowcowa rozpoczeta sig¢ okoto 120 tys. lat temu, a zakonczyta
20 tys. lat temu. W okresie tym koncentracja CO, nie przekraczata 280 ppm
(parts per milion — jednostek CO, na milion jednostek powietrza) i z reguty byta
nizsza". Badania pecherzykoéw powietrza lodowcoéw dostarczaja dowodow na
wystepowanie w przesztosci duzych i relatywnie nagtych zmian klimatu. Poka-
zuja jednak, ze w ciagu ostatnich 8000 lat klimat — w porownaniu z wczesniej-
szymi okresami — byt relatywnie stabilny. Jak uwaza John Houghton, w ciagu
ostatnich 420 tys. lat byla to sytuacja unikalna i miata istotne konsekwencje dla
rozwoju cywilizacji ludzi'®.

13 J. Houghton, Global Warming..., s. 83—84.
16 Tamze, s. 87.
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Analizujac zmiany klimatu w ciagu ostatniego tysiaclecia nalezy podkre-
$li¢, ze doktadne i systematycznie gromadzone dane dostgpne sa od potowy XIX w.
Dane dotyczace wczesniejszych okresow sa skape i niepewne. Mimo to, mozli-
we jest zidentyfikowanie okresu ocieplenia w czasach $redniowiecza i tzw. ma-
tej epoki lodowcowej w okresie od XV wieku do potowy XIX w."” Nalezy jed-
nak pamigtaé, ze byla to dominujaca tendencja, od ktorej w krotkich okresach
notowano odstegpstwa. W koncu XVIII w. poglebito si¢ ochtodzenie klimatu,
ktore moglo by¢ przyczyna powaznych zmian politycznych. W 1785 r. we Fran-
cji pojawila sig kleska gtodu, gdy po ostrej zimie nastapita susza. Szacuje sig, ze
wowczas okoto 55% dochodow najubozsza ludnos$¢ przeznaczyta na chleb, co
moglo by¢ jednym z czynnikdéw sprzyjajacych wybuchowi rewolucji francu-
skiej'®. Po krétkim okresie ocieplenia pierwsze dwie dekady XIX w. przyniosty
ochtodzenie. Dekada 1810-1819 byla okresem najchiodniejszych zim od roku
1690. Po okresie duzej zmienno$ci temperatur w poszczegolnych latach i zi-
mach w pierwszej polowie XIX w., w drugiej potowie wystapito wyrazne
ochtodzenie klimatu, a nastgpnie w drugiej i trzeciej dekadzie XX w. jego ocie-
plenie. Kolejny okres ochtodzenia trwat do poczatkow lat 80. XX w." Od tego
okresu wzrost temperatury Ziemi jest wyrazny, wrecz bezprecedensowy, a dekada
lat 90. XX w. i poczatek XXI w. byly prawdopodobnie najcieplejszym okresem
w ostatnim tysiacleciu®.

Brakuje jednak wyjasnienia przyczyn zmian klimatu w ciagu ostatniego ty-
siaclecia. Gazy szklarniowe nie miaty na nie wptywu, gdyz w tzw. erze przedin-
dustrialnej poziom ich koncentracji byt niski, na poziomie 280 ppm. Dziataty
inne czynniki. By¢ moze aktywno$¢ wulkanow, by¢ moze aktywnos¢ Stonca?
Za$ jakie czynniki sprawily, ze w koncu XX wieku i na poczatku XXI wieku
atmosfera Ziemi w sposob bezprecedensowy zaczeta sig¢ ocieplac? John
Houghton uwaza nawet, ze zmian tych nie mozna ttumaczy¢ ,,naturalng” zmien-
noscia klimatu®'. Pojawia si¢ wigc pytanie i dylemat o istotnych konsekwen-
cjach dla funkcjonowania miedzynarodowego rezimu zmian klimatu. Czy te
zmiany sa wynikiem ,,naturalnej” dynamiki i zmiennosci klimatu, czy tez wa-
runkowane sa — jak chociazby twierdzi John Houghton — dziatalno$cia cztowie-
ka, a wigc czynnikami antropogenicznymi?

Swoistego smaczku temu dylematowi dodaje poglad Jerzego Makowskie-
go, wedtug ktérego dramatyczne zmiany klimatu w dziejach Ziemi, epoki lodo-
we 1 interglacjaty cieplejsze niz obecnie dokonywaly si¢ bez udziatu czlowie-
ka®. Warunkowane byly bowiem cyklami aktywnosci Stonca i aktywnoscia

17 Zob. szerzej J. Boryczka, Zmiany..., s. 101 i nast.

18 B Drake, Global Warming...,s. 113.

1 Tamze, s. 113.

20 J Houghton, Global Warming... s. 80-81.

2 Tamze, s. 81.

22 J. Makowski, Globalne ocieplenie, w: M. Czerny, R. Luczak, J. Makowski (red.), Globali-
styka. Problemy globalne i ich lokalne konsekwencje, Warszawa 2007, s. 113.
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wulkanéw. Formutowano takze poglad, ze istotnym czynnikiem zmieniajacym
klimat moze by¢ zmiana temperatury wod i ich cyrkulacja w basenach oceanow
Atlantyckiego i Pacyfiku®.

Analizujac wptyw na zmiany klimatu ,,naturalnych” czynnikéw zewngtrz-
nych, do ktérych nalezy chyba przede wszystkim Stonce, nalezy przede wszyst-
kim podkresli¢, ze jest ono zrodtem energii dla Ziemi, a stad zmiany jego ak-
tywnosci maja istotne implikacje dla klimatu. Wyniki badan satelitarnych w la-
tach 80. XX w. potwierdzily, ze energia Stonca docierajac do Ziemi jest zmien-
na. Identyfikowane sa zmiany wystepujace w okresach esicy, dekad i znacznie
dhuzszych. Zdaniem Leszka Starkela cykle wahania temperatury w okresach 11, 35,
90, 180 lat zwiazane sa z wahaniami aktywno$ci Stonca i aktywnos$ci geomagne-
tycznej. Istotne sa rytmiczne zmiany ksztattu orbity ziemskiej o cyklu 90-100 tys.
lat, zmiany nachylenia rownika Ziemi wzgledem ekliptyk o cyklu 41 tys. lat i ryt-
miczne zmiany punktéw precesji rownonocy o cyklu 21-23 tys.**

Najbardziej znaczace zakldcenia aktywnos$ci Stonica to plamy wystepujace
na nim. Sa one wynikiem sil magnetycznych we wnetrzu jego plazmy. Obser-
wowane byty juz w Chinach w I wieku p.n.e. W polowie XIX w. H. Schwabe
odkryl wystgpowanie cykli plam na Stoncu. Stwierdzit, ze zmieniaja si¢ one
w odstepach okoto 11-letnich. W cyklach tych zmienia si¢ biegunowos$¢ wyste-
pujacych par plam®.

Podejmowano wiele prdob taczenia zmian plam na Stoncu ze zmianami kli-
matu. Juz w 1651 r. jezuicki ksiadz Riccioli sugerowal, ze temperatura Ziemi
obnizala si¢ wraz ze wzrostem liczby plam na Stoncu. Podkreslat, ze im wigcej
plan, tym emituje ono mniej energii. Jednakze William Herschel w 1801 r. do-
szedl do przeciwnego wniosku. Zauwazyt bowiem, ze brak plam na Stoncu wy-
stapit w tym samym czasie co ograniczenia w produkcji pszenicy, gdyz — jego
zdaniem — mniejsza liczba plam na Stoncu powodowata mniejsza ilo$¢ swiatla
docierajacego do Ziemi, nizsze temperatury i w konsekwencji mniejsze plony™.
Jednakze zdaniem Francisa Drake’a 11-letnie cykle aktywno$ci Stonca sa
zbyt krotkie, aby przyczyni¢ si¢ do zmiany klimatu. Moga temu sprzyja¢ cykle
o dhuzszych okresach®’.

Za kolejny zewngtrzny ,,naturalny” czynnik zmian klimatu uznawana jest
erupcja wulkanow. Zauwazono, ze erupcje wulkanéw Tambora (Indonezja) w roku
1815, Krakatoa (Indonezja) w roku 1883 oraz Mt Agung (Bali) w roku 1963
byly przyczyna nieznacznego, ale wyraznego obnizenia temperatury globu.
Weczesniej juz Benjamin Franklin zauwazyl, ze wulkaniczne aerozole moga

B F. Drake, Global Warming..., s. 122.

2 . Starkel, Zmiany klimatyczne w geologicznej przeszlosci — rytmika, gwaltowne zmiany i zjawi-
ska ekstremalne, w: K. Kozuchowski (red.), Globalne ocieplenie a wspolczesne zmiany klimatycz-
ne w Polsce, Szczecin 1993, s. 7.

2 F. Drake, Global Warming..., s. 114.

26 Tamze, s. 116.

2 Tamze, s. 118.
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odbija¢ promieniowanie Stonca w przestrzen kosmiczna. Wskazywal, ze potez-
na erupcja jednego z wulkandéw na Islandii byla przyczyna chtodnej zimy
1783/1784. Wskazuje si¢ nawet, ze w czasach §redniowiecza okres ocieplenia
si¢ klimatu w latach 1100-1250 warunkowany byt niewielka aktywno$cia wul-
kanow. Za$ wspomniany juz okres ochlodzenia, nazywany mata epoka lodow-
cowa, w latach 1250-1500 i 1550—1700 warunkowany byt wzrostem aktywnosci
wulkanéw. Jednakze ich aktywnos¢ w latach 1881-1889 nie miata istotniejsze-
go wplywu na zmiany temperatury na Ziemi>*. W XX w. zrodtem wielu i chyba
niejednoznacznych obserwacji byta erupcja wulkanu Pinatubo (Filipiny) w lipcu
1991 r. Szacuje sig, ze doprowadzita ona do globalnego ochtodzenia nawet o okoto
0,7 st. C, przyczyniajac si¢ prawdopodobnie do dokuczliwej zimy 1991/1992
w Stanach Zjednoczonych oraz goracego lata w 1992 r. Po erupcji Pinatubo
potkula potudniowa w tym czasie takze doswiadczyta chtodniejszych niz prze-
cietne zimy i lata®. Trudno wigc jednoznacznie oceni¢ wplyw aktywnosci wul-
kanow na zmiany temperatury globu, a tym bardziej na zmiany klimatu, bowiem
czynnik ten dziata w krotkim okresie. Stad tez Francis Drake wskazywal, ze
»haturalna” zmienno$¢ moze wyjasnia¢ wiele obserwowalnych krotkookreso-
wych zmian. Ich potwierdzeniem jest El Nifio™.

W kontekscie czynnikow wspoétczesnie warunkujacych ,,naturalng” zmien-
no$¢ klimatu szczegdlnie istotne jest pytanie, czy ktory$ z nich (czynnikow) jest
wystarczajaco silny lub wystepuje w wystarczajaco dhugim okresie, aby wy-
wrze¢ wpltyw na wzrastajacy poziom koncentracji gazow szklarniowych? Moz-
liwe tez jest, ze ,,naturalna” zmiennos$¢ klimatu koryguje, a wrecz maskuje skut-
ki wzrastajacej koncentracji gazow szklarniowych®'. Mozliwo$é ta dodatkowo
podkresla jak ztozone, wielowymiarowe, wymykajace si¢ jednoznacznym oce-
nom s3 zmiany klimatu i Ze sa one niekwestionowanym generalnie faktem.

Jednakze obserwowane i generalnie niekwestionowane ocieplenie klimatu
w koncu XX i na poczatku XXI w. moze by¢ — zwtaszcza przez zwolennikow
jego ,naturalnej” zmiennosci — interpretowane jako kontynuacja wychodzenia
z matej epoki lodowcowej. Nalezy jednak pamigta¢, ze $rednia temperatura
globu w tym okresie wzrosta do bezprecedensowej wielkosci, prawdopodobnie
najwyzszej od tysiecy lat’>. W tym kontekscie pojawili sig takze tacy badacze,
ktorzy uwazali, ze postepujace globalne ocieplenie jest wskazane, aby uratowac
$wiat przed nowa mata epoka lodowcowa, ktora Instytut Marshalla w 1989 r.
uznat za nieuchronna. Wowczas sugerowano, ze oczekiwane ochlodzenie mo-
globy zosta¢ zrekompensowane przez antropogenicznie warunkowane globalne

> Tamze, 5. 120-122.

¥ JR. Christy, Evidence from the Satellite Record, w: L. Jones (ed.), Global Warming. The
Science and the Politics, Vancouver 1997, s.

3OF. Drake, Global Warming..., s. 122.

31 Zob. I.R. Christy, Evidence from... s. 55.

32F, Drake, Global Warming..., s. 154.
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ocieplenie. Poglad ten — majacy zwolennikéw — jest dos¢ powszechnie kwestio-
nowany 1 wigkszo§¢ uczonych w ramach ksztattujacego sig¢ tzw. konsensusu
naukowego uwaza, ze wigksze jest prawdopodobienstwo wystapienia globalne-
go ocieplenia niz ochtodzenia®. Pogladowi temu coraz wyrazniej towarzyszy
przekonanie, ze o antropogenicznym charakterze ocieplenia Ziemi i zwiazanej
z tym perspektywie zmiany klimatu. Formutowany jest poglad, ze system klima-
tyczny poprzez powiazania z wieloma komponentami §rodowiska geograficzne-
go oraz w wyniku procesow obiegu energii, wilgoci 1 innych sktadnikow atmos-
fery jest na wiele sposobow warunkowany funkcjonowaniem systemow spo-
tecznych®®. Gtéwnym problemem — jak twierdzi Krzysztof Kozuchowski — jest
ocena wpltywu uwarunkowan antropogenicznych na tle wielko$ci charakteryzu-
jacych ,,naturalne” zmiany klimatu™.

W kontekscie ksztattujacego sig¢ konsensusu co do dominujacych antropo-
genicznych przyczyn ocieplania si¢ wspolcze$nie klimatu, uzasadniona wydaje
si¢ teza o wiodacej roli srodowisk naukowych w tym wzgledzie, a ich poglady
stopniowo byly akceptowane przez politykéw. Inaczej mowiac — mimo wciaz
istniejacych kontrowersji, konsensus naukowy tworzyt przestanki konsensusu
politycznego, czego potwierdzeniem staly si¢ negocjacje i przyjecie Ramowej
konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu. Stefan Rahm-
storf uwaza nawet, ze myslenie o tym, ze cztowiek moze zmienia¢ klimat i zmie-
nia go ewoluowato od ponad 100 lat**. Wydaje si¢ jednak, ze to wspomniani
wczesniej Roger Revelle i Hans Suess w 1957 r. jako jedni z pierwszych wska-
zywali jednoznacznie na antropogeniczny charakter wspotczesnego globalnego
ocieplenia, co wowczas bylo hipoteza kontrowersyjna i znang nielicznym. Pod-
kreslili bowiem, ze globalne ocieplenie jest najwigkszym eksperymentem podje-
tym przez ludzko$¢. Jak dodawali, rozpoczgto go w sposob nieintencyjny, bez
okreslania finalnego rezultatu i prawdopodobnie bez mozliwosci zatrzymania
go. Eksperyment dotyczy planety jako calosci i bedzie oddziatywal na funkcjo-
nowanie nie tylko obecnych, ale i przyszlych generacji®’.

Szczegdlne jednak znaczenie dla ksztaltowania konsensusu naukowego
i politycznego miaty raporty IPCC. W II raporcie z 1995 r. wskazano, ze zacho-
wania spoteczne, wlaczajac spalanie paliw kopalnych, zmiany uzytkowania gleb
i produkcje rolna, przyczyniaja si¢ do zwigkszenia koncentracji gazow szklar-
niowych w atmosferze. Podkreslono, ze przewiduje sig, iz zachowania te zmieniaja
klimat. Dodano, ze wraz ze wzrostem koncentracji w atmosferze gazow szklarnio-

33 Przytaczane za: tamze, s. 154.

3* K. Kozuchowski, Antropogeniczne oddzialywanie na klimat, w: K. Kozuchowski (red.),
Globalne ocieplenie..., s. 19.

35 Tamze, s. 26.

36 S. Rahmstorf, Antropogenic Climate Change..., s. 34.

3T R. Revelle, H.E. Suess, Carbon dioxide exchange between atmosphere and ocean and the
question of an increase of atmospheric CO; during the past decades, ,,Tellus” 1957, nr 9, s. 18-27, cyt.
za: F. Drake, Global Warming..., s. 3.
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wych bedzie wzrastata ingerencja czlowieka w system klimatu z jej negatywnymi
konsekwencjami’®. Opinie te niejako spuentowano pogladem o zauwazalnym
wplywie zachowan ludzi na globalny klimat™.

Poglad o antropogenicznym charakterze globalnych zmian klimatu wyraz-
nie wzmocniono w IV, ostatnim, raporcie IPCC, opublikowanym w 2007 r. Uzy-
to w nim bowiem okreslenia ,,antropogeniczne ocieplenie”*’. Uznajac ztozo-
no$¢, niejednoznaczno$¢ i — mimo wszystko — kontrowersyjnos¢ zjawiska,
skoncentrowano si¢ na probie okreslenia stopnia prawdopodobienstwa wysta-
pienia jego roznych elementow. Podkreslano wigc, ze w wigkszo$ci obserwo-
wany wzrost temperatury globu od potowy XX w. jest bardzo prawdopodobnie
spowodowany stwierdzonym wzrostem koncentracji antropogenicznych gazéw
szklarniowych. Uznano za$, ze jest w najwyzszym stopniu nieprawdopodobne,
aby zmiana klimatu globu w ostatnich 50 latach mogta zosta¢ wyttumaczona z
pominigciem zewngtrznego wymuszenia, natomiast jest bardzo prawdopodobne,
7e nie jest ona spowodowana jedynie przez znane przyczyny ,.naturalne”’.
Formulowany jest bowiem poglad, ze suma wymuszania stonecznego i wulka-
nicznego powinna prawdopodobnie powodowa¢ ochtadzanie klimatu, a nie
ocieplanie. Dodano, ze prawdopodobne jest, ze w okresie ostatnich 50 lat wy-
stepuje istotne antropogeniczne ocieplenie na wszystkich kontynentach poza
Antarktyka*’. Niejako puentujac zawarte w raporcie poglady uznano, ze antro-
pogeniczne ocieplenie w ostatnich trzech dekadach miato prawdopodobnie
wplyw na obserwowane w skali globalnej zmiany wielu systemoéw fizycznych i
biologicznych®”. Uznano bowiem, ze jest bardzo wysoce prawdopodobne, ze
powodem globalnego ocieplenia jest dziatalno$¢ cztowieka od 1750 r. Obliczo-
no, ze taczny efekt wymuszenia radiacyjnego z powodu wzrostu koncentracji
gazow szklarniowych wyniost +2,3, za§ wymuszenie radiacyjne z powodu ak-
tywnosci stofica oszacowano na +0,12*.

W kontekscie przytoczonych faktow formutowany jest poglad, ze obser-
wowane w ciagu ostatnich 50 lat ocieplenie ma gtownie charakter antropoge-
niczny. Nie ma przekonujacej alternatywnej argumentacji. Inne przyczyny, jak
aktywnos$¢ Stonca, aktywnos¢ wulkanow, cykle orbitalne, sa zbadane i nie do-
starczaja argumentéw umozliwiajacych wyjasnianie zmian klimatu®. Francis
Drake podal trzy argumenty majace uzasadniaé, ze obserwowane wspotczesnie
zmiany klimatu nie sa zmianami ,,naturalnymi”, lecz antropogenicznymi. Po

3B IPCC Second Assessment. Climate Change 1995. A Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change, Geneva 1995, s. 3.

* Tamze, s. 4122.

4 Zmiana klimatu 2007....,s. 41.

4! Tamze, s. 39.

42 Tamze, s. 40.

4 Tamze, s. 41.

4 Tamze, s. 38.

4 S. Rahmstorf, Antropogenic..., s. 46.



16 Marek Pietras

pierwsze, ilo§¢ CO, ,,uwigzionego” w pecherzykach powietrza w lodowcach
w ciagu ostatnich tysigcy lat r6zni si¢ nieznacznie. Jedynie w ciagu ostatniego
okresu interglacjalnego koncentracja CO, wzrosta do poziomu 300 ppm, jednak
znaczaco nizszego od obecnego poziomu 380 ppm. Po drugie, tempo wzrostu
koncentracji CO, w atmosferze jest podobne do tempa wzrostu sumarycznej
emisji dwutlenku wegla w wyniku spalania paliw kopalnych i zmiany w uzyt-
kowaniu gleb. Jednakze wzrost ilosci CO, w atmosferze kazdego roku byt niz-
szy niz wielko$¢ emisji ze zrddet antropogenicznych. Fakt ten wyjasniany jest
absorbowaniem dwutlenku wegla przez oceany. Po trzecie, jezeli teoria o glo-
balnym ociepleniu jest zasadna, jakikolwiek wzrost koncentracji CO, powyzej
naturalnego poziomu bedzie prowadzi¢ do jakich$ postaci zmian klimatu. To, ze
nie zaobserwowano istotnych zmian klimatu obecnie nie oznacza, ze utrzymanie
koncentracji CO, na obecnym poziomie nie doprowadzi do zmian w przysztosci.
Formulowany jest bowiem poglad, ze system klimatyczny, w szczegdlnosci oceany,
nie odpowiedziat jeszcze w petni na wzrost poziomu koncentracji CO,™.

Antropogenicznie warunkowane zmiany klimatu bywaja analizowane jako
przykiad zjawiska okreslanego mianem ,tragedii globalnych dobr wspolnych”.
Metafory tej w 1968 r. uzyt Garrett Hardin*’. Odwotat si¢ do pism angielskiego
filozofa Davida Hume’a i zawartej w nich idei pastwiska, na ktorym w czasach
sredniowiecza pasterze dowolnie, na zasadzie nieograniczonego dostgpu, mogli
wypasa¢ swoje stada. Kazdy z nich motywowany wzgledami racjonalnos$ci in-
dywidualnej dazyt do powigkszania stada, a w konsekwencji wigkszej eksplo-
atacji srodowiska, gdyz czerpat z tego korzysSci. Mechanizm ten prowadzi do
przekroczenia granic pastwiska, ktore symbolizuje zasoby naturalne, ogranicze-
nia jego produktywnosci, na czym traca wszyscy™.

Do globalnych débr wspolnych do$¢ powszechnie zaliczane sa oceany i morza
z ich dnem i zasobami, Antarktyka, przestrzen kosmiczna i atmosfera®. Ich
istotne cechy okre$la fakt, ze nie sa niczyja wlasnoscia, a dostep do nich jest
wolny. Oznacza to, ze zadne panstwo nie moze sobie rosci¢ pretensji do wy-
facznej, suwerennej jurysdykcji nad ktorymkolwiek z tych dobr i domagaé sig
prawa ich wytacznej eksploatacji. Nalezy jednak pamigtac, ze atmosfera jest
specyficznym dobrem wspolnym, gdyz jej cze$¢ miesci si¢ w obszarze suweren-
nej jurysdykcji panstw. Jest jednak miejscem, w ktérym zachodza procesy wa-
runkujace mozliwo$¢ zmiany klimatu Ziemi. Wyjasnieniu ich antropogeniczne-
go charakteru shuzy wspomniany mechanizm ,,tragedii globalnych débr wspol-

6 F. Drake, Global Warming..., s. 149.

7 G. Hardin, The Tragedy of the Commons, ,,Science” 1968, December 13.

*® Tamze, s. 1234 1 nast.; M. Pietras, Spolecznosé¢ miedzynarodowa wobec ,, tragedii global-
nych dobr wspolnych” w: A. Papuzinski (red.), Polityka — ekologia — kultura. Spoteczne przestan-
ki i przejawy kryzysu ekologicznego, Bydgoszcz 2000, s. 154.

4 Zob. 1. Vogler, The Global Commons. A Regime Analysis, Chichester 1995, s. 3—10; M.S. Soroos,
Conflict in the Use and Management of International Commons, w: J. Kakonen (ed.), Perspectives
on Environmental Conflict and International Relations, London — New York 1992, s. 31.
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nych”. U jego podstaw w procesie eksploatacji kazdego z globalnych doébr
wspolnych, z atmosfera wiacznie, znajduje si¢ sprzeczno$¢ migdzy racjonalno-
$cig indywidualng i racjonalnoscia kolektywna. Panstwa, stymulujac procesy
wlasnego rozwoju, dazac do zaspokajania potrzeb wtasnych obywateli, przyczy-
niaja si¢ do zanieczyszczania atmosfery gazami szklarniowymi, co w konse-
kwencji stwarza zagrozenie dla catej spotecznosci migdzynarodowej. Powstaje
wigc paradoks, zgodnie z ktorym indywidualne strategie panstw, majace na celu
maksymalizacje wlasnych korzysci, prowadza do kolektywnie, w sensie spo-
teczno$ci miedzynarodowej jako catosci, nieracjonalnych wynikéw™. Rola mig-
dzynarodowego rezimu zmian klimatu jest wigc zmiana racjonalnos$ci indywidu-
alnej na racjonalnos¢ kolektywna.

CZYNNIKI ANTROPOGENICZNE ZMIAN KLIMATU

Systemy spoteczne i ich srodowisko, ktorego czescia jest atmosfera, pozo-
staja we wzajemnych dynamicznych oddziatywaniach. Oznaczaja one, ze z jed-
nej strony zachowania spoteczne zmieniaja $rodowisko, a z drugiej strony —
zmienione $rodowisko zmienia zachowania spoteczne. Przedmiotem analizy
bedzie jednak relacja jednostronna zwiazana z proba identyfikacji tych rodza-
jow zachowan spotecznych, ktore sa wspolczesnie najbardziej prawdopodobna
przyczyna zmian klimatu. W opublikowanym w 2007 r. czwartym raporcie
IPCC uznano, ze do gtownych przyczyn zmian klimatu (zmieniajacych bilans
energetyczny globu) naleza: zmiany koncentracji gazow cieplarnianych i aero-
zoli, zmiany roslinno$ci ladéw, zwlaszcza procesy deforestacji oraz promienio-
wanie Stofica®. Ten ostatni czynnik nie ma charakteru antropogenicznego. Za$
wsrdd tych antropogenicznych podstawowe znaczenie ma emisja i wzrost kon-
centracji gazow cieplarnianych, nazywanych takze szklarniowymi. Zalicza si¢
do nich dwutlenek wegla, metan, podtlenek azotu oraz freony. Do ich emisji i
wzrostu koncentracji w atmosferze przyczynia si¢ aktywno$¢ ludzi. Wyrazny
jest wzrost ich koncentracji od poczatkdéw ery przemystowej, a wigc od okoto
1750 r. Na rysunku 3 pokazano wzglednie stabilny poziom koncentracji trzech
gazow szklarniowych CO,, CHy i N,O w okresie ostatnich 10 tys. lat oraz od
roku 1750. Poziom koncentracji CO, w poczatkowym okresie rewolucji przemy-
stowej wynosit 280 ppm i od tego czasu wzrdst o okoto 40%, przekraczajac
poziom 380 ppm. Jest to najwyzszy poziom — zdaniem Johna Houghtona — kon-
centracji CO, w atmosferze od okoto 650 tys. lat’>. W latach 19952005 poziom
koncentracji CO, zwigkszat si¢ o okoto 1,9 ppm, za$ srednia dla okresu 1960-2005

0 M. Pietra$, Spolecznosé¢ miedzynarodowa wobec...s. 154; A. Stein, Why Nations Cooperate,
Ithaca — New York 1991, s. 41.

1 Zmiana klimatu 2007...,s. 37.

52 Tamze, s. 37; J. Houghton, Global Warming..., s. 37.
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wynosita 1,4 ppm. Zwigksza si¢ wigc roczne tempo narastania koncentracji dwu-
tlenku wegla w atmosferze. Podobnie dzieje si¢ z pozostalymi gazami szklarniowy-
mi. Koncentracja metanu wzrosta z okoto 715 ppb w poczatkowym okresie ery
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Rys. 2. Historyczna ewolucja koncentracji gazow szklarniowych
7Zréodlo: Climate Change 2007 Synthesis Report, http://www.ipce.ch/publications_and_data/ard/syr/en/mains2-2
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przemystowej do okoto 1752 w roku 2005. Z kolei koncentracja podtlenku azotu
w tym czasie wzrosta z okoto 270 do 319 ppb>. Nalezy jednak pamigta¢, ze
poszczegblne gazy cieplarniane rdznia si¢ wptywem, tzw. radiacyjnym wymu-
szaniem, na globalny system klimatyczny z powodu odmiennych wtasciwosci
fizycznych i chemicznych oraz ré6znego okresu utrzymywania si¢ w atmosferze.
W celu porownywania ich oddziatywania na zmiany atmosfery okreslono ich
wspolna miarg, odwotujaca si¢ do efektu wymuszania radiacyjnego dwutlenku
wegla. Oceniana jest wigc emisja ekwiwalentna CO,, ktora jest rownowazna
takiej wielkosci emisji dwutlenku wegla, ktora spowodowataby takie same wy-
muszanie radiacyjne’”.
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Rys. 3. Struktura i ewolucja globalnej antropogenicznej emisji gazéw szklarniowych

7Zrodto: Climate Change 2007: Synthesis Report, hitp://www.ipce.ch/publications_and_data/ard/syr/en/figure-2-

Glownym antropogenicznym gazem szklarniowym jest dwutlenek wegla,
chociaz gtownym gazem szklarniowym, jednak nieantropogenicznym, jest para
wodna, ktorej koncentracja w atmosferze jest stata. Za$ koncentracja dwutlenku
wegla — jak juz wskazywano — systematycznie wzrasta, a wigc jest zmienna.
Nalezy pamigtaé, ze CO, jest istotnym elementem naturalnego efektu szklar-
niowego, tworzac wraz z innymi gazami efekt ,.koca” wokot globu. Powodem
niepokoju jest wzrost poziomu koncentracji gazow szklarniowych tworzacych
6w ,.koc”, znacznie przekraczajacy poziom przedindustrialny. Wowczas koncen-
tracja CO, byta zdumiewajaco stata — na poziomie 280 ppm™. Obserwacje ilo$ci
CO, w atmosferze sa monitorowane w wielu miejscach globu. Najwazniejsze

3 Zmiana klimatu 2007..., s. 37-38.
5% Tamze, s. 36.

% S.B. Idso, Biological Consequences of Increased Concentrations of Atmospheric CO,, w:
L. Jones (ed.), Global Warming...,s. 141.
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wydaje si¢ wspomniane juz laboratorium Mauna Loa na Hawajach, gdzie dane
na temat gazéw szklarniowych gromadzone sa od 1958 r. Potwierdzaja one
wzrost koncentracji dwutlenku wegla w atmosferze. Tempo wzrostu emisji —
zgodnie z danymi zawartymi w czwartym raporcie [IPCC z 2007 r. — byto wyzsze
w latach 1995-2004 niz w okresie 19701994,

Powszechny jest poglad, ze wzrost emisji i koncentracji dwutlenku wegla
w atmosferze jest wynikiem zachowan spolecznych, a wigc ma charakter antro-
pogeniczny. Gléwna przyczyna jest spalanie paliw kopalnych, bedacych zré-
dtem energii w procesach gospodarczych. Szacuje sig, ze w koncu XX w. okoto
2/3 ogolnej emisji dwutlenku wegla, wynoszacej okoto 8 Gt, bylo wynikiem
spalania paliw kopalnych®’. Oprocz energetyki i transportu, przyczyniaja si¢ do
tego takze inne rodzaje aktywnos$ci przemystowej, jak produkcja cementu, ktora
jest zwiazana z bezposrednim uwalnianiem dwutlenku wegla do atmosfery,
a takze produkcja rolna, budownictwo i procesy deforestacji. Sposrod tych 8 Gt
CO, okoto 2 +/- 0,8 Gt pochtaniane jest przez oceany.

Zwigkszonej emisji CO, w zwiazku z produkcja energii towarzyszy wzrost
dochodéw wielu spoleczenstw oraz wzrost demograficzny. W latach 1970-2004
GDP globu wzrdst o 77%, za$ populacja zwigkszyta si¢ o 69%, a emisja dwu-
tlenku wegla wzrosta o 80%°. Miedzy poszczegdlnymi panstwami wystepuja
takze znaczne réznice dochodoéw per capita 1 emisji dwutlenku wegla per capita
oraz energochlonnosci procesoOw gospodarczych. W 2004 r. panstwa rozwinigte,
wymienione w aneksie I Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych w spra-
wie zmian klimatu, zamieszkiwalo 20% populacji globu, wytwarzaty one 57%
produktu brutto globu i przyczyniaty si¢ do emisji 46% gazéw cieplarnianych™.
Ten rodzaj asymetrii warunkuje strukture, a dokladniej rozbieznosci intereséw
wielu panstw rozwinigtych i rozwijajacych si¢ oraz utrudnia funkcjonowanie
rezimu zmian klimatu.

Kolejnym gazem szklarniowym jest tlenek azotu (N,O). Jego emisja jest
czescia globalnego, zlozonego cyklu i ma zrédta naturalne i antropogeniczne.
Glownym naturalnym zrédlem jest gleba i procesy w niej zachodzace. Sa nim
takze oceany. Zrodlem antropogenicznym jest gtownie produkcja rolnicza i sto-
sowane w niej nawozy. N,O wyrdznia dlugi okres pozostawania w atmosferze,
okoto 120 lat. Jedna molekuta jako sktadnik gazow szklarniowych jest okoto
200 razy bardziej efektywna niz jedna molekuta dwutlenku wegla®.

Metan jako gaz szklarniowy jest wytwarzany i emitowany do atmosfery na
wiele réznych sposobow. Emitowany jest przez tereny podmokte. Do wzrostu
jego wytwarzania przyczynia si¢ takze wzrost populacji, uprawa ryzu, hodowla

3% Zmiana klimatu 2007...,s. 37.

37 J. Houghton, Global Warming...,s. 38.
8 Zmiana klimatu 2007, s. 36.

% Tamze, s. 37.

8 F. Drake, Global Warming..., s. 143.
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bydta, odpady organiczne, spalanie biomasy, wydobywanie wegla i gazu natu-
ralnego. Szacuje si¢, ze w koncu lat 90. XX w. koncentracja metanu w atmosfe-
rze byla ponad 2 razy wigksza w poréwnaniu z okresem przedindustrialnym.
Nalezy takze pamigtac, ze metan jest okoto 21 razy skuteczniejszy jako gaz
szklarniowy w poréwnaniu z dwutlenkiem wegla®'.

Freony sa catkowicie syntetycznymi zwigzkami chemicznymi, wytwarza-
nymi od poczatku lat 30. XX w. Poczatkowo byly wykorzystywane w chiodnic-
twie, ale z czasem zaczgto je stosowaé m.in. do produkcji materiatow termoizo-
lacyjnych i aerozoli. Jedna z przyczyn coraz szerszego ich stosowania bylo prze-
konanie, ze sa to zwiazki wregcz calkowicie bezpieczne w sensie ich oddziaty-
wania na srodowisko, niewchodzace w reakcje z innymi zwigzkami i nietok-
syczne. Uwolnione sa nieaktywne w warstwie troposfery, za§ wchodza w reak-
cje fotochemiczne w stratosferze, powodujac niszczenie warstwy ozonu oraz
przyczyniaja si¢ do efektu cieplarnianego. Okres ich aktywnosci jest dtugi, uza-
lezniony od rodzaju. W przypadku tych najbardziej popularnych, jak CFC;,
i CFC,,, wynosi odpowiednio 65 i 130 lat. Poziom ich koncentracji wzrasta
i obecnie wynosi odpowiednio okoto 280 i 480 pptv (parts per trylion volume).
Freony sa bardzo ,,skutecznym” gazem szklarniowym. Szacuje sig, ze jedna
molekuta od 5000 do 10 000 razy bardziej przyczynia si¢ do efektu cieplarnia-
nego niz jedna molekuta dwutlenku wegla, a wplyw freonow na efekt cieplar-
niany bedzie wzrastal®.

Do oceny i przewidywania przysztych zmian klimatu wykorzystywane sa
modele komputerowe symulujace je. Nalezy wyraznie podkresli¢, ze uzyskiwa-
ne wyniki zaleza od zalozen dotyczacych przyszlej atropogenicznej emisji ga-
z6w szklarniowych, co z kolei zalezy od wielu czynnikéw warunkujacych za-
chowania spoteczne. Oznacza to, ze punktem wyjscia jakichkolwiek prob mode-
lowania i przewidywania zmian klimatu sa zatozenia dotyczace przyszlej emisji
gazow szklarniowych. Ta za$§ zalezy od wielu uwarunkowan spotecznych, jak
wzrost liczby populacji, poziom konsumpcji energii i surowcoOw stuzacych jej
wytwarzaniu, zmiany w strukturze uzytkowania gruntdow i zwiazane z tym pro-
cesy deforestacji, ale i urbanizacji. Scenariusze przysztych zmian klimatu sa
w istocie scenariuszami emisji gazow cieplarnianych, a ta warunkowana jest
synergicznym efektem wielu antropogenicznych czynnikéw. Stad tez logiczny
wniosek, ze przeciwdzialania groznej perspektywie zmian klimatu nalezy do-
szukiwa¢ si¢ przede wszystkim w zmianie zachowan spotecznych. Rola migdzy-
narodowego rezimu zmian klimatu jest za$ skoordynowanie globalnych dziatan
shuzacych osiagnieciu tego celu.

1 Tamze, s. 142; J. Houghton, Global Warming...s. 50.
627, Houghton, Global Warming..., s. 53 i nast.; F. Drake, Global Warming..., s. 143 i nast.
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SKUTKI ZMIAN KLIMATU

Proba identyfikacji i analizy skutkéw zmian klimatu moze dotyczy¢ przede
wszystkim ich hipotetycznej i prognostycznej postaci. Wszak zmiany klimatu,
mimo ewidentnych dowodow wystgpowania efektu cieplarnianego i wysokiego
prawdopodobienstwa jego antropogenicznego charakteru, sa ciagle — niezaleznie
od odczuwalnych symptoméw — zjawiskiem perspektywicznym. Odwolujac sie
jednak do stylistyki stosowanej w czwartym raporcie IPCC z 2007 r. mozna
stwierdzi¢, ze jest bardzo prawdopodobne, iz zmiana parametréw klimatu, ta-
kich jak temperatura, opady, geograficzny zasigg stref klimatycznych, bedzie
wplywala na warunki funkcjonowania systemow ekologicznych i systemow
spolecznych, a zarazem zmieniata te oba systemy. Proba identyfikacji zmian
tych systeméw i warunkow ich funkcjonowania stuzy okresleniu skutkow zmian
klimatu. Jest jednoczes$nie proba okreslenia wrazliwo$ci, podatnosci i adapta-
cyjnosci systemow ekologicznych i spotecznych wobec zmian klimatu. Pojgcia
wrazliwos$¢ 1 podatnos¢ jako kategorie nauki o stosunkach mi¢dzynarodowych
zaproponowali Robert Keohane i Joseph Nye juz w koncu lat 70. XX w. w od-
niesieniu do systemow spotecznych, w szczegbdlnosci panstw®™. Wyzwanie, jakie
niesie ze soba perspektywa zmian klimatu, sprawito, ze kategorie te zaczgto
takze odnosi¢ do systemow ekologicznych. Potwierdzeniem sa raporty IPCC, ale
i literatura dotyczaca problematyki zmian klimatu i ich spotecznych konsekwencji.

Nie ma jednak jednoznacznos$ci w rozumieniu tych poje¢ w odniesieniu do
analizy skutkow zmian klimatu. W drugim raporcie IPCC z 1995 r. wrazliwos¢
okreslono jako zakres zmian w ekosystemach w wyniku zmiany temperatury lub
wielkosci opadow®™. John Houghton uznatl, Ze jest to stopien, w jakim system
(nalezy rozumie¢ ekologiczny i/lub spoteczny) zmienia si¢ w wyniku zmian
klimatu®. Z kolei Stephen Schneider uwaza, ze pojecie to jest stosowane w celu
okreslenia potencjalnie znaczacych skutkéw zmian klimatu dla systemoéw spo-
tecznych, gospodarczych, biologicznych i geofizycznych®. Natomiast w czwar-
tym raporcie IPCC z 2007 r. pisano o wrazliwosci klimatu, uznajac, ze jest to
reakcja systemu klimatycznego na wymuszenie radiacyjne®’. Uogdlniajac, wraz-
liwos¢ stuzy analizie stopnia zmiany systemow ekologicznych i/lub spotecznych
w wyniku zmian klimatu. Za pomoca wspodtczesnych modeli komputerowych
w szczegolnosci probuje si¢ ustali¢ skutki zmian klimatu w warunkach podwo-
jenia koncentracji dwutlenku wegla i szacowanego wzrostu §redniej temperatury
w przedziale 2,6-4,1 st. C do konca XXI w. Za najbardziej prawdopodobny

63 Zob. R. Keohane, J. Nye, Power and Interdependence: Word politics in Transition, Boston 1977.

# IPCC Second..., s. 28.

85 J. Houghton, Global Warming....,s. 173.

6 °S. Schneider, ,, Dangerous” Climate Change: Key Vulnerabilities, w: E. Zedillo (ed.),
Global Warming...,s. 57.

7 Zmiana klimatu 2007, ... s. 38.
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uznaje si¢ wzrost $redniej temperatury globu na poziomie 3 st. C®. Podatnosé¢
za$ do$¢ zgodnie jest identyfikowana ze skala strat, kosztow, jakie systemy spo-
teczne i/lub ekologiczne poniosa w wyniku zmian klimatu®. Wprowadzane jest
takze pojecie adaptacyjnosci. Oznacza ono zdolno$¢ systemu do dostosowywa-
nia si¢ do zmian klimatu, tagodzenia potencjalnych szkod, wykorzystywania
szans, ktore moze stwarza¢ perspektywa zmian klimatu. Gdy spada zdolnos¢
adaptacji, wzrasta podatnos¢ systemow.

Dos¢ powszechnie formutowany jest poglad o zréznicowanej wrazliwosci
i podatnos$ci systemow ekologicznych i spotecznych na zmiany klimatu. Sposrod
systemow ekologicznych szczegdlnie wrazliwe 1 podatne sa lasy, pustynie, lo-
dowce, obszary gorskie, obszary bagienne, ekosystemy nadbrzezne oraz morza
i oceany. Wigkszo$¢ panstw jest wrazliwa i w zréznicowanym stopniu podatna
na zmiany klimatu. Wrazliwo$¢ w znacznym stopniu zalezy od potozenia geo-
graficznego. Podatnos$¢ zalezy za$ nie tylko od geograficznej lokalizacji, lecz
takze od zdolnosci rzadu, systemu gospodarczego, systemu spotecznego, syste-
mu biosferycznego do adaptacji, gdy zostanie dotknigty zmianami klimatu.
Zdolnosci adaptacyjne panstw sa jednak znaczaco zrdéznicowane i uzaleznione
(obok lokalizacji geograficznej) od ich systemow gospodarczych, zasobow fi-
nansowych i innowacyjno$ci technologicznej oraz stosowanych rozwigzan in-
stytucjonalnych, stabilnosci systemu politycznego i sprawnosci sterowania pro-
cesami spoteczno-ekonomicznymi w obszarze terytorialnej jurysdykcji. Oznacza
to, ze zreguly bardziej podatne na zmiany klimatu sa panstwa rozwijajace si¢ niz
rozwinigte. Uwzgledniajac za$§ kryterium potozenia geograficznego, na zmiany kli-
matu w szczegdlnoSci sa podatne male panstwa wyspiarskie oraz panstwa
o znacznych nisko potozonych obszarach przybrzeznych. Jedne i drugie sa wrazliwe
i w wielu przypadkach takze podatne na podniesienie si¢ poziomu morz’.

Prognozowane skutki zmian klimatu dla systeméw ekologicznych i syste-
mow spotecznych wzajemnie si¢ naktadaja i warunkuja. Ich rozgraniczenie, i to
nie dos¢ konsekwentne, stuzy celom analitycznym. Ekosystemy sa $rodowi-
skiem funkcjonowania systemdw spolecznych i §wiadcza na rzecz tych ostatnich
ushugi w postaci dostarczania zywnosci, energii, medykamentow, réznego ro-
dzaju materialow, asymiluja odpady, tworza warunki rekreacji, maja wartos$¢
kulturowa, itd. Proces $wiadczenia tych ustug przez ekosystemy dokonywat sig
i dokonuje w warunkach ich ewolucyjnej zmiany. Efekt cieplarniany moze jed-
nak spowodowaé, ze warunki funkcjonowania ekosystemow zostang zmienione
w ciagu dekad, ograniczajac radykalnie mozliwosci adaptacji. Zbadano bowiem,
ze wigkszo$¢ gatunkow roslin ma mozliwos¢ rozprzestrzeniania sig okoto 14 km

68 §. Rahmstorf, Anthropogenic..., s. 38.

% N. Leary i in., For Whom the Bell Talls: Vulnerabilities In a Changing Climate, w: N. Leary i in.
(eds.), Climate Change and Vulnerability, London 2009, s. 4; IPCC Second..., s. 28.

7 P. Harris, Assessing Climate Change: International Cooperation and Predictions of Envi-
ronmental Change, ,,Politics” 2001, nr 1, vol. 21, s 12.
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w ciagu roku. Oznacza to, ze wigkszo$¢ z nich w warunkach zmiany klimatu
moze nie by¢ w stanie znalez¢ dla siebie niszy umozliwiajacej przetrwanie.

Problem zdolno$ci adaptacyjnych ekosysteméw w warunkach zmian klima-
tu dotyczy gltownie tzw. systemow wrazliwych, a w szczeg6lnosci obszaréw
polarnych. Powierzchnia pokrywy lodowej Arktyki juz zauwazalnie zmniejszyta
si¢. W pierwszej potowie lat 70., we wrzesniu, gdy jest najmniejsza, wynosila
8 mln km kw, w 2002 r. nawet 6 mln, w 2004 r. wzrosta do 7 mln. Szacuje sie, ze
$rednio kazdego roku powierzchnia lodow Arktyki zmniejsza si¢ o okoto 35 tys.
km kw. Znaczaco zmniejszyta si¢ pokrywa na Grenlandii’'. Na podstawie ob-
serwacji satelitarnych stwierdzono, ze ubytek lodowcow wzrdst z 90 km sze-
sciennych w 1996 r. do 140 w 2000 r. i 220 w 2005 r.”* Przy tak zmieniajacym
si¢ klimacie zaczegto tam uprawia¢ ziemniaki, jeszcze do niedawna catkowicie
importowane. W Antarktyce obszar wiecznej zmarzliny takze si¢ kurczy, jednak
tempo zmian w pordwnaniu z Arktyka jest mniejsze. W konsekwencji na obsza-
rach polarnych moga zanikna¢ unikalne ekosystemy, a oddziatlywaniu zmian
klimatu beda podlegaty tu nie tylko ekosystemy ladowe, ale i morskie, o ktorych
wiedza jest mniejsza niz o ladowych.
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Rys. 4. Porownanie czgstosci wystgpowania trzgsien ziemi, cyklonow i powodzi

Zrodto: P. Peduzzi, Is climate change increasing the frequency of hazardous events? ,Environment & Poverty
Times” N°3, http.//www.grid.unep.ch/product/publication/download/article_climate change_hazards.pdf

Reasumujac analiz¢ mozliwych skutkéw zmian klimatu dla ekosystemow
nalezy podkresli¢, ze przedmiotem szczego6lnej troski sa cztery rodzaje mozli-
wych zmian. Po pierwsze, w wyniku naglych i radykalnych zmian odporno$c¢
wielu ekosystemoéw moze zostaé przekroczona. Po drugie, biosfera globu jest
obecnie pochtaniaczem wegla, lecz w XXI w. moze stac¢ si¢ jego zrodlem, co

13, Makowski, Globalne..., s. 106.
"2 J. Houghton, Global Warming..., s. 177.
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przyspieszy zmiany klimatu. Po trzecie, okoto 20-30% gatunkow roslin i zwie-
rzat moze zosta¢ zagrozonych wyginieciem. Po czwarte, mozliwe i prawdopo-
dobne sa istotne zmiany w strukturze i funkcjonowaniu wielu ekosystemow’”.

Kolejnym mozliwym skutkiem jest zmiana stref klimatycznych z wieloma
tego konsekwencjami, do ktérych nalezy m.in. zmiana stref opadéw z implika-
cjami tego faktu dla produkcji rolnej i z mozliwoscia wystgpowania ekstremal-
nych zmian pogody. Juz odczuwalne ocieplenie klimatu oznacza, ze strefy kli-
matyczne zmienig swe potozenie, przesuwajac si¢ ku biegunom. Najwigksze
zmiany oczekiwane sa wigc w wysokich szerokosciach geograficznych i na kon-
tynentach. Procesom tym beda towarzyszy¢ zmiany struktury opadow. Szacuje
sig, ze catkowite opady na kuli ziemskiej w zwiazku z podniesieniem si¢ kon-
centracji dwutlenku wegla zwigksza si¢ o 10-15%, ale na ladach — w pierwszej
fazie ocieplenia — ulegna zmniejszeniu’.

Zmiana stref klimatycznych i struktury opadéw bedzie miata konsekwencje
w produkcji rolnej, w strukturze upraw. Moze spowodowaé wzrost podatnosci
roslin na choroby i insekty. Uwaza sig, ze zmiana klimatu nie powinna miec¢
istotniejszych konsekwencji (uwzgledniajac dzialania adaptacyjne) w podazy
zywno$ci w skali globu. John Houghton sadzi jednak, Zze prognoza ta nie
uwzglednia mozliwych skutkéw ekstremalnych zmian klimatu i pogody. W czwar-
tym raporcie IPCC wyraznie stwierdzono, ze zmienia sig¢ czgstotliwos$¢ i inten-
sywnos¢ wystgpowania ekstremalnych zmian pogody. Po pierwsze, wzrosto
prawdopodobienstwo wystepowania fal ciepta na wigkszo$ci obszarow lado-
wych. Po drugie, wzrosto prawdopodobienstwo wystgpowania bardzo intensyw-
nych opadow deszczu. Po trzecie, w potnocnej czesci Atlantyku juz wzrosta
liczba cyklondw, a na innych obszarach wzrost ich intensywnosci i czgstotliwo-
§ci oceniany jest jako prawdopodobny””. Tendencje wzrostu ekstremalnych zda-
rzen pogodowych potwierdzaja dane przedstawione na rysunku 4.

Jednym z najbardziej dyskutowanych skutkéw zmian klimatu jest podnie-
sienie si¢ poziomu morz. Jest to zjawisko bezsporne i juz wystepujace (zob. rys. 5).
Nalezy jednak pamigta¢, ze w dziejach Ziemi poziom moérz nie byt i z pewno-
$cig nie bedzie wielko$cia stala. Szacuje sig, ze okoto 120 tys. lat temu $rednia
temperatura globu byta troche wyzsza niz obecnie, a $redni poziom morz byt
wyzszy okolo 5-6 m. Pod koniec epoki lodowcowej, okoto 18 tys. lat temu,
poziom moérz byt o okoto 1 m nizszy niz obecnie. Gtowna wiec przyczyna zmia-
ny ich poziomu bylo topnienie lub wzrost lodowcow w regionach podbieguno-
wych. Nalezy jednak pamigtaé, ze obecnie gldéwna przyczyna podnoszenia sig
poziomu morz jest rozszerzalno$¢ wody w wyniku wzrostu temperatury globu.
Szacuje sig, ze do konca XXI w. poziom mérz w wyniku rozszerzalnosci wody
moze wzrosna¢ o 0,13 do 0,32 m w poréwnaniu z poziomem z konca XX w., zas

3 Tamze, s. 212.
™ K Kozuchowski, Efekt. .., s. 168—169.
5 Zmiana klimatu 2007..., s. 30.
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Rys. 5. Wzrost poziomu morz w XX wieku

Zrodto: Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science Basis, http://www.ipcc.ch/publications_-
and_data/ard/wgl/en/figure-5-13.html

w wyniku topnienia lodowcow o 0,08 do 0,16 m’®. Brakuje jednak zgodnosci pogla-
dow na ten temat. Wedhug K.J. Kondratiewa poziom moérz podniesie si¢ o 1,5 m, za$
wg Ch.D. Schénwiese’a o 67 cm’’. Krzysztof Kozuchowski i Rajmund Przybylak
uwazaja, ze o istotnych zmianach poziomu morz decyduje ladoléd Antarktydy. Cat-
kowite stopienie sig istniejacych tu lodow spowodowaloby podniesienie si¢ poziomu
morz i oceandéw o kilka metréw, za$ catkowite stopienie zlodowacen przyczynitoby
si¢ do podniesienia poziomu moérz o okoto 70 m ponad ich poziom z konca XX w.”®
Nie powinno wigc zaskakiwaé przekonanie, ze fakty na temat podnoszenia si¢ po-
ziomu morz traktowane sa jako dowod ocieplania sig klimatu.

Nalezy pamigtaé, ze wzrost poziomu morz nie bedzie jednakowy w skali
globu, a jego konsekwencje dla poszczegdlnych panstw i spoteczenstw beda
zroéznicowane, gdyz potowa ludnosci globu zyje na obszarach przybrzeznych.
Niektore z nich naleza do najbardziej zyznych i zaludnionych. Tu nawet nie-
wielkie podniesienie si¢ poziomu morz moze sta¢ si¢ powaznym problemem
spotecznym, ale i politycznym. Dodatkowo poziom wrazliwosci i podatno$ci
tych obszarow podnosi prawdopodobienstwo sztorméw i przedostawania si¢
wody stonej do gruntowej. Szczegdlnie podatne sa delty wielkich rzek. Na ob-
szarach 40 najwigkszych z nich zyje ponad 300 min ludzi narazonych na pod-
niesienie si¢ poziomu moérz. W przypadku Bangladeszu podniesienie si¢ pozio-
mu moérz o 0,5 m oznaczatoby utrat¢ okoto 10% powierzchni tego panstwa, za-
mieszkiwanej przez okoto 6 min ludzi”. Okoto potowa terytorium Holandii to

76 J. Houghton, Global Warming..., s. 176-177.

" Cyt. za: K. Kozuchowski, R. Przybylak, Efekt..., s. 164—165.
8 Tamze, s. 165.

7 J. Houghton, Global Warming..., s. 182.
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obszary przybrzezne, nisko potozone. Szczegélnie narazone sa mate panstwa
wyspiarskie. W drugim raporcie IPCC z 1995 r. szacowano, ze wzrost poziomu
morza o 0,5 m w skali globu dotknatby 92 miln oséb, zas§ 0 1 m — 118 mlin.
W tym ostatnim przypadku utrata terytorium moze dotyczy¢ 0,05% Urugwaju,
1% Egiptu, 6% Holandii, 17,5% Bangladeszu®.

Tabela 2. Skutki zmian czynnikéw klimatycznych dla transmisji chordb

Czynnik . . . Gospodarz
klima}tltr;czny Patogen Nosiciel posredni (qugowiz ¢, aryzon)
Wzrost — szybsze tempo inku- | — mniejsze szanse przezycia | — mniejsza umieral-
temperatury bacji w organizmie | —zmiany podatno$ci na no$¢ gryzoni z zwiaz-

nosiciela okreslone patogeny ku z cieplejszymi
— wydluzony sezon | — szybszy wzrost populacji zimami
transmisji  pomigdzy | — czgstszy kontakt z woda
organizmami (w zwiazku z szybszym
— wigkszy  obszar | odwadnianiem organizmu),
wystgpowania tym samym czgstszy kontakt
z cztowiekiem
— wigkszy obszar lub dtuz-
Szy sezon wystgpowania
Spadek — brak skutkow — wzrost populacji koma- | — spadek wielko$ci
opadow row  wokot  zbiornikow | populacji w zwiazku z
przechowujacych wodg mniejsza  dostgpno-
— lepsze warunki rozwoju | $cia pozywienia
owadow rozmnazajacych | — wigksza sklonnosé
si¢ w  wysychajacych | gryzoni do zblizania si¢
korytach rzek do domostw i kontaktu
— redukcja lub eliminacja | zczlowiekiem
populacji  $limakow w
wyniku  przedtuzajacych
si¢ suszy
Wzrost — niewiele dowodéw | — lepsze warunki rozwoju | — wigksza dostgpno$¢
opadow na bezpos$rednie skutki | larw owadow pozywienia 1 wzrost
— zniszczenie siedlisk | populacji
rozwoju nosicieli w czasie
gwattownych powodzi
— wigksze szanse przezycia
przy wigkszej wilgotnosci
— zwigkszenie populacji
$limakéw w dolnym biegu
rzek wraz ze wzrostem
liczby powodzi
Wzrost — brak skutkow — lepsze warunki rozwoju | — brak skutkow
poziomu komardéw rozmnazajacych
morza si¢ w stonawej wodzie

Zrédto: D. Brodawka, Zmiany klimatu jako nowe zagrozenie bezpieczenstwa, Warszawa 2009, s.

80 IpCC Second..., s. 8.
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Szacuje sig, ze zmiany klimatu moga mie¢ negatywne konsekwencje dla
zdrowia milionéw oséb. Moga by¢ przyczyna chorob szczegdlnie uktadu kraze-
nia i uktadu oddechowego®'. Istnieja obawy, ze w warunkach zmiany stref kli-
matycznych zwigkszy si¢ tempo i1 obszar rozprzestrzeniania si¢ chorob (zob. tab. 2),
takich chociazby jak malaria czy zotta febra, oraz mozliwo$¢ wystgpowania tzw. fal
upatow. Tych ostatnich Europa w ostatnich latach juz do§wiadczata wielokrotnie.

Jak juz wskazywano, istnieje zgodna opinia co do tego, ze wrazliwosc¢ i po-
datnos$¢ poszczego6lnych regiondw globu na zmiany klimatu jest zréznicowana.
Oznacza to takze zr6znicowane skutki tych zmian. Regionem najbardziej podat-
nym na zmiany klimatu jest Afryka, przede wszystkim ze wzgledu na ubostwo
i ograniczona zdolno$¢ adaptacji. Zmiany klimatu moga mie¢ tu negatywne
konsekwencje dla lasow tropikalnych, bioréznorodnosci, dostepu do wody, pro-
cesow erozji gleb oraz wzrostu zachorowan™. Szacuje sig, ze ograniczona zo-
stanie produkcja zywnosci, a wzrost poziomu moérz stworzy zagrozenia dla za-
ludnionych obszaréw przybrzeznych. Zwigkszy si¢ powierzchnia obszaréw su-
chych i potsuchych®. Podobnie Bliski Wschod i Azja Zachodnia moga zosta¢
dotknigte ograniczeniami w dostgpie do wody i konfliktami na tym tle. Ocenia
sig, ze W Azji wzrosnie sita synergicznego oddziatywania na §rodowisko wzro-
stu demograficznego, procesow urbanizacji i industrializacji oraz zmian klimatu.

Wyréznikiem Europy jest zréznicowana wrazliwos$¢ jej potnocnej i potu-
dniowej czg$ci na zmiany klimatu, ale za to ograniczona podatno$¢ ze wzgledu
na znaczny potencjal adaptacyjny. Prognozowane sa czegste powodzie na poétno-
cy Europy, a susze na jej potudniu, topnienie lodowcow w Alpach, sztormy,
erozja brzegow morz oraz podniesienie si¢ ich poziomu.

Podobnie jak Europe, Ameryke Potnocna wyrdznia posiadanie zasobéw finan-
sowych i technologicznych umozliwiajacych adaptacje, a wigc ograniczona podat-
nos$¢ na zmiany klimatu. Wrazliwos¢ na nie jest jednak relatywnie wysoka. Mozliwe
sa ekstremalne zjawiska pogodowe w postaci dlugich okreséw suszy, cyklonow
1 sztorméw z negatywnymi konsekwencjami dla obszaréw przybrzeznych.

Ameryke Poludniowa wyrdznia specyficzna wrazliwo$¢ na zmiany klimatu.
Oczekiwane sa ich negatywne konsekwencje dla obszaréw gorskich, obszarow
przejsciowych i lasow tropikalnych. Zagrozona moze by¢ biordznorodnos¢ tego
regionu. Za$ obszary uprawne moga do$wiadczy¢ ograniczonych opadow oraz kon-
fliktow o dostep do wody. Zagrozone moga by¢ takze obszary przybrzezne™.

Mate panstwa wyspiarskie sa szczegdlnie wrazliwe i podatne na zmiany
klimatu i przede wszystkim ich skutek w postaci podniesienia si¢ poziomu morz.
Moze ono powodowac¢ zalewanie obszaréw przybrzeznych. Prawdopodobnym
zagrozeniem stang si¢ sztormy i cyklony. Zjawiska te beda ograniczaly osiedla-

81 Zmiana klimatu 2007..., s. 48.

82p Harris, Assessing..., s. 14.

8 Zmiana klimatu 2007..., s. 50.

84 p_Harris, Assessing..., s. 15; Zmiana klimatu 2007 ..., s. 50.
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nie si¢ ludzi, rozwoj infrastruktury oraz ushug turystycznych, zapewniajacych
utrzymanie ludnosci tubylczej®.

SEKURYTYZACJA GLOBALNEGO PROBLEMU ZMIAN KLIMATU

Pojecie sekurytuzacji zostato wprowadzone do nauki o stosunkach migdzy-
narodowych przez szkole¢ kopenhaska studiow bezpieczenstwa migdzynarodo-
wego, stajac sig jej centralng idea. Dotyczy ono myslenia o zagrozeniach bez-
pieczenstwa i jest aktem deklaracji przez podmiot, ze jakie$ zjawisko, proces,
dziatania innego podmiotu sa egzystencjalnym zagrozeniem. Deklaracja poczu-
cia zagrozenia jest wigc aktem wypowiedzi (security as a speech act). Jezeli jest
akceptowana przez grupe podmiotow, wowczas mozliwe jest odstapienie od
srodkdéw ,,normalnej” polityki i stosowanie nadzwyczajnych $rodkéw. Jest to
wiec proces swoistej relacji migdzy méwiacym i ,,widownia”®.

Swoistego aktu sekurytyzacji problemu zmian klimatu dokonata minister
spraw zagranicznych Wielkiej Brytanii Margaret Beckett, ktora 24 pazdziernika
2006 r. w czasie wystapienia w Berlinie wskazata, ze zmiany klimatu sa zagro-
zeniem dla bezpieczenstwa migdzynarodowego i uzyla pojecia ,,bezpieczenstwo
klimatu” (climate security)*’. 17 kwietnia 2007 r., nota bene w czasie przewod-
nictwa Wielkiej Brytanii, w Radzie Bezpieczenstwa ONZ odbyta si¢ debata na
temat zmian klimatu, probleméw energetycznych i bezpieczenstwa migdzynaro-
dowego. Sceptycyzm wobec zasadno$ci podejmowania tej tematyki przez Rade
Bezpieczenstwa wyrazaly Chiny i1 niektoére panstwa rozwijajace si¢. Brytyjski
International Institute for Strategic Studies, zgodnie z formula security as a spe-
ech act, w 2007 r. uznal zmiany klimaty za zagrozenie bezpieczenstwa migdzy-
narodowego™.

Zdaniem zwolennikow zasadno$ci uzywania pojecia bezpieczenstwo kli-
matu oznacza ono utrzymanie stabilnych warunkow klimatycznych, tworzacych
srodowisko wszelkiej aktywnos$ci spotecznej. Nie chodzi wigc o bezpieczenstwo
klimatu samo w sobie, lecz o implikacje jego zmiany dla funkcjonowania spote-
czenstw®. Podobnie jak w przypadku uzywanego znacznie wczeéniej pojecia
bezpieczenstwo ekologiczne, ktorego bezpieczenstwo klimatu wydaje sig¢ by¢
czescia, stawka w grze jest zachowanie osiagnigtego poziomu rozwoju cywiliza-

85 Zmiana klimatu 2007...,s. 52.

8 Szerzej zob. B. Buzan, O. Weaver, J. de Wilde, Security: A New Framework for Analysis,
London 1998, s. 24 i nast.

8 Cyt. za: S. Scott, Securitizing climate change: international legal implications and obsta-
cles, ,,Cambridge Review of International Affairs”, 2008, nr 4, vol. 21, s. 604; M. J. Trombetta,
Environmental security and climate change: analyzing the discourse, ,,Cambridge Review of
International Affairs”, 2008, nr 4, vol. 21, s. 595.

8 A. Nicoll, Strategic survey 2007: the annual review of word affairs, Oxford 2007.

% M. Trombetta, Environmental security..., s. 596.



30 Marek Pietras

cji”’. Nalezy jednak pamigtaé, ze bezpieczenstwo klimatu dotyczy specyficznych
zagrozen, ktore w wigkszosci sa perspektywiczne, hipotetyczne, odterytorialnio-
ne, a wigc niezwigzane z konkretnym miejscem globu, a ich skutki sa trudne do
precyzyjnego okreslenia. Logike sekurytyzacji zmian klimatu ttumaczy sig pro-
ba nawiazania do ,,symbolicznej potegi” sekurytyzacji problemow ekologicz-
nych, odwotujacej si¢ do ich wspotzaleznosci i potrzeby zapobiegania im’'.
Intencja za$ jest stworzenie na szczeblu globalnym struktur umozliwiajacych
zarzadzanie ryzykiem, jakie wynika ze zmiany klimatu’’. Formutowany jest
wigc poglad, ze zagrozenia stwarzane przez perspektywe zmian klimatu ,,miesz-
cza si¢” w logice argumentacji zaprezentowanej przez Ulricha Becka w jego
koncepcji ,,spoteczenstwa ryzyka™”. Przyczynita si¢ ona do zmiany mys$lenia —
zwlaszcza w Europie Zachodniej — o bezpieczenstwie i polityce bezpieczenstwa.
»Spoteczenstwo ryzyka” funkcjonuje bowiem wsrdéd zagrozen o nowych ce-
chach, takich jak transgraniczno$¢, odterytorialnienie, brak ich identyfikacji
z wrogiem 1 potencjalnie katastroficzny charakter. Do takich zagrozen zalicza-
no: a) zmiang warunkéw funkcjonowania gospodarki $wiatowej, b) konflikty
interesow migdzy panstwami bedacymi przyczyna zmian klimatu i panstwami
poszkodowanymi, ¢) mozliwo$¢ wzrostu liczby panstw upadajacych o ograni-
czonej zdolno$ci wykonywania funkcji regulacyjnej, d) zmiang warunkow reali-
zowania praw czlowieka i zapewniania bezpieczenstwa jednostek ludzkich,
e) stymulowanie proceséw integracyjnych, f) destabilizacj¢ zycia spotecznego
z ograniczona mozliwo$cia przyczyniania si¢ do konfliktow zbrojnych®. Wobec
zagrozen o takich specyficznych cechach traca na znaczeniu dotychczasowe
koncepcje polityki bezpieczenstwa, jej praktyka, stosowane instytucje i instru-
menty. Dominuje reagowanie w sytuacjach nadzwyczajnych, a zdaniem Ulricha
Becka wzrasta znaczenie zasady ostroznosci i zapobiegania zagrozeniom®.
Nalezy takze pamigta¢ o pogladach sceptykow sekurytyzacji zmian klima-
tu. Odrézniaja oni sekurytyzacje od polityki sekurytyzacji’’. Zdaniem Shirley
Scott zmiany klimatu nie zostaly w pelni zsekurytyzowane przez srodowisko
akademickie, gdyz istnieje r6éznica pogladow migdzy reprezentantami réznych
nurtow teoretycznych, zwlaszcza neorealistow. Nie zostaty takze w pelni zseku-
rytyzowane przez politykéw, gdyz istnieje odmienno$¢ zdan, zwlaszcza migdzy

% B. Buzan, O. Weaver, J. de Wilde, Security..., s. 76.

%l Zob. L. Lukaszuk, Bezpieczeristwo Srodowiska naturalnego w $wietle badar i praktyki,
L.Stosunki Migdzynarodowe” 2010, nr 3—4, vol. 42; M. Pietra$, Bezpieczenstwo ekologiczne w Europie.
Studium politologiczne, Lublin 2000.
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panstwami rozwinig¢tymi, gtdéwnie zachodnioeuropejskimi, a Chinami i wieloma
panstwami rozwijajacymi si¢’ .

Dominuja dwa sposoby ,,}aczenia” zmian klimatu z bezpieczenstwem migdzy-
narodowym. Po pierwsze, zmiany klimatu postrzegane sa i analizowane jako czynnik
konfliktow, takze tych zbrojnych. Sa wigc zmienna warunkujaca stosunki spoteczne.
Po drugie, zmiany klimatu analizowane sg jako zagrozenie majace bezposrednie
negatywne konsekwencje dla zdrowia, dobrobytu, a nawet Zycia jednostek ludzkich®™.

Podobnie jak dla analizy bezpieczenstwa klimatu przestanki tworzyta
wczesniej podejmowana analiza bezpieczenstwa ekologicznego, tak dla analizy
oddzialywania tych zmian na mozliwo$¢ powodowania konfliktéw zbrojnych
tworzyly je prowadzone juz w latach 90. XX w. badania wptywu na te konflikty
obciazen $rodowiska, a wigc czynnika ekologicznego. Thomas Homer-Dixon
formutowal wowczas poglad, ze ograniczono$¢ zasobow srodowiska w powia-
zaniu ze wzrostem demograficznym i poglebianiem si¢ nierownosci spotecznych
moze byC przyczyna niestabilnosci, a nawet konfliktéw wewngtrznych, ktore
moga podlegaé umiedzynarodawianiu®. Wyrazna jest analiza czynnika ekolo-
gicznego w powiazaniu z innymi czynnikami spolecznymi, takimi jak wzrost
potencjatu demograficznego i poglebienie nieréwnos$ci spotecznych. Podobny
kierunek myslenia prezentowali w koncu lat 90. XX w. Wencie Hauge i Tanja
Ellingsen, probujac zmierzy¢ prawdopodobienstwo migdzynarodowych konflik-
tow zbrojnych na tle ekologicznym w zaleznosci od ,,naktadania si¢” czynnikow
spotecznych. Wyniki tych badan przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Prawdopodobienstwo migdzynarodowych konfliktow zbrojnych na tle ekologicznym
w zalezno$ci od wystgpowania czynnikéw spoteczno-politycznych (w %)

Czynniki spoteczne Ginigcie laséw Degradacja gleb Ograr:llgzv(::)}(ll}(]iostqp

4,36 8,32 3,84
+ duza gestos¢ zaludnienia 6,60 12,34 5,84
+ duze nieréwnosci spoteczne 11,51 20,59 10,25
+ ubostwo 29,32 4527 26,70
+ autorytarny system polityczny 50,74 67,26 47,50
+ polityczne niestabilnosci 61,78 76,33 58,66
+ historyczne obciazenia 98,03 99,00 97,77

Zrédto: W. Hauge, T. Ellingsen, Beyond Environmental Scarcities: Causal Pathways to Conflict, ,Journal of
Peace Research” 1998, nr 3, s. 311

Poglady na temat relacji migdzy zmianami klimatu i konfliktami zbrojnymi
sa zroznicowane. Barbara Boxer uwaza, ze zmiany zwiazane z globalnym ocie-
pleniem moga by¢ przyczyna przysztych konfliktow w warunkach podniesienia

7 Tamze, s. 604 i nast.
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ternational Security” 1994, nr 1, vol. 19, s. 5 i nast.
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si¢ poziomu moérz, ograniczania zasobow wody, czy ograniczania dostgpu do
surowcow'”’. Mozna wigc wnioskowaé, ze zmiany klimatu sa postrzegane jako
mozliwa bezposrednia przyczyna konfliktow zbrojnych. Inny poglad formutuja
autorzy raportu Climate Change as a Security Risk. Ich zdaniem wybuch ,kla-
sycznych” wojen migdzy panstwami jest mato prawdopodobny, jezeli w ogodle
prawdopodobny. Zmiany te jednak moga by¢ czynnikiem warunkujacym kon-
flikty'®', a wigc nie ich bezposrednia przyczyna. Poglad ten jest zblizony do
przytaczanego wczesniej, a formutowanego przez Thomasa Homera-Dixona
oraz Wencie Hauge i Tanje Ellingsen. Postrzegali oni bowiem uwarunkowania
ekologiczne jako czynnik tworzacy przestanki, a nie jako bezposrednia przyczy-
ng. Autorzy wspomnianego raportu o zmianach klimatu i zagrozeniach bezpie-
czenstwa stwierdzili, ze istnieja zalezno$ci przyczynowo-skutkowe migedzy spo-
teczefistwem i srodowiskiem, ktérych dynamika moze doprowadzi¢ do destabi-
lizacji systeméw spotecznych, a w konsekwencji do przemocy'®.

W ramach dominujacej ,.konwencji” myslenia o zmianach klimatu jako po-
$redniej przyczynie konfliktow zbrojnych, w procesie badawczym wiodacym
watkiem jest proba identyfikacji zjawisk i procesow prowadzacych do destabili-
zacji zycia spotecznego i w konsekwencji do ewentualnych konfliktow zbroj-
nych. Poglady na ten temat nie sa jednoznaczne, chociaz zblizone. Michael Kla-
re uwaza, ze wraz z narastaniem zmian klimatu bedzie wzrastalo zagrozenie
konfliktami o surowce. Efekt cieplarniany jego zdaniem bedzie przyczynial sig
do tego przez cztery czynniki. Po pierwsze, przez ograniczenia opadéw deszczu
powodujace w niektorych regionach susze. Po drugie, poprzez ograniczenia
ilosci wody w rzekach, co w obszarach rolniczych moze przyczynia¢ si¢ do
zmniejszenia produkcji zywnosci. Po trzecie, przez podniesienie si¢ poziomu
morz, ktére spowoduje zalanie przybrzeznych miast i obszaréw uprawnych. Po
czwarte, przez czgstsze 1 dotkliwsze sztormy i huragany powodujace zniszczenia
pol uprawnych i ograniczajace dostep do zywnosci'”. W kontekscie tych czte-
rech czynnikow Michael Klare uwaza, ze zmiany klimatu beda wywieraty presje
na niemalze kazdy rodzaj zasobow wykorzystywanych przez cztowieka sprawia-
jac, ze pojawia sig przegrani i wygrani. Przedmiotem szczegoélnej troski beda
jednak obszary upraw i zasoby wody pitnej'”*. Z kolei autorzy wspomnianego
juz raportu na temat relacji migdzy zmianami klimatu i zagrozeniami bezpie-
czenstwa takze identyfikuja cztery czynniki warunkujace mozliwos$¢ wystapie-
nia konfliktow zbrojnych wskutek zmian klimatu. Po pierwsze jest to zmiana
jakosci i ograniczony dostep do zasobow wody pitnej, po drugie, obnizenie pro-

10 B Boxer, Changing the International Climate, ,,Current History” 2007, November, s. 395.

11 Climate Change as a Security Risk. German..., s. 1.

12 Tamze, s. 2.

193 M. Klare, Global Warming Battlefields: How Climate Change Threatens Security, ,,Current
History” 2007, November, s. 356.
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dukcji zywnosci, po trzecie, wzrost liczby i intensywnosci sztorméw i powodzi,
a wigc katastrof naturalnych, po czwarte, migracje powodowane zmianami §ro-
dowiska, moga znaczaco zwigkszy¢ prawdopodobienstwo konfliktow.

Na podstawie analizy wymienionych czynnikow mozna wyodrebnié trzy
rodzaje konfliktéw w warunkach zmian klimatu: a) konflikty na tle dostgpu do
zasobow naturalnych, b) konflikty na tle procesow migracyjnych, c¢) konflikty
w obszarach polarnych, zwlaszcza Arktyce, d) konflikty na tle etnicznym w warun-
kach upadania panstw.

W kontekscie pierwszej kategorii konfliktéw przedmiotem analizy w szczegol-
nosci sa te na tle dostepu do zasoboéw wody. Jej niedobory, zwtaszcza w warunkach
wzrostu populacji, procesow industrializacji i urbanizacji, sa istotnymi proble-
mami spotecznymi, ale i politycznymi na wielu obszarach globu. Dotyczy to
gtéwnie transgranicznych ciekow wodnych — rzek przeptywajacych przez tery-
toria wielu panstw, ktére czgsto utrzymuja napigte stosunki polityczne. Irak
i Syria uzaleznione sa od wod rzek Tygrys i Eufrat, ktére maja poczatki w Turcji.
Izrael jest uzalezniony od wod rzeki Jordan, ktéra ma poczatki w Libanie'®.

Dos$¢ zgodna jest opinia, ze procesy migracyjne stymulowane zmianami
klimatu moga znaczaco zwigkszy¢ prawdopodobienstwo konfliktow. W szcze-
golnosci dotyczy to panstw rozwijajacych sig, zwlaszcza w warunkach czgsto
wystepujacych tu susz, degradacji gleb, ograniczonego dostgpu do wody, w powia-
zaniu ze wzrostem populacji, ubdstwem, ograniczona sprawnoscia instytucji pan-
stwa'®. Stymulowane w ten sposob procesy migracyjne beda miaty charakter gtow-
nie wewnatrzpanstwowy, co jednak nie wyklucza tych transgranicznych.

Szczegblna kategoria przysztych bardziej sporéow niz konfliktow (jednak
bez wykluczania tych ostatnich) sa te, ktore moga nie$¢ ze soba zmiany klimatu
na obszarach podbiegunowych, zwlaszcza Arktyki. Zdaniem Dariusza Brodawki
przedmiotem kontrowersji i napie¢ moze by¢: a) identyfikacja linii, od ktérych
wyznaczane sg kategorie obszaréw morskich, b) status obszarow po ustapieniu
lodow, c) ustalenie granic sasiadujacych ze sobg obszar6w morskich, d) podziat
szelfu kontynentalnego, ) zarzadzanie obszarami poza jurysdykcja panstw'”’.

Zmiany klimatu moga by¢ jednym z wielu czynnikdéw ograniczajacych
sprawno$¢ regulacyjna panstw, a wigc by¢ przyczyna ich upadania. Dariusz
Brodawka przytacza dane, zgodnie z ktérymi na §wiecie jest 46 panstw o poten-
cjale demograficznym 2,7 mld oséb. W tych panstwach synergiczny efekt na-
ktadania si¢ zmian klimatu i istniejacych juz problemoéw spolecznych, politycz-
nych i gospodarczych moze prowadzi¢ do konfliktow zbrojnych'®. Michael
Klare uwaza za$, ze takie warunki moga przyczynia¢ si¢ do powstawania struk-
tur paramilitarnych powiazanych ze zwalczajacymi si¢ grupami etnicznymi.
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Moga takze tworzy¢ przestanki do aktywnosci transnarodowych struktur prze-
stepczych, a nawet organizacji terrorystycznych, dla ktorych chaos i dezorgani-
zacja zycia spolecznego stanowia dogodne warunki funkcjonowania'®.

Specyfika zagrozen, jakie moga tworzy¢ zmiany klimatu polega na tym, ze
warunkuja stosunki spoleczne, stajac si¢ przyczyna napigé, a nawet konfliktow.
Moga takze bezposrednio oddzialywa¢ na warunki funkcjonowania, zdrowie,
anawet zycie ludzi. W konsekwencji zmiany klimatu staja si¢ cze$cia analizy
koncepcji bezpieczenstwa jednostki ludzkiej (human security). Koncepcja ta
w odpowiedzi na pytanie: czyje bezpieczenstwo? jednoznacznie wskazuje, ze
w analizie problemow bezpieczenstwa niezbedne jest nie tylko uwzglednianie bez-
pieczenstwa panstw i wlasciwych im systemoéw migdzynarodowych, ale takze jedno-
stek ludzkich. Autorzy raportu na temat relacji migdzy zmianami klimatu i za-
grozeniami bezpieczenstwa uwazaja, ze efekt cieplarniany moze tworzy¢ zagrozenia
dla warunkow egzystencji milionow ludzi, szczegdlnie w panstwach rozwijajacych
sig, przyczynia¢ si¢ w warunkach ubdstwa do wzrostu wrazliwosci 1 podatnosci na
zmiany klimatu, wzmacniaé¢ procesy wykluczania spotecznego''’.

Analizujac implikacje zmian klimatu dla bezpieczenstwa miedzynarodo-
wego nalezy pamigtaé, ze nie beda one w jednakowy sposob odczuwane przez
wszystkie panstwa i spoteczenstwa globu. Dzieje si¢ tak chociazby dlatego, ze
zréznicowana jest wrazliwos¢ i podatno$¢ oraz adaptacyjnos¢ poszczegodlnych
obszaréw globu wobec zmian klimatu. Regionem, ktérego bezpieczenstwo
szczegolnie dotkliwie moze ucierpie¢ w wyniku zmian klimatu jest Afryka. Jed-
nakze i tu beda one zréznicowane. W Afryce Péinocnej, w warunkach intensyfi-
kacji interakcji migdzy suszami, niedoborem wody, wzrostem liczby populacji,
spadkiem produkcji Zzywnosci oraz ograniczonych mozliwosci politycznego rozwia-
zywania konfliktow, bedzie wzrastata liczba i intensywno$¢ konfliktow. Zas w stre-
fie Sahelu zmiany klimatu moga dodatkowo obciazy¢ srodowisko, ktdrego wyrdzni-
kiem jest funkcjonowanie wielu panstw upadajacych. W konsekwencji mozliwe jest
pogtebianie destabilizacji zycia spotecznego, procesy migracyjne i konflikty. Z kolei
w Afryce Poludniowej zmiany klimatu moga dodatkowo zmniejszy¢ potencjal go-
spodarczy panstw, ktore naleza do najubozszych na $wiecie''.

Obszarem szczegdlnych zagrozen dla bezpieczenstwa w warunkach zmian
klimatu moze sta¢ si¢ Bliski Wschod, gtownie z powodu mozliwosci zwigksze-
nia si¢ juz obserwowanych niedoboréw wody, ktére moga si¢ natozy¢ na istnie-
jace konflikty i napigcia. Stad tez polityczne znaczenie dostepu do wody tego
regionu w stosunkach migdzynarodowych okreslono mianem hydropolitycznego
kompleksu bezpieczenstwa (hydropolitical security complex)''?. Rzeka Jordan wa-
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runkuje interesy polityczne Izraela, Jordanii, Libanu, Syrii i Autonomii Palestyn-
skiej. Rzeki Tygrys i Eufrat wptywaja z kolei na interesy Iraku, Iranu, Syrii i Turcji.
Dodatkowo sytuacj¢ na Bliskim Wschodzie komplikuje fakt, ze 75% zasobow wody
jest w Turcji, Iraku, Iranie i Syrii. Stad zmiany klimatu ograniczajace dostgpne zaso-
by wody moga uczynié¢ pozostate panstwa bardziej wrazliwymi i podatnymi'".

W Azji Srodkowej efekt cieplarniany moze przyczyni¢ si¢ do ograniczen
w produkcji rolnej na obszarze, gdzie wystgpuja napiecia spoleczne na tle doste-
pu do wody i zasobow energetycznych. Zas w Azji Potudniowej zmiana obszaru
opadow deszczdw, cyklony, podniesienie si¢ poziomu moérz moga dodatkowo przy-
czynia¢ si¢ do niestabilno$ci w regionie, w ktérym istnieje wieloletni konflikt mig-
dzy Indiami i Pakistanem oraz brak stabilnosci politycznej w Bangladeszu' .

Reasumujac, perspektywa zmian klimatu jest jednym z najbardziej ztozo-
nych i zarazem kontrowersyjnych probleméw migdzynarodowych przetomu XX
i XXI w. Kontrowersje dotycza przede wszystkim przyczyn tych zmian. Klimat
w dziejach ludzkos$ci byl dynamiczny, zmienny, podlegat cyklom ocieplania
i ochtadzania. Czy jednak po raz pierwszy w dziejach Ziemi — nawiazujac do
zapisu w Raporcie UThanta z 1969 r. — cztowiek, posiadajac zdolnos¢ prze-
ksztatcania §rodowiska, moze to czyni¢ takze w odniesieniu do klimatu? Istot-
nym elementem globalnego problemu zmian klimatu jest wigc dylemat, czy
zmiany te maja charakter naturalny czy antropogeniczny? Wydaje sig, ze przewaza
poglad o antropogenicznych przyczynach zmian, ktérych prognozowane skutki moga
by¢ bardzo roznorodne, wielowymiarowe i zréznicowane dla poszczegolnych obsza-
réow globu, co uruchomito dyskusje o zdolnosci adaptacji poszczegolnych panstw
i regionow. To z kolei stymuluje dyskusje o wiaczaniu problematyki zmian klimatu
do analizy probleméw bezpieczenstwa migdzynarodowego.

THE GLOBAL PROBLEM OF CLIMATE CHANGE. POLITICAL SCIENCE APPROACH

Summary. Global warming, which is a circumstance for a change of climate, is an undisputed fact.
And the same change in climate is still a phenomenon of the future. Despite this, it starts the dis-
cussion of possible causes and possible consequences for human civilization. This article aims to
analyze the structure and complexity of the global problem of climate change, which is the subject
of political dialogue and negotiations. It has been considered that this issue structure consists of an
analysis of its nature, causes, effects, and securitization, which is incorporated into the discourse
on international security. The article also show the complexity of the problem as a subject of inter-
national negotiations without accepting or denying both the thesis of the myth of global warming
and the thesis of anthropogenic and forward-apocalyptic nature of climate change.
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