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Streszczenie.W pracy omowiono przyktady modelowania rdzeni &imfacych powierzchri
wewretrzna wyttoczyny, kedacych elementami gtowicy wyttaczarskiej. Prace prozano z wy-
korzystanie oprogramowania Catia v5rl6. Przeanabom maliwosci parametryzacji wybranych
elementéw sktadowych modelu rdzenia w celu otrzyimaarysu powierzchni roboczej netizia
o réznorodnej makrostrukturze geometryczne;j.

Stowa kluczowe:projektowanie CAD/CAMrdzen ksztattupcy, makrostruktura geometryczna

WSTEP

Przy projektowaniu wspoiczesnych maszyn,adeen mechanicznych i nagdzi
konieczne jest wykonanie wielu szkicéw, rysunkdebliczea, ktdrych celem jest otrzy-
manie ostatecznej konstrukcjizadanych cechach i wdaiwosciach. Do prowadzenia
tego typu dziata stosuje s w coraz wgkszym zakresie obliczeniowe programy kompu-
terowe, wykorzystujce metody CAD/CAM oraz MES [Wyist 2002]. Konstruktor
mechanik podczas projektowania z wykorzystaniem omnsggania komputerowego
tworzy tréjwymiarowy, brylowy model, stanoxgy elektroniczne odzwierciedlenie
obiektu rzeczywistego. Model projektowanego wytwararzdzia lub catego urgze-
nia jest tworzony w odpowiednich proporcjach i ekderyzuje si wszystkimi szczegoé-
tami obiektu rzeczywistego. Zaprojektowany wirtyalmodel-prototyp mee by na-
stepnie poddawany eiym modyfikacjom i dalszym analizom. Z uwagi na e,
wszystko odbywa siw pameci komputera, pozwala to na zmniejszenie liczbyi&ozn
nych do przebadania prototypéw, a zatem przyczgrialo obnienia kosztéw i znacz-
nie przyspiesza prace konstrukcyjne. Odpowiedngygektowane i nagpnie wykona-
ne narzdzie znacznie utatwia uzyskanie odpowiednich cegitkowych wytwarzanego
wytworu. Aby otrzyma zadany ksztaft i wymiar naezizia, istniejcy model numerycz-
ny mazna poddé dowolnej modyfikacji. M@e ona dotycz§ jednego elementu lub gru-
py elementéw i uwzghbnia¢ np. zastosowanie tworzywa polimerowego o innych-wt
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sciwosciach reologicznych, wkszej liczby sktadnikéw dodatkowych lub zméawa-
runkéw przetwérstwa. Z kolei odpowiednie dobransztittu roboczego naydzia po-
zwala na uzyskaniécisle okrelonych efektéw na ksztattowanych powierzchniach wy-
tworu i otrzymaniezadanej makrostruktury geometrycznej wyttoczyny.

CEL | ZAKRES PRACY

Podczas projektowania wytworéw osiowo-symetrycznycpostaci rur, w ktorych
przynajmniej jedna powierzchnia nie ma ksztatuogmlego stosuje siréznego rodzaju
rozwigzania konstrukcyjne dysz lub rdzeni ksztajtyich [Klepka i Garbacz 2004]. Do
wytworow tego typu nale rury instalacyjne zebramislizgowymi, ktére pozwalaj na
uzyskanie mniejszych oporéw ruchu przy ich skojai@eh z kablami optotelekomuni-
kacyjnymi. Najczsciej wykonuje st seri bada na prototypach i dopiero na ich pod-
stawie uzyskuje siostateczny ksztatt najdzia. Dwe znaczenie w tym zakresie ma
mozliwo$¢ wprowadzania zmian ksztattéw i wymiaréw tylko wghych elementéw
narzdzia przy pozostatych wielkoiach statych. Tego typu dziatanie uiiwia opro-
gramowanie CAD/CAM. Poprzez odpowiednie ppstwanie ju we wstpnej fazie
projektowania i wprowadzania parametryzacji modebtina uzyska zarys makrostruk-
tury geometrycznej tworzonego nedlzia w zalénaosci od srednicy rury wyttaczanej lub
liczby zeberslizgowych.

METODYKA BADAN

Model rdzenia gtowicy wyttaczarskiej wykonano w tgymie CATIA v5rl6, ktory
jest zaawansowanym nadziem CAD/CAM wykorzystywanym do modelowaniazyn
nierskiego przy wielu obiektach technicznych [Skarlazurek 2005, Wetyczko 2005].
Przy tworzeniu modelu w odpowiednich proceduracifinibwano wizy geometryczne
i wymiarowe (geometrical & dimensional constraimt)wykonywanym rdzeniu. Zarys
powierzchni roboczej wykonano w modulketcher Modut ten pozwala na graficzne
przedstawienie zarysu rdzenia i zdefiniowanie odpdnich wikzéw geometrycznych
i wymiarowych. Odpowiedni ukltad geometrii referejmgj stanowa dwa okegi odpo-
wiadapce srednicy zewntrznej i wewntrznej uebrowa czsci roboczej oraz osie

Rys. 1. Przyktad zarysu €xi roboczej rdzenia ksztatigego wraz z powkszonym fragmentem
obszaru pojedynczegebra

Fig. 1. The example outline of working part of gfeping core with the enlarge fragment
of singular rip area
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symetrii poszczegdlnyckeber (rys. 1). Zarys wykonano z wykorzystaniem fijinro-
file, pozwalagcej na poprowadzenie linii tamanej poprzez poszéiregwierzchotki tak,
aby znalazly s na osiach iebrowania, mdiwie na zewntrz odpowiednichsrednic
gléw i stép zarysu. Dzki narzdziu smart pickodpowiednio poprowadzona linia po-
zwala na pajczenie geometrii referencyjnej. Kolejnym etapemrzeoia zarysu byto
wprowadzenie promieni na linii tamanej oraz nadawiezéw stycznéci pomidzy
poszczegoblnymiebrami a okggiem referencyjnym gtow i stép. Popravstiavykonane-
go szkicu sprawdzono za pomanodutusketch analysis.

ANALIZA WYNIKOW | WNIOSKI

Wykonany zarys powierzchni roboczej ngizia pozwolit na stworzenie zarysu
brytowego grupy rdzeni ksztatagych (rys. 2), ktére megby¢ zastosowane do ksztat-
towania powierzchni wewstrznej wyttoczyn o ranych grubéciach écianek i ré@nych
srednicach wewgtrznych d = 20-100 mm, przy zadanej liczhieber §lizgowych
n =36, 60, 72, 90, 120.

d=28mm d=32,8mm d=32,8mm
liczbazeber: n = 120/ ribs number 120

liczbazeber: n = 45/ribs number 45

Rys. 2. Przyktady rinych rdzenie ksztaltagych utworzone w wyniku modyfikacji wybranej
cechy modelu$rednicy (d) oraz liczbyeber (n)

Fig. 2. The examples of different shaping coresavalthe modification result of selected model
feature: core diameter (d), rips number (n)

Dzicki temu nowe narglzie o innym zarysie €%ci roboczej lubsrednicy wykonu-
je sk poprzez modyfikagj kata pomedzy osiami symetrizebra lub zmia@ wartcsci
srednic okegéw stép lub gtéw. Z kolei modyfikacja diugm czesci roboczej rdzenia,
dhugdsci trzpienia prowadzego polega na zmianie wadtd jednej cechy i powtérnym
sprawdzeniu poprawidoi modyfikowanego modelu.

PODSUMOWANIE

Rozwdj oprogramowania komputerowego pozwala obecai@rykorzystanie kom-
puteréw klasy PC do zawansowanych oblicze zastosowaniem CAD/CAM, ktore
wczesniej] mazliwe byly do wykonania jedynie na specjalnych siabj roboczych.
Przedstawiona metoda projektowania z wykorzystanispomagania komputerowego
umazliwia znaczne modyfikacje elementéw geometryczngobjektowanych narizi.
Tworzenie wielu odmian konstrukcyjnych na podstajei@nego dobrze opracowanego
modelu zarysu e&Zci roboczej nargzia skraca czas wykonania oraz zapewniza du
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powtarzalné¢ projektowanych elementéw nowego ngtzia. Technika modelowania
przedstawiona w publikacji untiwia zrealizowanie catego cyklu wytwarzania produk
cyjnego nargdzia. Wykorzystujc modutlathe machiningnozna opracowa odpowied-
ni, zadany proces obrdbki skrawaniem w zautomatyzowarogitrach obrébkowych.
Nastpnie w moduleprismatic machiningmozna stworzy i nastpnie wizualizowé
przebieg tego procesu z wykorzystaniem élreego freza do wykonania poszczego6l-
nych rowkéw —zeber na zewgtrznej powierzchni rdzenia ksztaliogpgo (rys. 3).

b/
Rys. 3. Wyghd ekranu komputera z graficgwizualizach wartasci posuwu oraz drogi freza
do obrdbki czsci roboczej rdzenia

Fig. 3. The appearance of computer screen withhigagsualization of feed value and dis-
tance of milling-cuter for machining the workingregart

W wyniku wygenerowania kodéw na numerygznaszyr skrawajca jest mali-
we wykonanie wybranego, najlepszego ragzania konstrukcyjnego i wytworzenie
narzdzia z metalu w operacjach toczenia lub frezowaP@nadto din zaleta przedsta-
wionych procedur jest ta;e prace projektowe odbywagie w wirtualnym srodowisku,
co pozwala na ograniczenie do minimum tworzenieaehtonnej, klasycznej dokumen-
tacji konstrukcyjnej w postaci drukowanych rysunkéw

PISMIENNICTWO

Klepka T., Garbacz T. 2004. The polymer surface ifrtadion during extrusion process line. The
Polymer Processing Society 2004, Kyongju, Korea.

Skarka W., Mazurek A. 2005. CATIA. Podstawy modelpia i zapisu konstrukcji. Wyd. Helion, Gliwice.

Wetyczko A. 2005. CATIA V5. Przyktady efektywnegostasowania systemu w projektowaniu
mechanicznym. Wyd. Helion, Gliwice.

Wylezot M. 2002. Modelowanie brytowe w systemie CATIAyW Helion, Gliwice

MODELING OF THE ELEMENTS OF EXTRUDER HEAD
WITH USING CAD/CAM SOFTWARE

Summary. The modeling examples of cores forming internafame of extrudate that are the
elements of the extruder head were discussed iartlde. The research was made by using Catia
v5rl6 software. The parameterization possibilitéselected component elements of core model
in order to obtain an outline of a tool workingfage of different geometrical macrostructure.
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