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Streszczenie. W pracy przedstawiono wplyw procesow erozyjnych na ewolucj¢ krajobrazu
w warunkach intensywnej gospodarki rolnej na obszarze lessowej zlewni rolniczej na Roztoczu
Zachodnim. Procesy erozyjne, uwarunkowane antropogenicznie, doprowadzity do powstania
specyficznego typu mozaikowatego krajobrazu rolniczego z ggsta siecig drog gruntowych, duza
iloécia dhugich i1 waskich dziatek rolnych lezacych na terasach oddzielonych wysokimi krawe-
dziami, bardzo mata lesistos$cia zlewni oraz mozaika typow i podtypow gleb. Krajobraz naturalny
zostal przeksztatlcony w kulturowy, a powr6t do pierwotnego wygladu wydaje si¢ by¢ niemozliwy
w zwiazku z ciagle istniejaca antropopresja.

Stowa kluczowe: krajobraz kulturowy, erozja wodna, erozja uprawowa, terasa uprawowa

WSTEP

Krajobraz jest czynnikiem $rodowiska przyrodniczego najbardziej decyduja-
cym o jego wizualizacji i doznaniach emocjonalnych cztowieka. Zgodnie z Eu-
ropejska Konwencja Krajobrazowa [Europen Landscape Convention 2000], to
panstwa powinny prowadzi¢ polityke krajobrazowa za pomoca opracowanych
strategii 1 dyrektyw, a krajobrazowi powinno si¢ nadac status prawny. Krajobraz
nalezy objac ochrona, zarzadzaniem i planowaniem, niezaleznie do tego, czy jest
to krajobraz naturalny, kulturowy, miejski, zdegradowany, czy charakteryzuje
si¢ niepowtarzalnym pigknem [Stoeglehner i Schmid 2007]. Zmiany w krajobra-
zie lessowych wyzyn Polski poludniowo-wschodniej zachodza pod wptywem
rolniczej dziatalno$ci cztowieka, ktorej poczatek datowany jest na neolit [Nogaj-
Chachaj 1991]. Wyzyna Lubelska wraz z Roztoczem zliczana jest do obszarow
silnie zagrozonych erozja [Jozefaciuk 1 Jozefaciuk 1995], gdyz wystgpowanie
gleb wytworzonych z lessow, bogactwo form hipsometrycznych i gospodarcza
dziatalno$¢ cztowiek sprzyja rozwojowi procesow denudacyjnych.
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W pracy przedstawiono wpltyw procesow erozyjnych na ewolucje krajobrazu
w warunkach intensywnej gospodarki rolnej na obszarze lessowej zlewni rolni-
czej na Roztoczu Zachodnim.

MATERIAL I METODY

Badana zlewnia o powierzchni 1702 km® lezy na Roztoczu Zachodnim,
obejmujac swoim zasiggiem cze$¢ gruntow wsi Batorz. Rzezba zlewni jest cha-
rakterystyczna dla Roztocza. Sucha dolina z okresowym przeptywem wody,
wpadajaca do doliny rzeki Por, przebiega rownoleznikowo z zachodu na
wschod. Przewazaja zbocza o wystawie potudniowej 1 potnocnej o dtugosciach
od 100 do 400 m, a maksymalne spadki dochodza do 30%. W zlewni wystgpuja
gleby wytworzone z lessow [Mazur i Patys 1991]. Program badan opieral si¢
gtéwnie na pracach terenowych. Wykorzystano réwniez dane literaturowe doty-
czace przedmiotu badan. W 2008 r. wykonano aktualizacje struktury uzytkowa-
nia gruntéw w zlewni. Zgodnie z metodyka opracowana przez Mazura i Patysa
[1991] prowadzono ilo$ciowe i jakoSciowe badanie proceséw morfogenetycz-
nych modelujacych badana zlewnig¢, wyrazonych iloécia przemieszczanych
1 wynoszonych ze zlewni mas ziemnych. Procesy denudacyjne w zlewni anali-
zowano na tle panujacych warunkéw meteorologicznych, agrotechnicznych
i uksztattowania powierzchni. W trakcie prac inwentaryzacyjnych w zlewni
zwracano uwage na czynniki antropogeniczne wplywajace na transformacjg
krajobrazu. Wykonano réwniez przekroje niwelacyjno-glebowe w celu pokaza-
nia przeobrazenia rzezby i pokrywy glebowej w wyniku proceséw erozyjnych.

WYNIKI I DYSKUSJA

W rejonie Batorza erozji sprzyja uksztaltowanie powierzchni i budowa
geologiczna. Rozgalezione systemy suchych dolin erozyjno-denudacyjnych roz-
cinaja nie tylko pokrywe lessowa, lecz czesto takze skaty gornokredowe. Deni-
welacje w zlewni dochodza do 70 m. Orografia rzutuje na lokalny klimat,
a szczegolnie na opady. W poroéwnaniu z sasiadujaca Kotling Zamojska, opady
na Roztoczu Zachodnim sa wigksze prawie o 100 mm i wynosza okoto 700 mm
[Kondracki 2002, Mazur i Patys 2004]. Kontrast hipsometryczny i termiczno-
wilgotno$ciowy miedzy wierzchowinami i dnem doliny Poru sprzyja wystepo-
waniu opadow burzowych [Mazur i Patys 2004] i gradowych [Zinkiewicz i Zin-
kiewicz 1975]. Rozcztonkowanie terenu i przepuszczalne podloze sprawity, ze
poziom wod gruntowych wystepuje gleboko. Dlatego tez osadnictwo skupione jest
na obrzezach doliny rzeki Por, tworzac ciag wsi typu ,.tancuchowki”. Tak zabu-
dowa uwarunkowata utworzenie prostopadtych do wsi, dlugich i waskich dziatek
ewidencyjnych, ktore wskutek dziatéw spadkowych ulegaty dalszemu podziatowi
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1 rozdrobnieniu. Istniejacy uktad p6l wymusza kierunek zabiegéw agrotechnicz-
nych: poprzecznostokowy na zboczach dolin gléwnych, skosnostokowy na zbo-
czach dolinek nieckowatych i wzdhuzstokowy na zboczach doliny Poru.

Zyzne gleby lessowe zlewni uzytkowane sa gléwnie rolniczo. Grunty orne
zajmuja 155,2 ha, co stanowi 91,2% ogdlnej powierzchni zlewni. W uprawach
dominuja zboza (70% powierzchni gruntdw ornych). Lasy i zadrzewienia
o0 tacznej powierzchni 5,3 ha wystgpuja w obrgbie wawozdow i stromych zboczy.
Poréwnujac uzyskane wyniki z wynikami otrzymanymi przez Mazura i Palysa
[1991], nalezy podkresli¢, ze w zlewni nie wida¢ znaczacych tendencji do
zwigkszania lesistosci. Powierzchnie zalesione zwigkszyly si¢ tylko z 2,5 do
3,1% ogdlnej powierzchni zlewni. Przy czym wzrost ten jest wynikiem natural-
nej sukcesji na gruntach odtogowanych (gtéwnie brzozy brodawkowatej i osiki),
a nie planowych upraw.

Naktadajace si¢ na siebie czynniki antropogeniczne i naturalne sa przyczyna
aktywnosci wspotczesnych procesow denudacyjnych ksztaltujacych rzezbe ba-
danej zlewni, sposrod ktoérych najistotniejsza rolg odgrywa erozja uprawowa
i wodna. Rok 2008 charakteryzowat si¢ mata aktywnoscia proceséw erozji wod-
nej, na co niewatpliwie wptyw miat tagodny przebieg warunkow meteorologicz-
nych. Zima nalezata do tagodnych. Pokrywa $niezna (maks. 25 cm) tajata az
sze$ciokrotnie, ale wode¢ retencjonowata niezamarznigta gleba i splywy rozto-
powe nie wystapity. Rowniez rozklad i nat¢zenie opaddéw podczas wiosenno-
letnich deszczoéw burzowych nie sprzyjalo uaktywnieniu procesow denudacyj-
nych, chociaz opad roczny (768,2 mm) byl wyzszy od $redniej z wielolecia
o okoto 10%. Jednak to nie opad roczny, ale gléwnie opad o natezeniu 1 mm-min™
1 czasie trwania przez co najmniej 10 min wywoluje splyw powierzchniowy
i uaktywnienie procesoOw denudacyjnych [Mazura i Palysa 2004]. W 2008 r.
tylko 18 maja wystapit splyw powierzchniowy podczas opadu burzowego, kiedy
w czasie 11 minut spadto 12,1 mm wody. Inwentaryzacja szkod erozyjnych wy-
kazata, ze przewazatl krotki transport materiatu glebowego w obrgbie zbocze —
dolina, bez wynoszenia poza obrgb zlewni. Dominowat erozja ztobikowa,
w wyniku ktérej wyerodowat material o objetosci 21,1 m’. Zmyw powierzch-
niowy oszacowano na 6,2 m’, a objetos¢ platow odlozonych namuléw wyniosta
3,7 m’. Zmyw gleby w przeliczeniu na powierzchnie zlewni wyniost 0,016 mm.
Erozja ztobinowa wystepowata gldéwnie w obrgbie drog gruntowych i na polach
z ro$linami okopowymi. Splukiwanie powierzchniowe rejestrowano na polach
obsianych zbozami jarymi, a depozycja wyerodowanego materiatu glebowego
miala miejsce w dnie doliny i na powierzchniach zadarnionych. Uzyskane niskie
wskazniki erozyjne moglyby sugerowaé, ze zlewnia nie jest silnie zagrozona
erozja wodna. Badania dlugookresowe [Patys i Mazur 2001] pokazuja jednak, ze
w poszczegolnych latach natgzenie erozji jest r6zne, a wskazniki erozyjne moga
by¢ nawet kilkunastokrotnie wyzsze, np. 237 m’km” — objetos¢ ziobin,
203 Mg-km™— odptyw gleby ze zlewni, 0,246 mm — zmyw gleby w przeliczeniu
na powierzchni¢ zlewni.
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Szybko przeksztatcanymi form uksztalttowania powierzchni sa zbocza uzyt-
kowane rolniczo. Z badan Van Oosta i in. [2005] wynika, ze masa gleby prze-
mieszczanej na stoku w wyniku erozji uprawowej stanowi okoto 63% erozji
ogoblnej. Zblizone wyniki na Wyzynie Lubelskiej osiagnal Rejman [2006] jedno-
czes$nie stwierdzajac, ze tylko ekstremalne opady towarzyszace uprawie roslin
okopowych lub na polu pozostawionym bez okrywy roslinnej moga wywotaé
efekt erozyjny zblizony lub wigkszy od erozji uprawowej. Poprzecznostokowa
uprawa pol prowadzi do powstania teraséw uprawowych (rys. 1), ktére na bada-
nym obszarze maja charakter waskich i dlugich sptaszczen na stoku. Oddzielone
sa waskimi (od 1 do 2 m szeroko$ci) skarpami umocnionymi gléwnie przez ro-
slinno$¢ zielna, a czasem zadrzewienia lub zakrzewienia rzedowe. Liczba teras
na jednym stoku maksymalnie dochodzi do 15, ale przecigtnie wynosi 6. Srednia
szerokos$¢ terasy wynosi 25 m. Wysokos¢ krawedzi oddzielajacych poszczegolne
terasy waha si¢ od 0,6 do 3,5 m. Przewazaja jednak skarpy, ktorych wysoko$¢
wynosi od 1,5 do 1,7 m. W obrgbie terasow uprawowych dochodzi do zmian
w pokrywie glebowej. W gornej czgsci terasy w wyniku procesow degradacji
dochodzi do ,,oglowienia” profili glebowych, ktére reprezentuja gleby ptowe
stabo lub silnie zerodowane (Ap-Bt-BC-C-Cca, Ap-BC-C-Cca) oraz bardzo
silnie zerodowane — parar¢dziny inicjalne o budowie profilu Apca-Cca. W dol-
nej czesci terasy i dnie doliny w wyniku agradacji dochodzi do nadbudowy
i powstaja gleb deluwialnych o budowie profilu Ap-A(del)-Bt-BC-C-Cca. Tera-
Sy uprawowe zmieniaja tez bilans denudacyjny stokow. Z badan Palysa i Mazura
[1998] wynika, Ze na terasach bilans materiatu glebowego jest zrownowazony,
przemieszczanie gleby odbywa si¢ bowiem gltéwnie w obrebie terasy w przeci-
wienstwie do pdl z uprawa wzdluzstokowa, gdzie bilans denudacyjny stoku jest
ujemny.

PODSUMOWANIE

Intensywna gospodarka rolna na obszarze badanej zlewni wptyneta na trans-
formacj¢ wszystkich elementéw §rodowiska przyrodniczego. Najszybciej jednak
dotkneta ona naturalnej szaty roslinnej, ktora zostata zupetie zniszczona. Zmia-
ny te spowodowaly przeobrazenia innych komponentow s$rodowiska: rzezby
terenu 1 pokrywy glebowej. Wspotczesnie uksztaltowanie powierzchni zlewni
podlega szybkim przeobrazeniom, a zmiany te w istotny sposéb wplywaja na
funkcjonowanie calego krajobrazu. Oprocz generalnie obserwowanych tendencji
do obnizania si¢ wierzchowin i zboczy, nadbudowywania den dolin oraz zacie-
rania drobnych form uksztaltowania powierzchni, obserwuje si¢ zmiany w rzez-
bie zwigzane z antropogenizacja procesOw rzezbotworczych, co prowadzi do
powstania duzej ilosci mezo- i mikroform rzezby terenu. Pojawienie si¢ licznych
form antropogenicznych spowodowato zasadnicze zmiany w cechach krajobra-
zu. Nastapito jego urozmaicenie wskutek pojawienia si¢ znacznej ilosci linii
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prostych niespotykanych w krajobrazie naturalnym — krawedzie teras, drogi.
Zmienit si¢ takze profil poprzeczny zboczy z wypuktego czy prostoliniowego na
schodkowy. Terasy uprawowe zmieniaja tez bilans denudacyjny zboczy w wy-
niku tworzenia si¢ baz denudacyjnych (zadarnione, zakrzewione lub zadrzewio-
ne skarpy na granicach pol), skutkiem czego jest zmniejszeni lub brak odprowa-
dzania materialu glebowego poza obreb zboczy. Drogi gruntowe, bedace nieod-
tacznym sktadnikiem krajobrazu rolniczego, sa prawie zawsze przyczyna po-
wstawania nowych form rzezby terenu. Zlokalizowane w zlewni glownie
w dnach dolinek nieckowatych stanowia linie skoncentrowanego sptywu po-
wierzchniowego, w wyniku czego sa intensywnie erodowane, a zaglebiajac sig¢
obnizaja podstawe erozyjna.

Procesy erozyjne zachodzace w zlewni wptywaja na przeksztatcenie i uroz-
maicanie pokrywy glebowej poprzez tworzenie w krajobrazie mozaiki typow
i podtypow gleb. W krajobrazie pierwotnym wyzynnych terenéw Polski potu-
dniowo-wschodniej dominowaly gleby ptowe wyksztalcone z lesséw pod lasami
liSciastymi i mieszanymi [Turski i in. 1993]. Obecni sa to gleby deluwialne
i ptowe w r6znym stopniu zerodowania, az do inicjalnych pararedzin.

Intensywnos¢ procesow rzezbotworczych w zlewni, uwarunkowana antropo-
genicznie, doprowadzita do powstania specyficznego typu mozaikowatego kra-
jobrazu rolniczego z gesta siecig drog gruntowych, duza iloscia dtugich i wa-
skich dziatek rolnych lezacych glownie na terasach oddzielonych wysokimi
krawgdziami i bardzo mala lesisto$cia zlewni. Naturalny krajobraz zostat prze-
ksztalcony w krajobraz kulturowy, a powrot do pierwotnego wygladu wydaje sig
by¢ niemozliwy w zwiazku istniejaca ciagle na tym obszarze antropopresja.
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INFLUENCE OF EROSION PROCESSES ON SHAPING THE LANDSCAPE ON AREAS
THAT ARE USED BY AGRICULTURE

Abstract. The paper presents the influence of erosion processes on landscape evolution under
conditions of intensive agriculture management within the loess agricultural catchment on Western
Roztocze. Erosion processes, that are anthropogenically determined, led to the formation of
a specific type of mosaic agricultural landscape with a dense network of ground roads, large num-
ber of long and narrow fields situated on terraces and separated with high edges, very small area of
forests, as well as soil types and sub-types mosaic. The natural landscape has been transformed
into cultural one, and the return to the primary shape seems to be impossible due to continuously
occurring anthropopression.

Key words: cultural landscape, water erosion, tillage erosion, cultivation terrace
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