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Streszczenie. Swiat wokolo nas ulega nieustannym zmianom. Obiekty kultu powstaja, przechodza
swoj rozkwit, ulegaja wielu zmianom, a czgsto znikaja, gdyz zostaja zburzone, spalone, rozebrane.
Na ich miejsce powstaja inne obiekty, czgsto o zupelnie innym przeznaczeniu. W miarg uptywu
czasu ludzie o nich zapominaja, az do momentu, gdy przypadek lub archeolodzy odkryja na nowo
te stare miejsca kultu lub tez poprzednie fazy danego obiektu. I wlasnie w tym miejscu nasuwaja
si¢ pytania — Czy nalezy w pelni zrekonstruowacé obiekt, a raczej, na ile jest to mozliwe bez naru-
szenia pozniejszych warstw, ktore czgstokro¢ sa niemniej cenne, niz dopiero co odkryte lub czy
potozenie zrekonstruowanego obiektu nie bedzie sprzeczne ze wspélczesnymi rozwigzaniami
architektoniczno-urbanistycznymi, a koszt przeniesienia obicktu bedzie wspolmierny do jego
rzeczywistej historycznej wartosci, moze lepiej odpowiednio zabezpieczy¢ znalezisko i pozosta-
wi¢ go w stanie nienaruszonym dla potomnych? Praca ta ukazuje sposoby tworzenia modelow
wirtualnym przy uzyciu réznych programéw CAD-owskich i mozliwosci ich wykorzystania
w pracy architekta, konserwatora zabytkow, archeologa, historyka sztuki.

Stowa kluczowe: Rekonstrukcja, model komputerowy, AutoCAD, AccuRender, 3d StudioMAX,
ArchiCAD

Swiat wokoto nas ulega nieustannym zmianom. Obiekty kultu powstaja,
przechodza swoj rozkwit, ulegaja wielu zmianom, a czgsto znikaja, gdyz zostaja
zburzone, spalone, rozebrane. Na ich miejsce powstaja inne obiekty, czgsto
o zupelnie innym przeznaczeniu. W miar¢ uptywu czasu ludzie o nich zapomi-
naja, az do momentu, gdy przypadek lub archeolodzy odkryja na nowo te stare
miejsca kultu lub tez poprzednie fazy danego obiektu. I wlasnie w tym miejscu
nasuwaja si¢ pytania:

— Czy nalezy w pelni zrekonstruowaé¢ obiekt, a raczej, czy jest to mozliwe
bez naruszenia pozniejszych warstw, ktére czestokro¢ sa niemniej cenne niz
dopiero co odkryte?

— Czy potozenie zrekonstruowanego obiektu (to pierwotne, zgodne ze znale-
ziskiem) nie bedzie sprzeczne ze wspolczesnymi rozwigzaniami architektonicz-
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no-urbanistycznymi (przyktadowo $wiatynia potozona na srodku autostrady lub
na dnie zbiornika retencyjnego)?

— Czy koszt przeniesienia obiektu bgdzie wspotmierny do jego rzeczywistej
historycznej warto$ci, a moze lepiej odpowiednio zabezpieczy¢ znalezisko
i pozostawi¢ go w stanie nienaruszonym dla potomnych?
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Rys. 1. Komputerowa rekonstrukcja przedmiotéw uzytkowych wykonana przy uzyciu programu AutoCAD

Fig. 1. Computer reconstruction of utilitarian articles made with the AutoCAD program

Jezeli natomiast zdecydujemy si¢ na rekonstrukcj¢ $wiatyni, czy tez odtwa-
rzanie wygladu obiektu (zewngtrznego lub wewngtrznego), to jak zdecydowac,
ktory okres jest dla niego najbardziej reprezentatywny, poniewaz nalezy pamig-
ta¢, iz na terenach polskich nie mamy wiasciwie obiektow czystych stylowo:
romanski kosciot posiada barokowe helmy, rokokowe wngtrze oraz klasycy-
styczny oltarz, a i wspotczesnos¢ odciska nieraz na nim swoje pietno. Czesto na
miejscu wspolczesnie stojacej Swiatyni istniaty trzy inne, na ktérych fundamen-
tach powstat obecnie istniejacy obiekt, a freski XIX-wieczne pokrywaja malo-
widla barokowe, a te przystonity renesansowe lub tez §redniowieczne. Jak roz-
strzygnaé, ktora faza jest najcenniejsza — ktora nalezy zniszczyé¢, aby pokazaé
inng i co zrobi¢, aby nie dziata¢ metoda prob i bteddéw, ale wezesniej, przed pod-
jeciem nieodwracalnej decyzji przewidziec jej efekt.
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Rys. 2. Stan istniejacy i komputerowa proba rekonstrukeji Piramidy Nisz wykonana przy uzyciu programu
AutoCAD oraz naktadki AccuRender

Fig. 2. The existing state and the computer attempt of reconstruction of the Pyramid of Niches made with
the AutoCAD program and AccuRender covers
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Rys. 3. Kapliczka z konca XVIII w. w Babicach nad Sanem: a — rzeczywiste usytuowanie kapliczki w terenie;
b, ¢ — dzigki komputerowemu modelowi, mozna ja dowolnie przenosi¢ i aranzowac jej nowe otoczenie bez
naruszania jej struktury

Fig. 3. Chapel from the end of the XVIII age in Babice above San: a — real situating the chapel in the field;
b, ¢ — thanks to the computer model, it is possible freely to move her and to design new surroundings for her
without disturbing the structure for her

Aby unikna¢ tych i im podobnych pytan oraz rozterek najlepiej w tym celu
wykorzysta¢ komputer — z réznymi programami graficznymi pozwalajacymi na
trojwymiarowe modelowanie badanej przestrzeni. Dzigki nim mozna zrekon-
struowa¢ obiekt wirtualnie, zobaczy¢ jego wystroj, ,,.bezbole$nie” poekspery-
mentowac z jego wnetrzem 1 zewngetrzem, czy tez dokonywac roznych zmian —
dobudowywac i rozbiera¢ pewne fragmenty, przemalowywac $ciany, odstania¢
freski, zmienia¢ ottarze, w koncu pospacerowa¢ wirtualnie po $wiatyni, oglada-
jac ja w roznych okresach czasu, a wszystko to bez eksperymentowania na sa-
mym obiekcie.
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Rys. 4. Komputerowa rekonstrukcja nieistniejacej dwuapsydowej rotundy wawelskiej, tak zwanego
Kosciota B, wykonana przy pomocy programu AutoCAD oraz naktadki AccuRender

Fig. 4. Computer reconstruction non-existent dwuapsydowej rotundas wawelskiej, of the so-called B Church,
AutoCAD made with the help of the program and AccuRender covers

Pierwszym etapem budowy modeli tréjwymiarowych jest zebranie jak naj-
bardziej precyzyjnych danych o obiekcie, na podstawie, ktorych mozemy stwo-
rzy¢ dokumentacj¢ architektoniczna danej budowli. Rodzaj i ilos¢ zebranych
danych na temat obiektu, ktore bedziemy ,,wprowadzany” do komputera sa uza-
leznione od stanu, w jakim si¢ on znajduje i tu tworzy si¢ kilka ewentualnosci:
obiekt istnieje w calosci, we fragmencie lub ulegt zagtadzie. W przypadku, gdy
obiekt istnieje chocby w czgsci to podstawa do wykonania dokumentacji moze
by¢ inwentaryzacja wykonana tradycyjnymi metodami pomiarowymi lub za
pomoca fotogrametrii i urzadzen skanujacych. Natomiast jezeli obiekt ulegt
catkowitej zagladzie, pozostaje jedynie mozliwo$¢ odtworzenia go ze zdjec,
rysunkow lub hipotetyczna rekonstrukcja na podstawie badan archeologicznych,
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zachowanych jego opiséw i analiz poréwnawczych. Szczegdlnym przypadkiem
jest sytuacja, gdy obiekt istnieje, lecz na podstawie badan archeologicznych
wiemy, ze znajduja si¢ w nim rézne fazy rozwojowe oraz nawarstwienia dekora-
cyjne — wowczas nalezy wprowadzi¢ do komputera poszczegodlne fazy rozwoju,
lub tez skoncentrowac¢ sig¢ na danych dotyczacych interesujacego nas okresu.
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Rys. 5. Komputerowa rekonstrukcja zespotu w Palenque przedstawiona jako makieta. Praca wykonana przy
uzyciu programoéw AutoCAD i 3d Studio MAX

Fig. 5. Computer reconstruction of the team in Palenque introduced as the model. Work made with AutoCAD
programs and 3d Studio MAX
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Dalszym etapem jest przetworzenie danych z inwentaryzacji lub fotograme-
trii na rzuty, przekroje i elewacje oraz odpowiednie wprowadzenie tych danych
do komputera. Do stworzenia rysunkow najczgsciej uzywa sig programow kom-
puterowych, takich jak AutoCAD lub ArchiCAD. Na podstawie stworzonej do-
kumentacji architektonicznej obiektu (rysunkow ptaskich) powstaja nastgpnie
tréjwymiarowe modele wirtualne obiektow.
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Rys. 6. Komputerowe przetwarzanie danych przy uzyciu r6znych programéw graficznych

Fig. 6. Computer processing different graphical programs given at using

Kolejnym etapem jest wizualizacja, czyli wygenerowanie obrazu przez kom-
puter, na podstawie trojwymiarowego modelu obiektu, ktéry posiada cechy
obiektu rzeczywistego (tzn. kolory, faktury materiatow, oswietlenie itd.). Wizu-
alizacje najczeséciej przedstawiane sa w ujeciu perspektywicznym, czgsto
umieszczane na tle bedacym fotografia miejsca, w ktérym ma znajdowacé sig,
czy tez znajdowal si¢ rekonstruowany obiekt. Zadaniem wizualizacji jest jak
najdoskonalsze przedstawienie obiektu wraz z umieszczeniem go w konkretnym
miejscu oraz sprawdzenie, jak si¢ bedzie komponowal z otoczeniem, zaré6wno
w najblizszym, jak i w szerszym ujgciu urbanistycznym i panoramicznym.
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Rys. 7. Rzeczywisto$¢, a wizualizacja komputerowa — modele wykonane przy uzyciu programu AutoCAD:
a — kaplica Myszkowskich przy kosciele Dominikanéw w Krakowie, b — kruchta ko$ciota Mariackiego
w Krakowie, c— kosciot $w. Andrzeja w Krakowie

Fig. 7. Reality but the computer — visualisation; models made with the AutoCAD program: a — chapel
Myszkow by the church of Dominican friars in Cracow, b — porch of the St Mary's church in Cracow, ¢ — Saint
Andrzej's church in Cracow
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Rys. 8. Komputerowa rekonstrukcja obiektu wykonana na podstawie opisu migdzy innymi za pomoca progra-
moéw: AutoCAD, ArchiCAD oraz ArtLantis

Fig. 8. Computer reconstruction of the object made on the basis of the description among others with the help
of programs: AutoCAD, ArchiCAD and ArtLantis
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Rys. 9. Komputerowa rekonstrukcja kamiennej latarni ze $wiatyni Czongrjang wykonana za pomoca programu
AutoCAD i 3D Studio

Fig. 9. Computer reconstruction of the stone lamp post from the Czongrjang church made with the help of the
AutoCAD program and 3D Studio
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Wizualizacja jest tylko pierwszym krokiem w budowaniu rzeczywistosci wir-
tualnej, ktora juz obecnie pozwala nie tylko zobaczy¢, lecz i zwiedzi¢ obiekty,
ktore nie istnieja w Swiecie rzeczywistym.

Dzigki wirtualnej rzeczywistosci nastgpuje coraz wigksze udostgpnianie
dziedzictwa kulturowego coraz szerszej grupie odbiorcoOw np poprzez Internet,
a takze staje si¢ mozliwe ogladanie miejsc i zbioréw do tej pory niedostgpnych
dla zwiedzajacych, mozna sig takze wirtualnie cofnaé w czasie.
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Rys. 10. Komputerowa rekonstrukcja greckiej $wiatyni typu tolos wykonana za pomoca programow
AutoCAD i AccuRender

Fig. 10. Computer reconstruction of the Grecian church of the type tolos AutoCAD made with the help
of programs and AccuRender
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Rys. 11. Komputerowy model piramidy el Castillo oraz wyobrazenie legendarnego boga — wgza wykonane
przy uzyciu programu AutoCAD

Fig. 11. Computer model of the pyramid el Castillo and depicting the legendary — god of snake AutoCAD
made with the program

Grzebienie gotyckie z ornamentem roslinnym

Rys. 12. Komputerowa rekonstrukcja detalu architektonicznego

Fig. 12. Computer reconstruction of the architectural detail

BOG-WAZ W PIRAMIDZIE EL CASTILLO
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Rys. 13a. Proba komputerowej rekonstrukeji jednego z grobowcow dostojnikow tybetanskich wykonany przy
uzyciu programéw AutoCAD oraz AccuRender

Fig. 13a. Attempt of computer reconstruction of one of tombs of Tibetan dignitaries AutoCAD made with
programs and AccuRender
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Rys. 13b. Proba komputerowej rekonstrukcji jednego z grobowcoéw dostojnikow tybetaniskich wykonany przy
uzyciu programéw AutoCAD oraz AccuRender

Fig. 13b. Attempt of computer reconstruction of one of tombs of Tibetan dignitaries AutoCAD made with
programs and AccuRender
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Rys. 14a. Komputerowa proba rekonstrukeji rzymskiego kapitolu z trzema §wiatyniami — Junony, Jowisza
i Minerwy w Sbeitli wykonana za pomoca programow AutoCAD i AccuRender

Fig. 14a. Computer attempt of reconstruction Roman kapitolu with around three — churches; Junony, of Jupiter
and Minerwy (Sbeitla) — AutoCAD made with the help of programs and AccuRender
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Rys. 14b. Komputerowa proba rekonstrukeji rzymskiego kapitolu z trzema $wiatyniami — Junony, Jowisza
i Minerwy w Sbeitli wykonana za pomoca programoéw AutoCAD i AccuRender

Fig. 14b. Computer attempt of reconstruction Roman kapitolu with around three — churches; Junony, of Jupiter
and Minerwy (Sbeitla) — AutoCAD made with the help of programs and AccuRender
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Rys. 15. Bryta Swiatyni Lotosu z Bahai i jej wizualizacja w nowym otoczeniu wykonana za pomoca
programow AutoCAD i AccuRender

Fig. 15. Lump of the Church of the Lotus from Bahai both its visualisation in new surroundings made with
the help of AutoCAD programs and AccuRender

Tworzenie modeli komputerowych procz waloréw poznawczych, studialnych
mogloby stluzy¢ do wybrania najodpowiedniejszego rodzaju postgpowania
z obiektem, poniewaz eksperymentowalibySmy w rzeczywistosci wirtualnej, tam
uzyskiwaliby$my efekt naszych ,,genialnych pomystéw”, a dopiero po przete-
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stowaniu dziataliby$my na zywej tkance obiektu. Mozna by byto w ten sposob
przyktadowo sprawdzi¢ efekt potaczenia zachowanych elementéw z elementami
odtwarzanymi lub tez dopiero co projektowanymi w jedna spojna catos¢. Po-
przez takie dzialanie moglibySmy wybra¢ ktéras z dominujacych form stylo-
wych w danym obiekcie zadecydowac czy usunigcie zmian, jakie powstaty
w danym obiekcie przez wieki, da zamierzony efekt, a takze wprowadzanie
zmian silnie kreacyjnych w istniejacych obiektach mogloby by¢ bardziej efek-
towne, bez potrzeby sprawdzania wyobrazen projektanta na zabytkowej substancji
obiektu, ani tez ryzykowania nieodwracalnego zniszczenia istniejacej struktury.
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COMPUTER RECONSTRUCTION OF OBJECTS OF THE WORSHIP

Abstract. The world surrounding us undergoes continuous changes. The objects of cult are con-
structed, they go through their prime, are subject of many changes, often disappear, due to destruc-
tion, fire, demolition. In place of them other objects are being constructed, often of entirely differ-
ent designation. As the time passes by people forget about them, until the moment when an acci-
dent or archaeologists discover once again those old places of cult or the former phases of the
object. And right in this place arise questions: — Should the object be entirely reconstructed, or
rather, is it feasible without upsetting the previous layers, which are frequently still as valuable as
those just discovered? — Would not the location of the reconstructed object (the original one, ac-
cording to the find) be in contradiction with the contemporary urban-architectural solutions (e.g.
a temple located in the middle of a motorway or at a bottom of an impoundment lake)? — Would
the cost of moving the object be adequate to its real historic value, or would it be better to secure
a find and leave it in an unchanged form for the next generations? This paper presents the methods
allowing for creation of virtual models by means of different CAD software and the possibilities of
application of them in the work of an architect, conservator, archaeologist, art historian.

Key words: Reconstruction, the computer model, AutoCAD, AccuRender, 3d StudioMAX,
ArchiCAD



