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Streszczenie Zalew Zemborzycki jest ptytkim zbiornikiem zapargm, wybudowanym na potu-
dniowych obrzeach miasta Lublina, na rzece Bystrzycy w 1975 ezyRrormalnym poziomie
pietrzenia posiada on powierzckn280 ha isredni glbokas¢ 2,5 m W 2003 r. stwierdzono
masowe wyspowanie w wodach Zalewu sinic, ktére produkugiazliwe toksyny. S¢zenie ich
byto niebezpieczne zaréwno dla ludzi korzygtggh ze zbiornika, jak i dla fauny. Wydano decy-
zj¢ 0 nieprzydatn&ci wody Zalewu do #pieli. W 2004 roku opracowano diugofalowy program
naprawczy stanu ekologicznego zbiornika. W rokuS2@Biornik zarybiono rybami dragieymi,
wykonano sztuczne tarliska oraz zbudowano bab@logiczry, ztozona z kep raslinnosci szuwa-
rowej umieszczonej na plastikowych ptywakach, rasmczonych wokot terenu przeznaczonego
do kapieli. Rozpoczto réwniez prace nad zwkszeniem powierzchni strefy szuwarowej przy
wybranych odcinkach brzegéw zbiornika. Na widziafpoprave staniu ekologicznego Zalewu
trzeba kdzie jednak poczekekilka lat.

Stowa kluczowe:eutrofizacja wéd, sinice, bariery biologiczne, szne tarliska, Zalew Zembo-
rzycki

Zalew Zemborzycki jest ptytkim zbiornikiem zaporomvywybudowanym na
potudniowych obrzeach miasta Lublina, na rzece Bystrzycy w 1975 eyPr
normalnym poziomie ptrzenia ma on powierzchni280 ha isredni glebo-
ko$¢ 2,5 m

Zalew wybudowano gtéwnie dla celow przeciwpowodziotv i rekreacyj-
nych. Teren niecki zbiornika stanowiyki, a w podtau zalegaty poktady torfu.
Przed jego napetnieniem nie ustinitorfu z podiga i to stanowito o diej zy-
znaici Zalewu juz od momentu powstania. Od strony potudniowo-wscigdn
i wschodniej obiekt otoczony jest lasem, a brzesy jgnocniony betonoavza-
budows, od strony zachodniej brzegi przylegaio pol uprawnych i zabudowa
wsi Zemborzyce. Akwen ten jest usytuowany bardzekbl miasta i tatw&
dojazdu decyduje o dominacji jego funkcji rekreaeyjdla mieszkacdéw Lubli-
na i turystéw.
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W sezonie letnim zbiornik jest wykorzystywany tuggeznie, wypoczynko-
wo i wedkarsko. Oprécz tego Zalew Zemborzycki petni funkggcia wody na
potrzeby Elekrocieptowni Lublin—-Wrotkdw.

Naturalry cechy zbiornika jest zdoln@ do akumulowania w sobie zyzkow
biogennych i po wielu latach eksploatacji zbiorng@jawit sk problem silnej
eutrofizacji jego wdd. Stan ekologiczny Zalewu wustaznie pogarsza i
Wplyw na to ma wiele czynnikow.

Zyznaos¢ wod, ktéra w zbiorniku i tak jest bardzo wysokatggowana jest
jeszcze dodatkowo doptywem iy ilosci substancji biogennych, gtownie po-
chodzeniaciekowego, z wodami Bystrzycy. Oprocz tego do ahila dostag
Sie zanieczyszczenia sptywaae z pol uprawnych. Sytuacji takiej sprzyja feid,
jako zbiornik zaporowy z wybetonowarnaczi czescia linii brzegowej posia-
da on stabo rozwinty pas rglinnosci szuwarowe;j.

Do ztego stanu ekologicznego Zalewu przyczyniatakze nieprawidtowa
gospodarka rybacka, ktora doprowadzita do wpmivania nadmiernej populacji
ryb raslinozernych, zwtaszcza leszcza. W 2004 r. leszcz stdradwib0% o0gol-
nej populacji ryb wysipujacych w zbiorniku.

Od kilku lat w wodach Zalewu w okresie letnim zggzpojawiat sic maso-
we zakwity wody, spowodowane nadmiernym rozegmiem s¢ sinic, zielenic
i okrzemek. Sinicegsorganizmami wybitnie cieptolubnymi, a gtéwprzyczym
ich uckzliwosci jest produkcja toksyn, ktore powodujagraenia dla zdrowia
nie tylko ludzi, ale réwnie zwierat. Ograniczona liczba konsumentow, dla
ktorych komérki sinic mog by¢ pokarmem, powoduje ich masowy rozwoj,
a nastpnie sedymentagjdo osadéw dennych, gdzie obumigcapochtaniaj
znaczne iléci tlenu. W ten sposdb me dochodz do niebezpiecznych zmian
biocenotycznych na poszczegélnych poziomach tnofic struktury ekolo-
gicznej zbiornika. W zwizku z tym zachodzi konieczéd podgcia raznych
dziatan mogcych zmient ukierunkowanie wzrostu biologicznej produkciji
zbiornika w innym kierunku aisinice.

Zakwity glondw, takich jak zielenice i okrzemkieng tak niebezpieczne dla
zbiornika.

24 lutego 2004 r odbyta sikonferencja naukowa, zorganizowana przez
Miejski Inspektorat Ochrongrodowiska Urgzdu Miasta Lublin pt. ,Jak popra-
wi¢ stan ekologiczny Zbiornika Zemborzyckiego w Lul@i?i. W konferenciji
wzieli udziat pracownicy naukowi zajmagy sk rekultywach i przyrodnica
rewitalizacp zbiornikdw wodnych z catej Polski oraz przedstagle samorz-
dow terytorialnych i spotecznych organizacji proekicznych. W efekcie dys-
kusji zostaty nakrdone kierunki dziath w dtugofalowym programie napraw-
czym zbiornika, zmierzage do poprawy jakai wody.

Za najwaniejsze dziatania uznano:

— uporadkowanie gospodarki wodriwiekowej w zlewni Bystrzycy i Zale-
wu Zembrzyckiego; zlewnia Bystrzycy ma charakténiczo-osadniczy, wobec
tego najwgcej zanieczyszczedo rzeki dociera ze sptywami powierzchniowymi;
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gminy lezace powyej zbiornika powinny wiczy¢ sie do kompleksowych dzia-
tan na rzecz poprawy stanu ekologicznego zbiornika;

— wybudowanie wystarczgjej liczby toalet na terenach rekreacyjnych wokot
zbiornika (wigciciele grodkow wypoczynkowych);

— ustabilizowanie poziomu wody w zbiorniku, szcdegdwczesn wiosh,

w okresie tarta szczupaka;

— wykonanie sztucznych tarlisk dla sandacza;

— przebudowa struktury gatunkowej rybostanu w zbkar poprzez zarybie-
nie gatunkami ryb drapteych (szczupak i sum);

— utworzenie strefy ochronnej w zachodniegécz Zalewu, ktora umdiwi
rozwéj makrofitow w strefie brzegowej, ogranicgajsptyw biogenéw z pdl
uprawnych oraz zmniejszy eredjrzegov;

— obsadzenie #tinnoscia faszynow zachodniego brzegu zbiornika, co do-
prowadzi do zwikszenia udziatu makrofitbw w produkcji pierwotneyj;

— uporadkowanie gospodarki odpadami statymi (likwidacjakah wysy-
pisk) w zlewni Bystrzycy i wokot Zalewu.

Pierwszym podjtym dziataniem bylo zainstalowanie w maju 2004 201
ptywajacych ogniw tzw. bariery biologicznej w rejoniekeliska ,Marina”.
Obserwacje wykazalyze nasadzana na plastikowych ptywakacllimoosé
wodna utrzymuje gii aktywnie oczyszcza wedv okresie kilku tygodni.

Rownolegle prowadzono kompleksowe badania naukowgeepow ekolo-
gicznych zachodgych w Zalewie. Kontynuowano cykl prac prowadzonych
przez Centrum BadaEkologicznych Polskiej Akademii Nauk podt&m wy-
stepowania w zbiorniku Zemborzyckim sinic i produkcjijanotoksyn. Badania
te wykazaly masowe wygiowanie w wodach zbiornika potencjalnie toksycz-
nych sinic z rodzajowMikrocystis, Aphanizomenon Anabaenaoraz Plank-
tothriks Badania chemiczne wykazaty obeéhw wodzie zbiornika hepatotok-
syn — mikrocystyn, oraz neurotoksyny — anatoksynyraeprowadzono badania
czynnikow fizykochemicznych wéd i osadéw dennyclkazofito- i zoocenoz
zbiornika, w systemie monitoringowym, poréwiuie dane z wynikami podob-
nych bada z lat 70. i 80. XX w.

Rozpoczto takre realizag projektu badawczego ,Reakcja ekosystemu na
eksperymentalne obtnie presji pokarmowej ryb w zbiorniku Zemborzyckim
w oparciu o 5 déwiadczalnych zagrod”.

W roku 2005 Wydziat Ochrongrodowiska Urzdu Miasta Lublin ogtosit
przetarg na poprawstanu ekologicznego zbiornika, poprzez zraiatruktury
ilosciowej ichtiofauny. Na ten cel Usd Miasta Lublin przeznaczyt kweot
60 tys. zlotych. Wybrany w drodze pgsbwania przetargowego Polski Zmek
Wedkarski Zarad Okrgu Lublin dokonat zarybienia zbiornika narybkiem
szczupaka i suma. Wpuszczono 2100 kg szczupaka kg4uma. Jednocaae
podniesiono wymiary ochronne do 55 cm na szczupala 80 cm na suma.
Zmniejszono limity potowowe tych ryb do 1 sztukiielmie. W zwizku z tym
Zalew Zemborzycki zostat odly czestszymi kontrolami Restwowej Stray
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Rybackiej oraz Sty Miejskiej, w celu skutecznego egzekwowania agtlku-
jacych przestrzegania zasad, jakie ob@wja na tym akwenie.

Czs¢ materiatu zarybieniowego szczupaka (700 sztukjamznakowana
specjalnymi znaczkami Carlina. Zabieg ten zostaeprowadzony w €odku
Zarybieniowym Siedliszczki, natecym do Polskiego Zwizku Wedkarskiego,
do ktérego przewieziono potrzebitosé¢ ryb. Kazda ryba przed zabiegiem zosta-
ta zmierzona, zwena, dla kadej zostat zalony rejestr, do ktérego wpisano
uzyskane danea¢znie z kolejnym numerem znaczka. Po przeprowadmony
zabiegu, ryby zostaly przewiezione specjalistyczrgmmochodem nad Zalew
i wpuszczone do wody.

Ztowienie oznakowanej ryby i dostarczeniu przeziarza znaczka do WO
UM Lublin lub Biura Polskiego Zwizku Wedkarskiego umdiwi porownanie
danych, wycigniecie wnioskdw w celu petniejszego zrozumienia, jatotig
rolg petni w zbiorniku szczupak.ddzie tez mazliwe okreslenie tempa wzrostu
szczupaka, ustalenie okresu jego przebywania wrzkio aktywndci, inten-
sywnaci i czgstotliwosci zerowania.

W 2005 r. Urad Miasta Lublin przeznaczyt 20 tys. ziotych na wyéaie
sztucznych tarlisk dla sandacza. W kwietniu zostaiykonane i zatopione
w dolnej czsci zbiornika tarliska z gati jalowca oraz drzew iglastych (350
sztuk), a take z wikliny (150 sztuk). G&¢ tarlisk jako partia kontrolna zostata
oznakowana ptywakami ze styropianu. &zitemu mana byto stwierdd, jak
duwza ilos¢ ikry zostata ztaona przez sandacza na tarliskach.¢kazenie popu-
lacji tego gatunku doprowadzi do powstania korzysitnzmian w stanie ilo-
sciowym i gatunkowym ichtiofauny zbiornika.

W roku 2005 Urzd Miasta Lublin przeznaczyt 60 tys. ztotych na d&afma-
cje i dalsz rozbudow barier biologicznych wokoét dpieliska Marina. Odpo-
wiednia budowa struktur umitiwia nasadzanie na nich wielu gatunkovglim-
nosci wodnej wynurzonej. Korzenie iddza tych rélin, przerastajc plastikowe
ptywaki, tworz specyficznesrodowisko, bardzo korzystne dla rozwoju bezkr
gowcOw i mikroorganizméw. W ten sposéb dojdzie davgtania specyficznego
zespotu porélowego, zwanego perifitonem, a rozwéj jegazejubiomasy spo-
woduje obntenie koncentracji biogenéw w wodzie.

Rownoczénie rasliny, wydzielahc do wody szereg zwzkéw chemicznych
aktywnych biologicznie, ddla hamowa wzrost i rozmnaanie s¢ glonow. Spe-
cyficzne cechy dziatania struktur biologicznych ympt na popraw parametréow
fizykochemicznych wody oraz doprowaddo wzbogacenia gatunkowegm-
dowiska wodnego, jak réwniemniejsz liczebndg¢ bakterii i sinic w wodzie.

Przynajmniej raz w miesgtu prowadzoneasbadania monitoringowe bariery,
obejmupce podstawowe parametry fizykochemiczne wody: porzystac,
zawiesina, zawarto tlenu, temperatura, zawastoortofosforanéw po obu stro-
nach bariery, jak rowniebadania hydrobiologiczne — sktad gatunkowy, liczeb
nos¢ i biomasa glonéw w toni wodnej oraz sukcesja fierifi na barierze.
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Oprocz dziata wewmtrz zbiornika, zastosowaneds réwniez dziatania na-
prawcze woko6t akwenu, w postaci stworzenia stréfroenych. Pierwsza to
strefa litoralu, gsto zarénigta wynurzom roslinnoscia wodm (trzcina, patka,
tatarak). Druga to strefa pobtze gdzie hdzie nasadzona wierzb&dlix vimi-
nalis). W ten sposéb zbiornik zostanie zabezpieczongderozy wywotywamn
wahaniami poziomu wody, a obszarowy doptyw biogefddzie mocno utrud-
niony. Znaczna &#¢ linii brzegowej zostanie w ten sposob ochronionzeg
niepazadanymi wytkownikami.

W 2005 r. w okresie tarta leszcza, na obszarzeraiB@ obserwowano liczne
$nigcia tego gatunku, a ta& ptoci, sandacza, okonia. W wyniku baadgb przez
Zaklad Choréb Ryb Instytutu Weterynarii w PutawatWierdzonoze przyczy-
na $nie¢ jest przywra skrzelow®actylogyrussp. oraz orgsek Trichodina sp.
Ryby po tarle byly ostabione i podatne na patm ktéry, atakujc skrzela,
przyczynit s do zmniejszenia funkcji pobierania tlenu przezyrylpadledzenia
oddychania. Zapadia decyzja o bezwdglym rozrzedzeniu obsady leszcza
przez jego odtéw, z uwagi na tee istnieje realne niebezpiedstwo rozwoju
inwazji pasaytow.

W dniach 3-8 padziernika 2005 r. przy wspoétudziale Polskiego Zzki
Wedkarskiego — Zaegd Okregu Lublin przeprowadzono selekcyjny odtéw lesz-
cza wykonany przez pracownika Instytutu Rybac8sédladowego z Olsztyna.
Odtowiono ok. 1500 kg leszcza i przekazano do Miego Grodka Pomocy
Rodzinie w Lublinie, z przeznaczeniem dla najbapgotrzebujcych rodzin.

Odtawiane przy tej okazji gatunki ryb dragigch: szczupak, sum i sandacz,
potwierdzity stuszn& zarybiania nimi zbiornika Zemborzyckiego oraxiad-
czyly o dobrej kondyciji i strukturze populacji tygatunkéw w akwenie.

W kolejnych latach planowanie jest wprowadzeniezbdmrnika nowych ba-
rier biologicznych, ktorymi zostanie przegrodzon@ra czs¢ akwenu, przy
wplywie Bystrzycy do zalewu. Jej elementydh umocowane naprzemiennie,
stanowic w ten sposob pierwszy filtr dla naptyweych wraz z rzektadunkow
fosforu i substancji biogennych. Planowane jestpenownie zarybienie zbior-
nika rybami drapignymi oraz wykonanie sztucznych tarlisk dla sandakzan-
tynuowane bdzie réwnie badanie cech biologicznych i fizykochemicznych
wod zbiornika oraz wykonanie 10 eksperymentalnyapr@d o ulepszonej kon-
strukcji, umiejscowionych w strefie litoralnej, pokonej z analiz makrofitow
wodnych, sktadnikdw biocenotycznych fitoplanktomapplanktonu, zoobentosu.

Radykalnym zmianom musalec zasady prowadzenia gospodarki rybackiej
w zbiorniku. Naley bezwzgkdnie odsipi¢ od zarybiania zbiornika rybami kar-
piowatymi na rzecz drapiaikbw. Na podstawie wynikow kontrolnych odto-
wow przeprowadzonych w pdzierniku wynika,ze leszcz — stanowg 85,9%
wszystkich odtowionych ryb — zdominowat ga¢htiofaurg, a to w razie wyst
pienia choréb me stanowd przyczyre masowychsnie¢. Konieczne bdzie
wprowadzenie kontrolnych redukcyjnych odtowdw siegych zmniejszaicych
jego populagj. Pomimo silnej presji ze stronyedkarzy i ich odmiennego zda-
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nia na ten temat, trzebadzie sé zastanowi nad maliwoscia przeprowadzania
odtowoOw leszcza rokrocznie, z uwagi na olbrzymadprodukej tego gatunku
w zbiorniku.

Przewiduje si, ze w perspektywie kilku lat dziatania prowadzone mhubr-
nikiem Zemborzyckim doprowadzdo osigniecia réwnowagi biocenotycznej,
poprawi jakos¢ wody, a przede wszystkim ogramgzojawianie si masowych
zakwitow wody. Konieczni& ochronysrodowiska naturalnego zmusza do po-
szukiwania nowatorskich metod dzidja takim rozwizaniem g m.in. opisane
biologiczne sposoby eliminowania zakwitow wod spdeswanych nadmiernym
namnaaniem s¢ sinic. Dlatego zostata odrzucona metoda inaktywfasforu
zwiazkami chemicznymi, np. koagulantem glinowym, z uivmag toksyczn&é
soli glinu dla wielu gatunkdw ryb oraz mwvosci wystpienia niekorzystnych
zmian w strukturze biocenotycznej ryb i begjawcow wodnych.

Wyznaczony gtowny cel projektu, czyli poprawa stakologicznego zbior-
nika oraz uzyskanie czystej wodgdzie magnesem dla turystow i osob szakaj
cych wypoczynku w atrakcyjnych miejscach. Teresyodkéw wypoczynko-
wych znajdujcych st nad zbiornikiem &da dzieki temu w wikszym stopniu
wykorzystywane rekreacyjnie, a masowy naptyw tudwsipocihgnie za sobp
rozwéj odpowiednich infrastruktur na terenie zbikenZemborzyckiego.

REVITALIZATION OF THE ZEMBORZYCE RESERVOIR IN LUBLIN

Abstract. The Zemborzyce Reservoir in Lublin is a shallowndaasin, built in the southern sub-
urbs of Lublin, on the Bystrzyca river, in 1975. Bgrmal dam level it has the water surface of
280 ha and the average depth of 2.5 metres. In ROO® Reservoir's waters one stated a massive
occurrence of blue — green algae, the producefsaohful toxins. The concentration of them
reached the degree which posed a danger to thevRgseusers as well as to its fauna.

A decision to ban bathing in Reservoir's water wasig officially. In 2004, a long-term im-
provement programme was elaborated.

In 2005 the Reservoir was stocked with fry of predatffish. Artificial spawning sites and the
biological barrier, made from waterside plants tedaon the plastic floats, were realised. The
efforts to enlarge the water surface covered byersate plants in some sectors of the coast have
been already made. The improvement of the Res&\axplogical state will be visible in several
years’ time.

Key words: water eutrophication, blue — green algae, aitifispawning sites, the Zemborzyce
Reservoir



