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StreszczenieW zwiazku z rozwojem midzynarodowego transportu w gospodargenasciowej
wykonano prob standaryzacji parametrow trakcyjnych pojazdu. Wgkep zwizki jakosciowe i
ilosciowe parametrow trakcyjnych pojazdu w zalesci od infrastruktury komunikacyjnej w
logistyce krajowej i midzynarodowej.

Stowa kluczowe:logistyka, pojazd, parametry trakcyjne, infrastorkt komunikacyjna, analiza
zaleznosci, wnioskowanie parametryczne

WSTEP

W dotychczasowych badaniach parametréw trakcyjmpaazdéw samochodowych
istotne znaczenie mialy naptijace zagadnienia: bezpiedstwo w ruchu drogowym,
energochtonn@ jazdy, ekonomika prowadzenia pojazdu i jej &gk ze zuyciem
zespotéw i paliwa, oddzialywanigodkow transportowych na przyrodnicze otoczenie
(srodowisko) i obstug.

Tematyka ta jest obiektem licznych badani@ukowych zaréwno w ¢giu teore-
tycznym, jak i eksploatacyjnym [Sitka 1997, 1998r&ki i in. 2000, 2005]. Podstaw
oceny parametréw trakcyjnych w logistyce transpoejostanowa elektroniczne zapisy
wykonywane tachograficznie, tzw. wykreséwki [Burskin. 2005]. W szczegdélnych
przypadkach [Mann 2001] dotyczy to mikroskopowegizzaytu tarcz podczas rekon-
strukcji wypadkéw drogowych. Unibwia on tabelaryczne przedstawienie szeregu
danych w postaci diagraméw: goikos¢ — droga, pgdkos¢ — czas, czas — droga, czyli
uwzglkdnienie rzeczywistych jakoiowych parametréw ruchu pojazdu w atomym
czasie przed i po wypadku komunikacyjnym [Mann 3000z wsipna analiza przebie-
gu eksploatacji pojazdu na wykreséwce wskazuje aigbocs¢ cech trakcyjnych w
zalencsci od zmieniajcej sk infrastruktury komunikacyjnej [Burski i in2005]. Te
zmiany jakdciowe przedstawiono w sposobdbowy, na okrélonym poziomie praw-
dopodobi&stwa wysgpowania, wykorzystac analiz matematyczam
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CEL | ZAKRES PRACY

Celem pracy byto okétenie zmian jakéciowych i ilosciowych parametrow trak-
cyjnych pojazdu w zafmosci od infrastruktury komunikacyjnej. Uwzglniono jazd
miejska, jazd: po drodze krajowej, drodze szybkiego ruchu orazaptwstradzie. Dla
celéw poréwnawczych analizie poddano jazdiejska znormalizowaa wg wymaga
transportu publicznego (MPK).

WYNIKI BADA N | ICH ANALIZA

Wyniki analizy przebiegu parametrow trakcyjnycheftkosci, przebytej drogi itd.)
przedstawiono graficznie na rys:8.

‘\<~‘A,

Rys.1. Wykresy trakcyjne eksploatacji pojazdiRys.2. Wykresy trakcyjne e
na tarczy tachograficznej na tarczy tachograficznej
w aglomeracji miejskiej | w aglomeracji miejskiej Il (MPK)
Fig. 1. Traction charts of vehicle exploitation Fig. 2. Traction charts of vehicle exploitation
on tachograph plate in urban agglomeration | on tachograph plate in urban agglomeration Il

ksploatacji pojazdu

Jak wynika z rys. 1 jazda w ndi@e charakteryzuje siduzym przyépieszaniem z
natychmiastowym hamowaniem, licznymi postojami selmoalu. Jest to jazda nieeko-
nomiczna, zwikszapca koszty utrzymania pojazdu z uwagi naksize zaycie paliwa,
opon, podzespotéw mechanicznych. Ponadto podczdyg ja migcie kierowca szybciej
ulega zmczeniu, reaguc na szybko zmieniaga sie sytuacje lub jazg w ,korkach”
ulicznych.

W przypadku jazdy znormalizowanej (miejski trangpasobowy, MPK) zmiany
jakosciowe g inne, ale réwnie charakterystyczne (rys. 2). Wyabtinia sé czas pracy,
postojéw oraz ustabilizowanej gokkosci jazdy (50-60 km/h) na danej diugo trasy
(ok. 9-14 km w zalenosci od rodzaju linii komunikacyjnej).
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Rys. 3. Wykresy trakcyjne eksploatacji pojaz- RYs. 4. Wykresy trakcyjne eksploatacji pojaz-
du na tarczy tachograficznej dla drogi krajoweflu na tarczy tachograficznej dla drogi szybkie-
Fig. 3. Traction charts of vehicle exploitation go ruchu
on tachograph plate for home road Fig. 4. Traction charts of vehicle exploitation
on tachograph plate for fast lane

Jaz@ po drodze krajowej (rys. 3) cechygmiany pedkosci wymuszone przez wa-
runki drogowe, takie jak: nachylenie terenu, zékrruch z naprzeciwka naaskich
odcinkach jezdni. Kierowca podczas takiej jazdy eprdic meczy niz podczas jazdy
miejskiej. Eksploatacja pojazdu charakteryzugershiejszym zayciem paliwa, silnika,
skrzyni biegéw, oktadzin hamulcow i ogumienia w@@naniu z ruchem miejskim.

AL o O 3 |2 v
SER \} [X4 e ]
Rys. 5. Wykresy trakcyjne eksploatacji pojazduaraay tachograficznej dla autostrady
Fig. 5. Traction charts of vehicle exploitation tachograph plate for highway

Jaza po drodze szybkiego ruchu (rys. 4) cechuje stoswokednostajna pdkosé.
Dzieki temu mana zmniejsz§ zuzycie paliwa oraz podzespotow samochodu. Kierowca
moze jednak szybko ulec ziozeniu, wskutek wkszej monotonii jazdy oraz wzglnie
statej prdkosci.

Jazda po autostradzie (rys. 5) charakteryzujgesinostajn predkoscia. Uzyskuje
si¢ tu najmniejsze ztycie paliwa, podzespotdw oraz znacznie skragazis przejazdu.
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Rys. 6. Wyniki obliczé parametrow trakcyjnych pojazdu
w infrastrukturze komunikacyjnej: a) miasto I, basto II, ¢) droga krajowa,
d) droga szybkiego ruchu, e) autostrada
Fig. 6. Calculation results of vehicle tractiongraeters in transport infrastructure: a) city |,
b) city Il, ¢) home road, d) fast lane, e) highway
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Tabela 1. Wyniki oblicze statystycznych parametrow trakcyjnych pojazdajv,
Table 1. Calculation results of statistical vehithction parameters (v, a)

Predkai¢ jazdy (V) Przyipieszenie / opiienie (+-a)
Rodza) drogi Wartat | oddhylenie blad warat | odchylenie | blad stan-
srednia | standardowe] standardowy | érednia | standardowe| dardowy

Autostrada 2481 313 0,5368 | 0012+ | 0018 0,0031
zﬁja szyblkiego 1994 569 0,9758 | -00016| 0,025 0,0043
Droga krajowa 12,49 10,28 1,7376 | 00053 | 0,045 0,0076
Aglomeracia 9,43 8,30 1,4234 | -00006| 0034 0,0058
miejska |
Aglomeracja
isiska Il (MPK) 853 567 0,9870 0003 0017 0,0030

Uwaga * Obliczenia bez uwzglnienia znakow a (+/-)
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Tabela 2.Statystyki opisowe (a) oraz grupy homaggre (przy p = 0,05) warunkéw trakcyjnych
ruchu (bez uwzghnienia znakow +/-)

Table 2. Descriptive statististics (a) and homagesngroups (at p = 0.05) of traffic traction condi-
tions (without signs +/-)

TR e e [ [ e
(Ah%:;’geraqa migjskalll - 5, 0,0106 0,0139 0,0024 a
Autostrada 34 0,0123 0,0184 0,0032 a
Droga szybkiego ruchy 35 0,0151 0,0204 0,0034 a
Aglomeracja migjska | 34 0,0241 0,0239 0,0041 ab
Droga krajowa 33 0,0337 0,0301 0,0052 b

Tabela 3. Statystyki opisowe (a), grupy homogeréggn= 0,05) oraz przedzialy ufebdlasrednich
Table 3. Descriptive statististics (a), homogengnagips (p = 0.05) and trust intervals for means

Charakterystyki HSD Tukey'a Przedzialy ufnéci dla
Rodzai drodi opisowe srednich

J drog liczba wartai grupy dolna goma

odczytow n srednia homogeniczne granica | granica
Droga krajowa 33 - 0,0053 a 0013 | 0002
Droga szybkiego ruch 35 0,0016 a 10,009 0,005
Miasto | 34 -0,0006 a -0,008 0,007
Miasto Il (MPK) 34 -0,0003 a -0,008 0,007

Tabela 4. Statystyki opisowe (v), grupy homogenécgm= 0,05) oraz przedzialy ufiedbdlasrednich
Table 4. Descriptive statististics (v), homogengraups (p = 0.05) and trust intervals for means

Charakterystyki opisowg HSD Tukeya Przedgla}é/ gfr;}ém dia
Rodzaj drogi - srecnic
liczba warta grupy dolna gorna

odczytébwn | érednia homogeniczne granica granica
Miasto Il (MPK) 36 8,53 a 6,72 10,33
Miasto | 36 9,43 a 7,62 11,23
Droga krajowa 36 12,49 a 10,68 14,2p
Droga szybkiego ruchu 36 13,94 b 18,14 21,75
Autostrada 36 24,81 c 23,52 26,1
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Tabela 5. Wyniki oblicz& wspotczynnikow korelacji (v/a)
i prawdopodobigstw okrelajacych istotndci

Table 5. Correlation coefficients calculation résigv/a) and the results for significance probtedi

. . .| Aglomeracja .
Wspotczynnik Sumarycznie Aglqmeraqa miejska | Drpga Droga szybkiegg , a
via miejska | krajowa ruchu
(MPK)
llogé 136 34 34 33 35 34
odczytéw n
Wspotczynnik 0,498 0,466 0,451 0,664 0,738 0,789
korelacji
Istotnai¢ 0,000 0,005 0,007 | 0,000 0,000 0,00p

Wyniki analiz statystycznych parametrow trakcyjnyelzaleznoici od infrastruktu-
ry komunikacyjnej przedstawiono w tabelach 1-5.i€gnia statystyczne przejazdu
przy uwzgednieniu znakéw (+/-) (tab. 2) wykazatye najwiekszym wsp6tczynnikiem
zmienndci parametrow trakcyjnych gakosci cechuje si jazda miejska | (88,10) oraz
drog krajows (82,37). Bez uwzgbnienia znakow (+/-) najwksz wartas¢ zmienndci
przyspieszés ma jazda po autostradzie (149,9), dragybkiego ruchu (134,6), jazda
miejska Il (130,5).

Analiza statystyczna testami wielokrotnymi opartymai HSD Turkey’a wykazata,
ze: jezeli nie uwzgédni sii znakow (+/-), to & dwie grupy homogeniczne (a, b), czyli
jest istotna rénica midzy drog, krajows (tab. 2) a pozostainfrastruktus (drogy szyb-
kiego ruchu, autostrad aglomeragj miejska 11). Do pierwszej grupy homogenicznej
naleza wszystkie rodzaje jazdy oznaczone litea”, czyli jazda w aglomeracji miejskiej
II, autostrad, drogs szybkiego ruchu i w aglomeracji miejskiej . Naiast do drugiej
naleza wszystkie oznaczone ,b”, czyli jazda dedgrajowa oraz w aglomeracji miejskiej
I. Jezeli uwzgkdni sk znaki (+/-), wnioski g nastpujace: dla przypieszenia/opinienia
jazdy nie stwierdzono istotnychzdic, bo jest to jedna grupa homogeniczna (tabdl3),
predkosci istnieg 3 grupy homogeniczne (a, b, c), peddy ktérymi zachodz istotne
réznice: do grupy ze znakiem ,a” nale miasto I, miasto Il, droga krajowa, do grupy
,0" droga szybkiego ruchu, natomiast do ,c” autadt (tab. 4).

Wyniki obliczen wspoétczynnika korelacji gdkosci i przyspieszenia/opinienia
(tab. 5) wykazuj, ze: najwiksz wartas¢ wspdétczynnika v/a ma jazda po autostradzie
(0,789), najmniejsgwarta¢ ma jazda w migie Il (0,451), wszystkie wspoétczynnika s
istotne statystycznie.

WNIOSKI

1. Istnieje istotna zalaos¢ pomedzy parametrami trakcyjnymi pojazdu a infra-
struktug, komunikacyjn.

2. Mozliwe jest wkc opracowanie optymalnych standardéw trakcyjnyctdya
metodami statystyki matematycznej (korelacje, aaalivarianciji, pordwnania wielo-
krotne).

3. Z uwagi na wag zagadnienia, dalsze badania winny lkgntynuowane z wy-
korzystaniem odpowiednich programéw komputerowyalmazliwiajacych ocen
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w sposob obiektywny przyczyn niezgodoojazdy z przygtym standardem. Dotyczy to
ekonomiki i energochtonroi jazdy, wptywu otoczenia i dodatkowo cech psyehiech
kierowcy.

4. Optymalizacja parametréw trakcyjnych pojazdéw ntatisy wptyw szczegol-
nie w gospodarceywnosciowej, tj. logistyce transportu produktéw ggaczych (np.
mleka) oraz transportu zwietz szczegblnie wediwych na znaczne zmiany parametréw
jazdy i rodzaj infrastruktury komunikacyjnej.

PISMIENNICTWO

Burski Z., Burski P., 2000: Podstawy informatyczodgzpieczestwasrodkow transportowych w
gospodarceywnaosciowej. Inz. Roln., 1, 2#33.

Burski Z., Krasowski E., Skoczylas A., 2005: Usagfenternet reading and analysis of tacho-
graph’s dials with use of TiS ~WEB program in im@&tional transport (UA — PL — GB) lo-
gistics. Zbirnik naukowych prac Agrarno-Techniczaogniwersitetu. Charkiv 910 XI.
2005

Burski Z., Krasowski E., 2005: Komputerowa anak#aploatacji pojazdéw w logistyce ¢dzy-
narodowej. Zbirnik naukowych prac Agrarno-Technimga Uniwersytetu. Charkiv-4.0 XI.
2005.

Mann Mannesmann — die mikroskopische Diagrammsgoénei Auswertung fiir die Unfallrekon-
struktion, 2001

Sitka W. 1997: Energochtong®ruchu samochodu. Wyd. WN-T. Warszawa.

Sitka W. 1998: Analiza wptywu parametréw cyklu jeegjo na energochtonéioruchu samocho-
du. Teka KN-P PAN o/Krakéw., 14.

AN ATTEMPT AT VEHICLE TRACTION PARAMETERS STANDARDS
IN RELATION TO TRANSPORT INFRASTRUCTURE

Summary. In connection with the development of internatiotmansport in food economics an
attempt was made to create vehicle traction stangarameters. Quality and quantity dependen-
cies in vehicle traction parameters were showrliation to communication infrastructure in home
and international logistics.

Key words: logistics, vehicle, traction parameters, transpofrastructure, dependency analysis,
parameter conclusions



