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Streszczenie Wraz z upowszechnianienesiowoczesnych technologii zachodnich w budownic-
twie, Polska uzyskata degt do rozwizan technologicznych prawie w kdej dziedzinie, stoso-
wanych do tej pory jedynie na zachodzie Europy.ddigeinterdyscyplinarne dziatania oklagace
stopié inteligencji budynku s jeszcze nowatorskie i wymagaprzystosowania siinwestorow
projektantéw, wykonawcéw i sib nadzoru budowlanego do catkowicie nowych razai. W
artykule oméwiono podstawowe zagadnienia dafyezprojektowania instalacji elektrycznych w
budynkach inteligentnych, ze zwrdceniem szczegdliveggi na elementy tych instalacji, ktére
umazliwiaja zdalne zargdzanie i monitoring systemow budynkowych.

Stowakluczowe instalacje elektryczne, budynki inteligentne, fiezzéstwo przesytu danych

WSTEP

Inteligentne budynki majzintegrowane systemy sterowania i automatyki zdwia
jace m.in. ogrzewaniem i klimatyzagjoswietleniem izaluzjami okiennymi, a tale syste-
mami bezpieczestwa (w tym bezpiecznego sterowania windami) i kalhtlostpu.

Wraz ze wzrostem wielkei budynkéw pojawia si potrzeba zdalnego moni-
torowania pracy ich instalacji i sterowania ichadaniem.

Standardowe instalacje to:

— grzewczo-wentylacyjno-klimatyzacyjna,

— przeciwpaarowa,

— antywlamaniowa.

Instalacje wodoaigowe, energetyczne gwietleniowe powinny réwnieby¢ objete
zdalnym zarzdzaniem. Wraz z rozwojem techniki cyfrowej w latamtiemdziesitych
zastosowano sterowniki DDC (Direct Digital ControlYprdécito to projektowanie
i wykonanie instalacji oraz zekszyto funkcjonalné¢ systeméow [Setlak 2005].

Instalowane w budynkach systemy powinny wspotdziaasol chociaby w celu
generowania oszednasici, jest to tzw. integracja systemow. Q@ st to przez pat-
czenie wszystkich oddzielnych systeméw przy pormsystemu nadednego, zaradza-
jacego budynkiem — BMS.

Systemy wysipujace w automatyce budynkoéw dzielimy na otwarte i zaigtk.
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W przypadku systemow zamkiych, gdy kady z podsysteméw ma oddzielne ok-
ablowanie i wymaga siréznych narzdzi do instalacji urgdzei, wystpuja duze pro-
blemy zwhzane z integragj tychze systemow. Wize sk to takke bezpérednio z
ogromnymi kosztami.

Dlatego teé opracowano system otwarty, ktérego gidvwrasad jest umaliwienie
produkowania urmzer zgodnych ze standardem systemu przez wielu prodiee
Integracg w ujeciu tradycyjnym oraz w systemie otwartym przedstengina rys. 1a, b.
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Rys. 1a.) Tradycyjne podeje do integracji, b) Integracja w systemie otwartiyonWorks
[Sikora 2003, Buczkowski 2005]

Fig. 1a) Traditional approach to integration, kefration in an open system LonWorks

KLASYFIKACJA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Do sklasyfikowania budynku bierzezsgpod uwag m.in. architektu, ilos¢ i rodzaj
instalacji, jaki w sobie zawiera oraz poziom insegr tychve instalacji, czyli zakres
wspotdziatania midzy sol [Sikora 2003, Buczkowski 2005]. Wymdiamy nastpujace
klasy budynkow:

— klasa A,

— klasa B,

— klasa B+,

— klasa C.

Budynek mana zaliczy do klasy A, gdy spetnia co najmniej 13 z wymieryiom
ponizej 16 punktow klasyfikacyjnych: ma doskomgakas¢ wykonczenia wetrz wraz
z wszechstronnym serwisem technicznym; najlgpskalizacg na danym obszarze, z
tatwa mazliwoscia dojazdu oraz dobrym degtem dosrodkéw komunikacji miejskiej;
klimatyzacg; podwieszane sufity; odpowiednwysokad¢ pomieszczé (od podiogi do
sufitu) — minimum 2,70 m; mdiwos¢ dowolnej aragacji wrktrz; trzy oddzielne oka-
blowania strukturalne dla linii telefonicznych, leigicznych i systeméw komputero-
wych lub system podnoszonych podidg; podwojne sayisikoemisyjne; nowoczesne,
szybkobigne windy; dobrej jakéci wykladziny podtogowe oraz wykeozeniescian; w
petni wykaiczone wrtrza tazienek i kuchni; niezawodny system telekoikaryjny;
podwojne zasilanie lub awaryjny system podtrzymyarapecia; kontrot wilgotnosci
powietrza; parking strzeny z miejscami przeznaczonymi dla najemcéw; odpdmi
liczbe miejsc parkingowych na metr kwadratowy powierzolpnajmowanej.

Budynki zaliczane do klasy B to takie, ktére spaniylko czes¢ warunkéw cha-
rakteryzujcych budynki klasy A: majnizsz niz w budynkach klasy A jaké wykona-
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nia obiektu i jaké¢ uzytych przy jego budowie materiatéw; ograniczditzbe ustug;
niepetny system klimatyzacji orazzszy niz w przypadku obiektéw klasy A wskaik
liczby miejsc parkingowych przypaday na odpowiedniilos¢ powierzchni.

Do klasy B+ zaliczamy budynki biurowe o bardzo wkiso standardzie budynkéw
klasy A, ale zlokalizowane poza centrum lub budywkéentrum lubscistym centrum
niespetniagce warunkéw charakterystycznych dla klasy A.

Do klasy C natomiast zaliczamy wszystkie budynkirbwe wybudowane przed
1989 rokiem, charakteryzige sé niskim standardem, domy i lokale mieszkalne prze-
kwalifikowane na cele aytkowe zgodnie z obowkujacymi przepisami oraz budynki i
lokale wybudowane po 1989 roku, niespelgaj wymaga obiektow klasy A i B
[Buczkowski 2005].

URZADZENIA STOSOWANE DO ZDALNEGO MONITORINGU

W budynkach tzw. inteligentnychy stosowane sieci: EIB, LonWorks, X-10, CE-
Bus, BACnet, D2B, Linet, Home RF. Na przyktad @pstlo instalacji EIB jest midiwy
W nastpujacy sposob:

— poprzez ling telefoniczm (przekazywanie informacji gtosowych, sms Iub
e-mail),

— w budynkach komercyjnych komunikacja anlzeh EIB takze przez sié
Ethernet,

— dostp i wizualizacja systemu poprzez Internet,

— urzadzenia EIB umdliwiajace sterowanie i podgdl przez kamery IP,

— mozliwe sterowanie zdalne przez piloty IR, piloty rage lub urzdzenia
bluetooth.

Do zdalnego monitoringu instalacji budynkowych zady zastosowana nagtu-
jaca grupa grupa aparatow pragyjch w inteligentnej instalacji EIB (EuropejskiejaM
gistrali Instalacyjnej): bramka internetowa IN/§Hr 2), modut video VM/S (rys. 2),
kamera cyfrowa.

4 wejscia analogowe U, 2x USB, Txgntel., = +
(0..5% (0.10%7 0,20 ma) 12..24% 1w LAN -
I — J l_ljj_l | s

13 USB wyiscie

| - 3 1
B Wie|sc Q.ffruv\g.fch4I Wilyist oyfroweych

(dlla stykdwhezpotenciaiowych) (max10 A przy 230 % AC, maxB 4 przy 24 V)

vy Slave

U, poprzez
=B

Rys. 2. Bramka internetowa IN/S i modut video VMit$nfy ABB [Katalogi firmy ABB]
Fig. 2. The Internet gateway IN/S and video modW¥'S of the ABB firm
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Z bramlg internetovy mazliwe jest poiczenie w nagpujacy sposob:
poprzez LAN za pomagcprzeghdarki i znanego jej adresu IP lub

— polaczenie przez www.domoport.de (przeggrka).
Bramka internetowa nmi@ by zastosowana w sieci inteligentnej instalacji elek-

trycznej w jeden z pomszych sposobdéw: sprgto liniowe lub uradzenie sieciowe typu

switch (rys. 3, 4).

LAN
e 1545
1.1.0 1.20
1.1.1 1.24
BE with [ETS 142 1.2.2

EiB/ENX

Rys. 3. Uklad paiczer bramy internetowej EIB/Ethernet w przypadku parayzetcji zastosowa-
nia jej jako iIETS serwer [Katalogi firmy ABB]

Fig. 3. The connections system of the InternetvgayeEIB/Ethernet in case of its application’s
parametrization as iETS Server
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Rys. 4. Uklad paiczer bramy internetowej EIB/Ethernet w przypadku zast@sua jej jako
typowe uradzenie sieciowe [Katalogi firmy ABB]

Fig. 4. The connections system of the InternetvgayeEIB/Ethernet in case of its application as a
typical network device

Bramka internetowa nie@ mi& zastosowanie zaréwno w aplikacjach komercyj-

nych, np. instalacjach elektrotechnicznych, ogrzewawentylacji, klimatyzaciji, jak i
dla doméw mieszkalnych, np.: zapewnia rozszerzewidiwosci juz istniepcych insta-
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lacji, zdalny dosfp do ju istniepcych systemOw bezpiear#wa, zdalny nadzor domow
letniskowych oraz zdalny nadzér domow caloroczny@bprzez paiczenie z modutem

video umdliwia przekazywania obrazéw w czasie rzeczywisbputomatycznie informuje

ona uytkownika o zdarzeniach i alarmach poprzez wystanmaila.

Przy stosowaniu zdalnego sterowania inteliggmmstalacy elektryczm procedury
bezpieczastwa g podobne jak przy bankoww internetowej. Wszystkie strony &o-
dowane (protokét SSL) oraz wygluje 3-poziomowa autoryzacija.

Dwa najwaniejsze, otwarte standardy automatyki budynkéw #CBet i Lon-
Works. BACnet (Building Automation Control Networigko medium komunikacyjne
wykorzystup siet Ethernet. System magistralny EIB réwniemazliwia polaczenie ze
soly za pomog Internetu. Do konfiguracji usdzen wykorzystywany jest wtedy pro-
gram iETS (EIB Tool Software), stacy do projektowania oraz programowania inteli-
gentnej instalacji EIB. IETS nie by réwniez uzywany do zdalnego monitoringu. Tak
samo mana go stosowado przekazywania na odlegiopomiaréw odnénie zwycia
mocy (pod warunkiemze w uradzeniach EIB istnigj odpowiednie obiekty komunika-
cyjne) [Petykiewicz 1999, http://www.eib.lodman]pl/

WNIOSKI

Obecnie przed instalacjami elektroenergetycznym@mvistne § nowe wymagania.
Wsréd tych wymaga nalezy wymienié: oszczdnas¢ zuzywanej energii, komfort eks-
ploatacji instalacji, przejrzysgé struktury, bezpieczstwo wytkowania instalacji, este-
tyke wykonania oraz elastyczfiopracy instalacji.

Ze wzgkdu na wymagania stawiane budynkowyteczndgci publicznej naspit
podziat na klasy, ktérywiadczy o poziomie nowoczes§td obiektu, jego architekturze,
ilosci i rodzaju instalacji, ktére posiada oraz pozienah integraciji.

Szybki postp, jaki dokonuje & w technice mikroprocesorowej, informatyce, jak
réwniez w telekomunikacji spowodowaty powstanie nowychteysdw instalacyjnych.
System automatyki budynku ma charakter corazaizj systemu otwartego, ktéry cha-
rakteryzuje si: prostof funkcjonalr, elastycznécia w wyborze rozwizan, tatwascia
modyfikacji systemu oraz redulkickosztéw. Coraz e&ciej zastpuje systemy zamkei
te, ktére nie g przystpne dla uytkownikow.

Obecnie dogpnych jest wiele systemow otwartych, ktére konkanmjedzy sola
w plaszczynie komercyjnej, technicznej i formalnej. sfid systeméw instalacyjnych
budynkoéw inteligentnych wae miejsce zdobyly systemy magistralne i internetow
BACnet, LonWorks oraz EIB.

Istotry, zalet, systemu EIB jest wspdlne sterowanie wszystkintailagjami znajdu-
jacymi sk na terenie budynku. Wykracza to daleko poza ramaglytyjnej instalacji
elektrycznej. Budynek, w ktdrym wszystkie funkcjpame w nim instalacje wspotpracu-
ja zapewnia znacznie gkszy komfort aytkownikowi.
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REMOTE MANAGEMENT OF INTELLIGENT ELECTRIC SYSTEMS

Summary. Poland has recently reached the access to ndwdlegical solutions in almost all
fields of activity that have been applied in West&urope so far. These modern technical proc-
esses are frequently connected with the buildimlystry. Nowadays, the interdisciplinary activi-
ties determining the level of the building intedlitce are still innovative and require some adapta-
tion from investors, designers and civil enginegrinspection to the totally new solutions. The
paper describes some basic problems concerningesign of electric systems in intelligent build-
ings and a special attention put to these elementke building systems, which make remote
management and monitoring possible.
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