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Streszczenie.Dokonano oceny zasobéw surowcowych do produkgjdiesla w odniesieniu do
dyrektyw UE i paliwowych potrzeb krajowych.
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WSTEP

Wzrost cen ropy naftowej oraz zmniejsgaj st jej zasoby § gtdwra przyczyry
zainteresowania biopaliwami. W 2005 roku np#twzrost ceny arabskiej ropy naftowej
0 44% do wartéci 60,4 $ za barykk (159 | — baryilka), a ropy Brent ze zi&orza Pot-
nocnego o 49%. Prognostycy przewiguje cena ropy naftowejebzie wzrastata dalej i
moze osiagnaé¢ cerg 100 $ za barykk O cenie decydowabedzie rynek paliwowy w
Chinach i Indiach oraz brak stabilizacji gospodejaez krajach arabskich. larprzyczy-
na rozwoju produkcji biopaliw, tate w Unii Europejskiej, jest polityka agrarna, ktéra
przy nadmiarze produkcji na cele spacze zaleca odlogowanie ziemi lub zakladanie
plantacji rélin energetycznych. Powstaje nowy typ gospodarsiwiczych produkuj-
cych na cele energetyczne.

Deficyt surowcéw energetycznych w XXI wieku jestzpezyra zmiany polityki w
tym zakresie. Bzy¢ sie bedzie do wykorzystania edych zrédet energetycznych. Dy-
wersyfikacja wykorzystania surowcéw energetycznymbwoduje potrzed rozwoju
paliw alternatywnych. Wkszai¢ krajow europejskich uruchomita programy atg na
celu zmniejszenie uzalwienia od eksporteréw ropy naftowej i wprowadzemgavych
technologii pozyskiwania czystej energii odnawialne

Najwigkszy udziat w catkowitym ztyciu energii mag kopalniane niniki energe-
tyczne (ok. 85%), co przedstawia rysunek 1.

Intensywne wydobycie ropy naftowejgala i gazu prowadzi do zmniejszenia ich
zasobow. Wydobycie surowcoéw z corazhgizych poktadéw dulzie trudniejsze i kosz-
towniejsze. Prognozy zycia surowcéw kopalnianych, ropopochodnych, odkryeo-
wych poktadéw energetycznych i wzrostu udziatu gin@dnawialnej przedstawia rysu-
nek 2.
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Rys. 1. Udziat poszczegdélinych surowcéw energetyalzny bilansie ogélnym zycia energii

Fig. 1.The percentage of particular energetic raw matenmlenergy
consumption pie chart
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Rys. 2. Prognoza zycia surowcow kopalnianych
Fig. 2. Forecast of fossil fuels consumption

Z przedstawionej prognozy wynikze z kaicem lat 2050 mato prawdopodobng s
odkrycia nowych, wysoko wydajnych poktadéw ropy toafej. Zmniejsza sie bedzie
wydobycie ropy naftowej z istniggych zt&, utrzymupc sk na poziomie 20-30% zy-
cia globalnego. Dominowabeda surowce odnawialne #dego pochodzenia (drewno,
stoma, odpady i inne), wykorzystywane do produfejiw. Ju: okoto 2010 roku nagpi
zauwaalny deficyt ropy naftowej, dgacej podstawowym surowcem do produkcji paliw
silnikowych. Poniewa rozwoj biopaliw zalee¢ bedzie gtownie od ceny zasobow ropy
naftowej, naley pozn& prognozy w tym zakresie. Zdawaobie nalgy sprave z tego,
ze ocena taka jest trudna, ze veztyl na brak petnej informacji o zasobach tego suaowc
Stad tez opracowania prognostyczne znacznéengkiedy od siebie tia.
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Najbardziej prawdopodobny pagl o zasobach ropy naftowej prezentuje M. King
Hubbert z Stell Oil (rys. 3). Wediug jego oceny astr wydobycia ropy naftowej asi
gnie ekstremum, po czym nagt staly spadek wydobycia. Nalew tych prognozach
uwzgledni¢ wptyw polityki na wielka¢ wydobycia (Rosja, Norwegia), ktora uzaiea
wydobycie od potrzeb gospodarczych, celéw spotedzmpddziatywania politycznego.
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Rys. 3. Prognoza rocznego wydobycia ropy (wg Hutaber
Fig. 3. Forecast of yearly oil mining level (aaz.Hubbert)

Na rysunku 3 przedstawiono wydobycie zmgch odwiertow i ich wydobycie su-
maryczne. Z zalaosci tych wynika réwnig, ze od momentu wydobycia 50% wieldad
zasobéw wydobycie spada do zera.

Na kolejnym rysunku przedstawiono wydobycie ropypoastawie danych groma-
dzonych przez Word Qil oraz Oil and Gas Journalkily ten obrazuje zmiany wydo-
bycia w stosunku do ikzi ropy wczéniej odkrytej dla wszystkich najekszych zié, z
wyjatkiem Bliskiego Wschodu.

Spadek wydobycia zezany z wyczerpaniem zidatwo dostpnej ropy spowoduje
zwickszenie znaczenia krajow OPEC oraz wprowadzenieaggabw krajach UE. Zwi
zane z tym podwki cen ropy naftowej spowodugahamowanie wzrostu gospodarcze-
go uprzemystowionych krajow, uzal@onych od tego surowca, o kilka procent.

Nadszedt wgc najwyzszy czas, aby zg sie zagadnieniem alternatywnycnédet
energii.

Jak wswietle prognoz energetycznych, szczegdlnie ropyomad] przedstawia i
sytuacja w Polsce?

Jestémy krajem, ktory importuje bez mata 98% ropy nafépworzy wlasnych za-
sobach ok. 300-500 tys. ton. Rocznieyawa st w kraju ok. 15-16 min ton ropy nafto-

wej, z ktorej produkowane jest ok. 5-6 min ton wlepgdowego i ok. 4-5 min ton
benzyny.
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Rys. 4. Wydobycie i nowe odkrycia zt¢wg modelu Hubberta)
Fig. 4. Mining level and newly-discovered resour@as. to Hubbert's model)

Wzrost zuycia ropy naftowej w latach 1950-2000 wynosi oddo®2,0% zuycia
podstawowych ninikéw energetycznych. W okresie tym ngst przeszio 20 — krotny
wzrost zaycia tego surowca.

Zuzycie ropy naftowej w Polsce jest przy tynzsie w poréwnaniu z innymi kra-
jami Unii Europejskiej (Czechy — 45,3%, gty — 29,5%, Niemcy — 39,3%). Zapotrze-
bowanie na rop naftowy jest zwhzane z rozwojem transportu samochodowego. Pod-
stawowymsrodkiem transportu w Polsce pojazdy samochodowe, ktéreda potrze-
bowaty coraz wjcej paliwa wysokiej jakéci, zapewniggcego naleyta sprawndcé i
ochrorg srodowiska naturalnego.

W Unii Europejskiej w latach 1990 do 2000 ragstprzyrost liczby samochodow
osobowych o ok. 17% i samochodowzgrowych o ok. 25%.

W Polsce wedlug stanu na koniec 2004 roku liczbgzudw zarejestrowanych
wynosita 16,7 min i byta ok. 5% vigza nk w 2003 roku. Liczba samochodéweziro-
wych w kaicu 2004 roku wynosita bez mata 2,3 min sztuk i bytd,2% weksza nk
przed rokiem. Za niekorzystne zjawisko uzmalezy import pojazdéw gywanych z UE
(w 2005 roku ok. 900 tys. sztuk), o ztym staniehtécznym, starej generacji i zywa-
jacych wigcej paliwa. Do pojazdéw porusaaych seé po drogach publicznych doliczy
nalezy samobiene maszyny rolnicze i robocze oraagiiki rolnicze. Grupa maszyn
rolniczych i roboczych oraz ggnikéw nagdzanych silnikiem Diesla zywa ok. 1,5
min ton oleju nagdowego rocznie.

Z bilansu zuycia paliw ropopochodnych w Polsce i fiecie wynika,ze rozwoj
produkcji biopaliw nie rozwize problemu deficytu paliw silnikowych. Stan@wone
mog natomiast istotne uzupetnienie brajayich zasobow paliwowych. Wprowadzenie
do eksploatacji biopaliw ptynnych, zalecane w dyyelach Unii Europejskiej, ma row-
niez na celu zagospodarowanie gruntéw odtogowanychamnstruktury gospodarstw
rolnych i inne cele w zakresie polityki agrarnejpotecznej. Wiele krajéw pogp pro-
dukcije biopaliw. Szczegoblnie szybki wzrost produkcji tquaiwa obserwuje siw USA
i Brazylii, co przedstawia rysunek 5.
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Rys. 5. Przyrost produkcji paliw §iinnych naswiecie
Fig. 5. Increase in the world plant fuels produttio

W Europie najwgkszym producentem biopaliva Niemcy. Przyrost produkcji bio-
diesla w Niemczech przedstawia rysunek 6.

W Polsce od lat prowadziesivysoko wydajne uprawy zligrzepaku, ziemniakow,
burakéw i innych rdlin, ktére mana wykorzysta do produkcji paliw odnawialnych.

W rolnictwie podstawow jednostly nap:dowa maszyn i cignikow jest silnik wy-
sokopezny, przystosowany do pracy na oleju e@gg@wym. Jako paliwo do tych silnikow
mozna stosowé z powodzeniem biodiesel (estry metylowe oleju ak@wvego), tym
bardziej,ze prace agrotechniczne wykonywanews okresie letnim. Za zastosowaniem
tego paliwa przemawia rowriemozliwos¢ wykorzystania w rolnictwie produktéow od-
padowych, powstatych przy wytwarzaniu biodiesla Kowhy, stoma, gliceryna) jako
pasze lub surowiec energetyczny.

W Polsce istnieje mdiwos¢ spetnienia zale@eUnii Europejskiej w zakresie pro-
dukgciji paliw odnawialnych, co ma uzasadnienie ekoieane i spoteczne.

Producentow silnikow, rowniedo maszyn rolniczych i roboczych oraagnikéw,
obowiazuja coraz ostrzejsze wymagania zawarte w przepisadmych (EURO).
Whprowadzenie biopaliw pozwala na znaczne ograniezekaenia powietrza. Udziat
poszczegodlnych gazéw energetycznych w bilansie waaditowanych do atmosfery
przedstawia rysunek 7.

Z bilansu wynika,ze gtdbwnym sktadnikiem wydzielanych gazéw jest denék
wegla (CQ), odpowiedzialny za efekt cieplarniany i anomagla@godowe. Ten skfadnik
zanieczyszczenia powietrza jest asymilowany z pweaepodczas wegetacji rzepaku i
innych ralin, co obnfa zagraeniasrodowiska naturalnego.
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Rys. 6. Przyrost produkcji biodiesla w Niemczech
Fig. 6. Increase in the biodiesel production inrGzny
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Rys. 7. Udziat poszczegdélnych gazéw energetyczmyalzielanych do atmosfery
Fig. 7. The percentage of particular energetic gas@ospheric emissions

Stosowanie estrow metylowych oleju rzepakowego mi® mniejsz emisg CO,
CH, PM (castek statych) oraz nieco gkisz (0 ok. 10%) emigj NO,. Tak wkc z tych
wzgledow stosowanie estréw oleju rzepakowego jest koneydlasrodowiska natural-
nego.
Prognozy zuycia ropy naftowej oraz wzrost cen tego surowcaszap do poszu-
kiwania paliw alternatywnych, w tym paliw odnawigtith. Za podiciem produkciji
biopaliw w Polsce przemawiagalecenia Unii Europejskiej, uwzglniajpce zmiany w
polityce agrarnej i koniecz®é restrukturyzacji rolnictwa.
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POSSIBILITY OF BIODIESEL PRODUCTION IN POLAND

Summary. An evaluation was carried out of raw materialowses for biodiesel production in
relation to the UE Directives and the home fuetpineements.
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