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WYBRANE PROBLEMY Z DIAGNOSTYKI
WSPOLCZESNYCH POJAZDOW CIEZAROWYCH

Streszczenie. W pojazdach cigzarowych, rowniez rolniczych, wprowadzane sa najnowsze 0sig-
gnigcia elektroniki, informatyki i automatyki. Waznym zagadnieniem jest diagnostyka pracy urza-
dzen pojazdu. Coraz wigksza liczba ukladow ma system wewngtrznej kontroli i rejestracji uszko-
dzen. W pracy przedstawiono wyniki badan diagnostycznych w stacji serwisowe;.
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WSTEP

W nowych konstrukcjach pojazdoéw rolniczych i cigzarowych stosuje si¢ najnowsze
technologie elektroniczne i informatyczne. Urzadzenia dawniej uruchamiane przez ope-
ratora poprzez dzwignig, obecnie sa uruchamiane za posrednictwem uktadow elektrycz-
nych i elektronicznych wspomaganych komputerowo. Autodiagnostyka ciagnika oraz
dane o parametrach jego pracy zbierane sa i przetwarzane w komputerze poktadowym.
Uwaza sig, ze samochody cigzarowe zachowaja dominujaca rol¢ w transporcie drogo-
wym. Pojazdy nowych generacji, osiagajace obecnie wysoka niezawodnos¢, wydtuzone
przebiegi, ekonomiczne w eksploatacji i spetniajace dzigki silnikom Euro 3 wysokie
wymagania ekologiczne, staja si¢ w wyniku rozwoju elektroniki réwniez bardziej bez-
pieczne i komfortowe. Standardem wyposazenia staja si¢ systemy poduszek powietrz-
nych i skuteczne uktady pasow bezpieczenstwa. Uktady komputerowe i powiazane cy-
frowa magistrala CAN gltowne zespoty pojazdu zapewniaja koordynacj¢ i optymalna
pracg elektronicznie sterowanych hamulcow funkcjami ABS, ASR. Stosowane sg row-
niez uktady ESP poprawiajace statecznos$¢ pojazdu. Coraz powszechniejsze staje sig
wprowadzanie odbiornikow GPS i telefonow GSM, co zapewnia pozycjonowanie pojaz-
du, przekazywanie danych o parametrach, w tym réwniez diagnostycznych oraz umoz-
liwiajacych wymiang informacji pomigdzy kierowca, dyspozytorem i uzytkownikiem,
facznie z informacjami nawigacyjnymi.
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DIAGNOSTYKA POKEADOWA SAMOCHODU CIEZAROWEGO

Ztozono$¢ uktadow elektronicznych oraz konieczno$¢ wspotpracy wszystkich ele-
mentoéw systemu naktada na stosowane uktady elektryczne obowiazek samodiagnozo-
wania si¢. Specyfika uktadow elektrycznych jest to, ze powstate uszkodzenia mozna
ustali¢ jedynie przy pomocy wbudowanego uktadu diagnostycznego lub specjalistycz-
nych przyrzadow diagnostycznych. Ze wzgledu na uktad, ktory ma by¢ diagnozowany,
diagnostyke poktadowa mozna podzieli¢ na:

—  wewngtrzne systemy diagnostyczne uktadu ABS,

—  wykrywanie uszkodzen za pomoca kodoéw btyskowych w uktadach ECAS,
—  diagnostyke uktadu EBS (EPB),

—  diagnostyke uktadu sterujacego silnikiem,

—  zintegrowane systemy diagnostyczne — informacyjne.

Stan funkcjonowania i biezacej kontroli systemu ABS sygnalizuje uktad elektro-
niczny i lampki kontrolne: dwie czerwone lampki bezpieczenstwa (SILA) i jedna zo6tta
informacyjna (INFO). Czerwona lampka bezpieczenstwa dla pojazdu silnikowego, swie-
ci si¢ po wlaczeniu zaptonu, a gasnie, gdy pojazd przekroczy predkosé ok. 7 km/h i nie
wystepuje uszkodzenie rozpoznane przez sterownik ABS. Druga lampka kontrolna kolo-
ru czerwonego przyporzadkowana jest przyczepie (naczepie). Swieci si¢ po whaczeniu
zaptonu, gdy dotaczona jest przyczepa z ukladem ABS i wlaczona wtyczka ABS. Gasnie
rowniez (jak lampka SILA dla pojazdu silnikowego), gdy pojazd przekroczy predkosc
7 km/h i1 nie wystgpuja uszkodzenia. Obie lampki nie zapalaja si¢ w czasie postoju wy-
nikajacego z ruchu drogowego (np. na $wiattach). Po zgasnigciu lampek system ABS
jest gotowy do dziatania. Regulacja ABS jest uruchamiana, gdy jedno lub wigcej kot
podczas hamowania sktania si¢ do blokowania. Zgasnigcie lampek ostrzegawczych jest
w czasie jazdy kontrolowane przez kierowce. Jezeli lampka SILA nie gasnie przy pred-
kosci powyzej 7 km/h lub zapali si¢ w czasie jazdy, jest to spowodowane uszkodzeniem
w uktadzie ABS. W celu usunigcia tych uszkodzen nalezy najszybciej uda¢ si¢ do odpo-
wiedniego autoryzowanego serwisu. Lampka informacyjna (INFO) wskazuje czy podta-
czona przyczepa wyposazona jest w ABS. Swieci si¢ po wiaczaniu zaptonu stale, gdy
przyczepa jest bez ABS lub przyczepa z ABS nie ma podiaczonego ztacza ABS. Nie
$wieci si¢, gdy dotaczona przyczepa jest wyposazona w ABS lub gdy pojazd jedzie bez
przyczepy.

Przy wlaczeniu zaptonu sterownik dokonuje kontroli zawordéw elektromagnetycz-
nych i innych elementéw elektronicznych. Gdy wszystkie elementy ABS sa sprawne,
apo ruszeniu w czujnikach powstaja odpowiednie warto$ci napigcia zmiennego, to
lampki bezpieczenstwa (SILA) gasna.

Oprocz biezacego pasywnego nadzoru sygnaldw regulacyjnych i sterowania elek-
tromagnesami, istnieje dodatkowo aktywny nadzoér, ktéry sprawdza cyklicznie podczas
jazdy (podczas hamowania i nieuzywania hamulcow) istotne czgsci, jak: elektromagne-
sy, czujniki i przewody doprowadzajace. Nadzorowane sa takze na biezaco wewngtrzne
elementy urzadzenia sterujacego.

Kierowca jest informowany za pomoca lampek bezpieczenstwa (SILA)
o powstatych w instalacji elektrycznej uszkodzeniach. Sterownik wytacza lub przetacza
w przypadku uszkodzenia regulacj¢ ABS tak, by mialo to minimalny wptyw na bezpie-
czenstwo hamowania i zapewnione bylo dziatanie hamulcow. Przy wszystkich wykry-
tych uszkodzeniach lampki SILA §wiecq sig tak dtugo, jak dlugo uszkodzenie wystepuje.
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Przy niepewnym potaczeniu lampka awaryjna $wieci si¢ podczas jazdy i przy ponow-
nym podjeciu jazdy tylko wtedy, gdy wystepuje uszkodzenie.

Powstate podczas jazdy uszkodzenia uktadu wykryte przez sterownik pozostaja w
pamigci do momentu ich usunigcia i wykasowania kodu biedu. Kod btyskowy daje sig
uruchomi¢ tylko przy stojacym pojezdzie i wltaczonym zaptonie.

Diagnostyka w przyczepach i naczepach odbywa si¢ podobnie jak w pojazdach sil-
nikowych. Odczytywanie kodu blyskowego jest dokonywane na podstawie diody swietl-
nej, zintegrowanej ze sterownikiem.

Uktady ECAS generacji A maja mozliwo$¢ wskazywania rozpoznanych w systemie
uszkodzen za pomoca kodu migowego, znanego juz z systemow ABS. Zakres komuni-
katoéw o uszkodzeniach pozwala na niezawodne diagnozowanie uktadu. Za pomoca kodu
migowego mozna wyswietli¢ informacje o uszkodzeniach znajdujacych si¢ w pamigci
uktadu elektronicznego. Lampka miga i zostaje podany kod uszkodzenia. Wlaczenie
kodu migowego nastgpuje po wilaczeniu zaptonu, gdy przewdd L (ECU — pin 2) jest
polaczony na co najmniej 2 sekundy z masa. Po zlikwidowaniu polaczenia z masa nastg-
puje (po uptywie 3 sekund) podanie numeru pierwszego kodu uszkodzenia. Kody uszko-
dzenia sa podawane oddzielnie, wedlug wzrastajacych numeréow. Po wskazaniu kodu
uszkodzenia nastgpuje automatyczne zatrzymanie wskazan. Jezeli chcemy odczytaé inne
uszkodzenia, wowczas przewod L musi zosta¢ ponownie polaczony na co najmniej
250 ms z masa. Informacja nastgpuje ponownie po 3 sekundach od odlaczenia od masy.
Jezeli przewod L jest potaczony za dtugo (dhuzej niz 1,8 s), wéwczas kod migowy zosta-
je przerwany i uktad elektroniczny przechodzi ponownie w tryb pracy ECAS. Czas wy-
$wietlania dziesiatek to 2 sekundy, natomiast jednostek — 0,5 sekundy. Przyktad zapisu
kodu btgdu przedstawia rysunek 1.
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Rys. 1. Struktura kodu btyskowego dla pojazdéw Renault [Lazowski 2004]
Fig. 1. Flash code structure for Renault vehicles

Uszkodzenia wykrywane przez sterownik sa zapisywane w postaci kodu btedu w
pamigci, a kierowca jest o nich informowany za posrednictwem dwoch lampek kontrol-
nych umieszczonych na wyswietlaczu (rys. 2).

W zaleznoS$ci od charakteru uszkodzenia mozna podzieli¢ na: mniej wazne i po-
wazne. Gdy wystgpuja uszkodzenia mniej wazne, zapala si¢ kontrolka ,,usterka wtrysku
elektronicznego”, system przyjmuje wowczas wartosci domyslne i niektore funkcje sa
pomijane.
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Rys. 2. Wyswietlacz pojazdu Renault Magnum [Lazowski 2004]
Fig. 2. Renault Magnum vehicle’s screen

Nowoczesny system zintegrowanej diagnostyki pojazdowej proponuje Volvo

w swoich najnowszych samochodach cigzarowych. Po kazdorazowym uruchomieniu
silnika system elektroniczny automatycznie przeprowadza diagnostyke wszystkich funk-
cji pojazdu. Ewentualne odchylenia i nieprawidtowosci przedstawia w postaci wiadomo-
$ci na tablicy rozdzielczej. Istnieja trzy rodzaje komunikatow (rys. 3):

informacyjne — wiaczenie lampki informacyjnej oznacza pojawienie si¢ nowej
wiadomosci informacyjnej,

ostrzegawcze — wlaczenie lampki ostrzegawczej oznacza pojawienie si¢
okres$lonego uszkodzenia, ktore nalezy skontrolowa¢ podczas nastgpnego postoju,
zmuszajace do zatrzymania — wlaczenie lampki sygnalizuje koniecznos$é

zatrzymania, co oznacza, ze pojazd nalezy zatrzymaé i niezwlocznie wylaczy¢
silnik.
Komunikaty informacyjne, ostrzegawcze i zmuszajace do zatrzymania sg wySwie-

tlane automatycznie. Ponad wyswietlaczem umieszczone sa trzy lampki (odpowiednio
dla komunikatow), ktore sa wykorzystane do zwrocenia uwagi kierowcy.
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Rys. 3. Lampki kontrolne: 1 — informacyjna, 2 — ostrzegawcza, 3 — sygnalizujaca zatrzymanie
[Volvo: Instrukcja kierowcy]

Fig. 3. Control lamps: 1 — information lamp, 2 — warning lamp, 3 — stopping signal lamp

Jezeli podczas pracy silnika pojawia si¢ komunikat o zatrzymaniu, zostaje dodat-
kowo wilaczony brzgezyk. W tym samym czasie moga by¢ wyswietlane inne komunika-
ty. Wyswietlany komunikat moze zosta¢ zastapiony przez inny, o0 wyzszym priorytecie.
Wiadomo$¢ wyswietlana ma zawsze najwyzszy priorytet. Wigeej informacji o uszko-
dzeniach mozna odczyta¢ na wyswietlaczu, wybierajac menu diagnostyki. Mozna wow-
czas odczyta¢ kody uszkodzen zapisane w pamigci, a takze przetestowaé prawidlowosé
dziatania wszystkich lampek kontrolnych i przyrzadow. Struktur¢ menu ,,Diagnostyka”
przedstawia rysunek 4.

10. Diagnostics (Diagnostyka)

10.1 Fault Diagnostics
(Diagnostyka usterek)

10.2 Cluster Selftest (Autotest klastra)

10.2.1 Indicator light test
{Sprawdzanie lampki kontrolnej)

10.2.2 Gauge test
(Sprawdzenie przyrzadow pomiarowych)

10.2.3 Display test
(Sprawdzenie wyswietlacza)

10.2.4 Loudspeaker test
(Test glosnika
10.3 Part Number (Numer czesci)

Rys. 4. Wydruk funkeji menu ,,Diagnostyka” [Volvo: Instrukcja kierowcy]
Fig. 4. Printout of the ,,Diagnostics” menu functions

Jako pierwsza i najwazniejsza z funkcji wystgpuje ,,Diagnostyka usterek”. Po wy-
braniu tej funkcji wy$wietlana jest lista jednostek sterujacych dostepnych w pojezdzie
(rys. 5).

Wybor jednostki sterujacej odbywa si¢ przez zatwierdzenie przyciskiem SELECT.
Jezeli wybrana jednostka sterujaca i jej uktad nie bgdzie uszkodzona, to na wyswietlaczu
pojawi si¢ komunikat ,,Brak uszkodzenia”. W przypadku, gdy wybrana jednostka wyge-
neruje kod uszkodzenia, na wyswietlaczu pojawia si¢ obraz jak na rysunku 6a.
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W celu uzyskania bardziej szczegotowych informacji o kodzie usterki nalezy po-
nownie nacisna¢ przycisk SELECT. Wsrod wyswietlanych informacji podana jest data i
godzina wystapienia uszkodzenia oraz kody literowo-cyfrowe (rys. 6b):

—  MID (numer identyfikacyjny jednostki sterujacej),
—  SID (identyfikacja elementu),
—  FMI (identyfikacja typu usterki).

3 ) 3 Fault diagnostics 1715
Diagnostics (Diagnostyla) 113 - .
Fomlt dia m Engine control unit {(Jednostka
o e —— « sterujaca silnika)
(DMagnostyka usterek)

Brake control unit (Jednostka
= sterjaca uktadu haruleowego)
Part number (Numer czesci) Gearbox (Skizynia biegow)
Gear control (Kolo napedowe
walka rozrzadu)

Retarder control unit (Jednostka
cC 86758 km sterujaca zwalniacza)

Vehicle control unit {(Jednostka
stergjaca pojazdu

Display (Wyéwietlacz)

Air pension (Zawi
pneumatyczne)

EBody build dule (Jednostka
zahudowy

Climate unit {Elolk sterowania
klimatyzacja)
Airhag (Poduszka powietrzna)
Lightcontrol unit (Jednostka
stergjaca ofwietleniem)
Telephone (Telefon)
Anti-theft protection
{Zahezpieczenie przed uprowadzeniem)
Transport information system
(System informacji transportowej)
Steering Wheel Module (Modut
Lierownicv)

Cluster Selftest (Autotest klastra)

Rys. 5. Wydruk listy dostgpnych w pojezdzie sterownikéw [Volvo: Instrukcja kierowcy]
Fig. 5. Printout of the list of programmers available in the vehicle

Procedure wyszukiwania, analizy i kasowania kodow bledéw przedstawia rysunek 7.
Druga podgrupa w menu ,,Diagnostyka” to ,,Autotest”, za pomoca ktdorego mozna
przeprowadzi¢ testy urzadzen informujacych kierowce o stanie pojazdu. Wyrdznia sie
cztery rodzaje testow:
—  sprawdzanie lampek kontrolnych,
—  sprawdzanie przyrzadow pomiarowych,
—  sprawdzanie wySwietlacza,
—  test gtosnikow.
Kolejna podgrupa ,,Diagnostyki” to ,,Numer czg¢sci”. Podobnie jak w ,,Diagnostyka
usterek”, po wybraniu tej funkcji wyswietla sig lista jednostek sterujacych dostgpnych w
pojezdzie.
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a . . .
) Diagnostics (Diagnostyka) 1/7 b) Dlagnus?:u:s (Dl:clgnusf:yka) 17
Fault diagnostics (Diagnostyka Fault diagnostics (Diagnostyka
usterek) usterek)

Engine (Silnik) Engine (Silnik)
Temperatura powietrza MID 128 SID 231 FMI12
wlotowego
Electrical fault (Usterka First: (pierwsze:)
elektryczna) 00:55 000701
Active (Aktywne) Last: (Ostatnie:)

Number of events: (Liczha 16:46 00703
olarze): 03 Reset? (Zerowanie?) Hold <]
More info? (Informacje?) for 1 s. (Preytrzymac przez 1 s)
Nacisnij J

fols 9675,8 km o 9675,8 km

Rys. 6. Widok ekranu: a — komunikat o uszkodzeniu w uktadzie sterowania silnikiem,
b — szczegbtowy opis uszkodzenia [Volvo: Instrukcja kierowcy]

Fig. 6. Screen view: a — message about an engine’s steering system’s fault, b — detailed description
of the fault

System InfoMax 2001 stosowany jest przez Renault Tracks w cigzarowkach w celu
informowania o zuzyciu paliwa i oleju silnikowego, zanieczyszczeniu filtra paliwa, zu-
zyciu sprzggla. Umozliwia takze sprawdzenie, czy kierowca przestrzega zasady prowa-
dzenia samochodu cigzarowego. Zakres dziatania systemu zalezy od potrzeb zwiazanych
z kategoria pojazdu, najpehiejszy jest w Premium Route i Magnum, podczas ktorego
oceniane jest migdzy innymi uzytkowanie hamulcéw gtéwnych i pomocniczych, zuzycie
osprzetu elektrycznego, zanieczyszcezenie chlodnicy silnika i powietrza dotadowujacego.
Jest on kompleksowy, jesli chodzi o mozliwo$ci analizy przebiegu jazdy.

Sygnaty z czujnikéw kontrolujacych zespoly wykorzystywane sa przez sterowniki
silnika i uktadu hamulcowego.

System InfoMax 2001 jest zabezpieczony przed celowym lub przypadkowym ska-
sowaniem danych.

Informacjg, jaka mozna uzyskac¢ dzigki systemowi mozna podzieli¢ na kilka pozio-
mow:

—  raport z trasy,

—  raport z uzytkowania,
—  raport ,,Ekspert”,

—  raport obstugi.

Raport z trasy przedstawiany jest w formie tabeli, gdzie zestawione sa: przebieg,
zuzycie paliwa, czas pracy. Powstaje takze wykres zuzycia paliwa. Jezeli ktéry$ z wyni-
kéw budzi watpliwosci, np. nastapit wyrazny wzrost spalania w poréwnaniu
z poprzednim odczytem, nalezy wywota¢ raport dodatkowy. Sa w nim ujete dane o cza-
sie pracy silnika w zakresie ekonomicznych predkosci obrotowych, a takze
o przekroczeniu 84% obciazenia maksymalnego.
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«] | Datairansfer in progress,
— plise wait.
(Transmisja danych
w toku, czekaj.)
[ Fvgine (ST | 17
No exrors Action failed Temperatura powietrza wlotowego
(Brak hlediw) (Dzialanie nie Electrical fault (Usterka elektryczna)
powicdle sie.) Inactive (Nieaktywne)
Number of events: 06
(Liczha zdarzen):
More Info? (Informacje?)
Press (Nacignij) ‘J
Engine (Silnik) | 111 77
MID 128 PID FMI3 Reset all of this MID ?
. ; rowanie tkich
First: (Pierwsze:) (Wyze WELYS
00:55 000701 usterek tegoMID?)
Last: (Ostatnie:) Press « forls
16:46 000703 (Nacisnij przez 1 5)
Reset? (Zerowanie?) Hold 4 forls
(Preyirzymac przez 1 s
Data transfer in progress,
please wait.
(Transmisja danych
w toku, czelaj)
|
I ]
An:tinn ﬁu]ed Transfer complleied
(Dziatanie mie (Transmisja zakosnczona)
powiodlo sie)

Rys. 7. Procedura wyszukiwania i kasowania kodéw btedu [Volvo: Instrukcja kierowcy]

Fig. 7. The procedure of scanning and deleting error codes

Sprawdzane jest takze wykorzystanie przystawki odbioru mocy oraz liczba naci-

$nie¢ na pedat hamulca zasadniczego (tab. 1).

Podstawowy zestaw danych umozliwia wykrycie nieprawidtowej eksploatacji po-
jazdu, takiej jak: ,,forsowanie silnika”, czeste uzywanie hamulca wynikajace ze stylu

jazdy kierowcy badz charakteru trasy.

Raport uzytkowania to pelna informacja o tym, co dziato si¢ w czasie jazdy. Sil-
nik, uktad przeniesienia napgdu i uktad hamulcowy sa analizowane na podstawie da-
nych. Liczby podane przez InfoMax umozliwiaja natychmiastowa oceng pracy kierow-

cow, porownanie stylow jazdy, wykrycie nieprawidtowych nawykow.
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Tabela 1. Zestawienie danych raportu z trasy [Lazowski 2004]
Table 1. Survey of the report data from the route

Przebyta droga 892,6 km 3641,4 km
Ilo$¢ paliwa zuzyta przez silnik 2931 1009,3 1
Czas silnika pracujacego 15h31 min25s 69h39min42s
Czas jazdy 14h34 min9s 59h 58 min 53 s
% czas jazdy/czas silnika pracujacego 94% 86%
Zuzycie $rednie silnika pracujacego 32,8 /100 km 27,7 1/100 km
Srednia prqdko'sc' . 57.5 km/h 523 knvh
(dystans/czas silnika pracujacego)

Tabelaryczne zestawienie jest uzupelnione histogramami przedstawiajacymi czas
pracy oraz zuzycie paliwa w poszczegodlnych zakresach predkosci obrotowej silnika
i predkosci pojazdu. Jesli samochody pokonaty tras¢ podobna pod wzgledem natgzenia
ruchu izroznicowania terenu, rozktad kolorowych ,stupkow” wykazuje przyczyny
wigkszego zuzycia paliwa (tab. 2).

Badania zostaty przeprowadzone w firmie CT-service w Biatej Podlaskiej, ktora ma
autoryzacj¢ firmy Volvo. Do badan wybrano dwa pojazdy marki Volvo z naczepa skrzy-
niowa:

—  ciagnik siodlowy Volvo FH12.420 z 2001 roku o przebiegu 426 000 km. z silni-
kiem 6-cylindrowym D12C o pojemnosci 12 100 cm®, o mocy 309 kW (420 kW),
przy predkosci od 1700 do 1800 obr/min, jego moment obrotowy wynosi 2000 Nm
w przedziale predkosci od 1100 do 1300 obr/min; uktad hamulcowy EBS WABCO
wyposazony jest w ABS;

— samochod cigzarowy Volvo FH12.420 z 1995 roku o przebiegu 1 045 000 km. z
silnikiem 6-cylindrowym DI2A o pojemnosci 12 100 cm’, o mocy 309 kW
(420 kW) przy predkosci od 1700 do 1800 obr/min, jego moment obrotowy wynosi
1850 Nm w przedziale predkosci od 1100 do 1300 obr/min; uktad hamulcowy
wyposazony jest w ABS firmy WABCO;

— naczepa 3-osiowa firmy Kdgel wyposazona w uklad hamulcowy firmy Knorr-
Bremse z systemami EBS i ABS wspotpracujacymi z hamulcami tarczowymi.
Badania przeprowadzono na stanowisku diagnostycznym w temperaturze otoczenia

15°C, natomiast temperatura silnikow wynosita 60°C oraz 73°C.

Do diagnostyki samochodéw zostal wykorzystany komputer firmowy Volvo

z oprogramowaniem VCADS Pro. Przy jego pomocy mozliwe jest przeprowadzenie w

pojezdzie testow, kalibracji, programowania. Jest takze dostgp do tekstow informacyj-

nych. Program posiada takze mozliwos¢ aktualizacji poprzez faczenie si¢ z centralnym
serwerem w Szwecji, w celu zaktualizowania danych lub pobrania oprogramowania do
nowego pojazdu. Natomiast do diagnostyki uktadu hamulcowego naczepy wykorzystano
urzadzenie kontrolno-pomiarowe firmy Knorr-Bremse o mozliwo$ciach sprawdzania

i usuwania kodow bledu, wprowadzania parametrow informacyjnych, a takze sprawdza-

nia licznika kilometrow.

Do badan uktadéw podwoziowych ciagnika nalezy wykorzysta¢ to samo gniazdo
diagnostyczne co do badan uktadu sterowania silnikiem. Nalezy jedynie w programie
glownym wybra¢ podprogram ,,Hamulce” (rys. 7 i 8).
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Tabela 2. Przyktadowe dane wydruku z trasy ciagnika Renault Premium 420 [Lazowski 2004]

Table 2. Sample printout data from a route for a Renault Premium 420 tractor.

Opis Wartosic' Warto$¢
catkowita okresu

Liczba wlaczen kontaktu (wylaczenia krotkie wliczone) 215 24
Liczba uruchomien silnika (udanych) 146 17
Liczba uruchomien rozrusznika 147 16
Czas pracy rozrusznika Oh2min4ls | 0OhOmin10s
Liczba wlaczen kontaktu (bez krétkich wylaczen) 181 21
Liczba obrotow silnika 5502200 obr 1049500 obr
Liczba aktywacji Cruise Control 167 13
Czas Cruise Control 9h2min17s | 0h32min 18s
Paliwo w Cruise Control 169,31 8,41
Dystans w Cruise Control 721,8 km 29,7 km
Liczba uruchomien POM 0 0
Czas POM 0OhOminOs 0hOminOs
Paliwo POM 01 01
Liczba przypadkow obrotéw > 1500 obr/min 470 79
Czas obrotow > 1500 obr/min 0h46min24s | Oh3 min59s
Paliwo obrotow > 1500 obr/min 61 0,71
Dystans z obrotami > 1500 obr/min 49,2 km 4,2 km
Liczba przypadkow za wysokich obrotow > 2500 obr/min 39 1
Czas za wysokich obrotow > 2500 obr/min 0Oh4min8s OhOminls
Paliwo przy za wysokich obrotach > 2500 obr/min 0,81 01
Dystans przy za wysokich obrotach > 2500 obr/min 3,1 km 0 km

Czas obroty strefa zielona
(1000 obr/min<reg<1500 obr/min)

60 h 6 min 33 s

12h 38 min 57 s

Paliwo obroty strefa zielona

(1000 obr/min<reg<1500 obr/min) 182,71 27991
(1000 abr/min-seg=<1500 obrmin) 41007km | 8465 km
Czas na zwolnionych obrotach (< 680 obr/min) 9h29min26s [ Oh56min 11s
Paliwo na zwolnionych obrotach (< 680 obr/min) 27,61 2,31
Czas w strefie zielonej z momentem obrotowym > 84% 3h30min4s Oh5Iminls
Paliwo w strefie zielonej z momentem obrotowym > 84% 166,21 40,31
Dystans w strefie zielonej z momentem obrotowym > 84% 211,6 km 55,9 km
Czas w Cruise Control z momentem obrotowym > 84% 0h25min20s | Oh1min50s

Czas pracy VECU

95h 42 min 10 s

16 h30minls

Czas pracy w warunkach normalnych

84 h 23 min 39 s

15h30 min 55 s

Czas pracy w warunkach trudnych

0h48 min 16 s

0OhOmin37s
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WNIOSKI
1. Do samochodéw cigzarowych wprowadzono nowe uklady zawierajace najnowsze

e wbh

rozwiazania wykorzystujace osiagnigcia elektroniki, automatyki i informatyki, czy-
nigce pracg kierowcy bezpieczniejsza i bardziej komfortowa, a pojazdy przyjaznymi
dla $rodowiska.

Wprowadzane uktady elektryczne majq system wewngtrznej kontroli uszkodzen,
ktory informuje kierowceg o uszkodzeniu, charakteryzujac jego rodzaj oraz zapisuje
je w pamigci. W przypadku uszkodzenia sterownik nie pozwala na kontynuowanie
jazdy.

Przy zastosowaniu urzadzen kontrolno-pomiarowych mozna nie tylko odczytaé
kody i usuna¢ btedy powstale, ale takze wykonaé¢ symulacje oraz testy pozwalajace
na okreslenie stanu pojazdu.

Wspolczesna diagnostyka samochodu przebiega sprawnie, za pomoca jednego
zlacza diagnostycznego mozna skontrolowaé wszystkie uklady elektryczne pojazdu.
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CHOSEN PROBLEMS FROM THE FIELD OF MODERN GOODS VEHICLES DIAGNSTIC

Summary. The latest achievements in the fields of electronics, information technology and auto-
mation are introduced to lorry as well as agricultural vehicles. The diagnostic of vehicle systems
functioning is an important issue. More and more units are equipped with systems of internal
control and fault registration. Selected problems in the field of modern lorry diagnostic are pre-
sented in the paper. Results of diagnostic tests carried out at a service station have been presented.
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