Kazimierz Sitek*

UNIWERSALNA LINIA DIAGNOSTYCZNA
UNILINE-5000 FIRMY UNIMETAL

Streszczenie. Przedstawiono uniwersalna lini¢ diagnostyczna Uniline-5000 firmy Unimetal. Poda-
no podstawowe dane techniczne urzadzen kontrolnych wchodzacych w sklad tej linii. Opisano
budowg i dziatanie centralnej jednostki sterujacej oraz urzadzen tworzacych tor pomiarowy ukta-
dow podwozia pojazdu. Wyszczegdlniono elementy podstawowe i wyposazenie dodatkowe urza-
dzen sktadowych linii. Na rysunku pokazano przykladowe rozmieszczenie urzadzen na stanowisku
kontrolnym stacji kontroli pojazdow.

Stowa kluczowe: linia diagnostyczna, podwozie, urzadzenia kontrolne

WSTEP

Stan obiektu technicznego, jakim jest pojazd mechaniczny mozna ustali¢ tylko po
przeprowadzeniu badan diagnostycznych. Im struktura pojazdu bardziej ztozona, tym
trudniejszy, bardziej pracochlonny i kosztowny jest proces diagnostyczny. Nalezy go
racjonalnie zorganizowac i sterowac jego przebiegiem. Proces ten polega na wykonaniu
okreslonego zbioru sprawdzen i analizy uzyskanych wynikoéw. Wynik sprawdzenia zale-
zy od stanu, w jakim znajduje si¢ pojazd i moze by¢ pozytywny lub negatywny.

Problematyka diagnozowania pojazdow mechanicznych jest bardzo obszerna. Ni-
niejszy artykut dotyczy tylko diagnozowania uktadéw podwozia, ktére obejmuje okre-
$lenie stanu technicznego uktadéw: napedowego, jezdnego, zawieszenia, kierowniczego
i hamulcowego. Podstawowe parametry charakteryzujace stan uktadu napgdowego (np.
moc na kotach napgdowych, drogg wybiegu) mozna bada¢ na hamowniach podwozio-
wych. Oceng stanu technicznego pozostatych uktadéw podwozia pojazdu najczesciej
wykonuje si¢ za pomoca urzadzen wchodzacych w sktad linii diagnostycznych.

Wymagania dotyczace warunkow badan pojazdow mechanicznych wymusity okre-
Slony zakres wyposazenia stanowisk kontrolnych. Rozwdj technik pomiarowych, a
zwlaszcza coraz szersze wykorzystanie elektroniki, umozliwito wprowadzenie kolejne;j
generacji urzadzen diagnostycznych w postaci kompleksowych, skomputeryzowanych
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linii diagnostycznych, zbudowanych systemem modulowym, z automatycznym central-
nie sterowanym systemem kontroli. Takie stanowiska umozliwiaja kompleksowe bada-
nie w krotkim czasie i przy najbardziej ekonomicznym wykorzystaniu wspélnych modu-
tow uktadow podwozia pojazdu istotnie wptywajacych na bezpieczenstwo jazdy. Wyniki
pomiardéw i obliczen po elektronicznym przetworzeniu sa wyswietlane na ekranie moni-
tora w postaci liczbowej i graficznej. Drukarka zapewnia otrzymanie protokotu z kazde-
go badania. Istnieje mozliwos$¢ archiwizacji wynikoéw badan.

W ostatnich latach na polskim rynku dostgpne byly wylacznie linie diagnostyczne
wytwarzane przez producentdw zagranicznych. Obecnie pojawily si¢ réwniez linie do
kontroli pojazdow polskich wytworcow. Rozwoj linii diagnostycznych zmierza w dwoch
kierunkach: stosowania potokowego systemu badan pojazdéw lub budowy uniwersal-
nych stanowisk. Pierwsza z tendencji polega na grupowaniu urzadzen linii w kilka sta-
nowisk kontrolnych, ustawionych w jednym ciagu pomiarowym. Zwykle sa dwa do
czterech stanowisk pomiarowych ustawionych w pewnej odleglosci od siebie. Zwigksza
to przepustowo$¢ linii diagnostycznej. Linie uniwersalne umozliwiaja badanie na tych
samych urzadzeniach pojazdéw mechanicznych o dopuszczalnej masie catkowitej (dmc)
zardwno do 3,5 t (osobowych), jak i powyzej 3,5 t (cigzarowych). Pozwala to na rozsze-
rzenie zakresu badan. W artykule opisano uniwersalng lini¢ diagnostyczna Uniline-5000
wytwarzang przez firme¢ Unimetal.

BUDOWA LINII UNIWERSALNYCH

Uniwersalne linie diagnostyczne rozmieszcza si¢ wzdluz kanatu przegladowego.
Urzadzenia do diagnozowania uktadow podwozia zaglebia si¢ w posadzce. Stanowiska
kontrolne powinny by¢ przelotowe. Urzadzenia pomiarowe ukladéw podwozia maja
zainstalowane dwa uktady pomiarowe: dla samochodéw osobowych i cigzarowych.

Nowym produktem firmy Unimetal jest uniwersalna linia diagnostyczna Uniline
5000 do badania pojazdéw o dopuszczalnej masie catkowitej do i powyzej 3,5 t (osobo-
wych, cigzarowych, w tym wieloosiowych, autobuséw, ciagnikow rolniczych i motocy-
kli). W sktad linii (rys. 1) wchodza:

—  centralna jednostka sterujaca (komputer, monitor kolorowy 177, drukarka atramen-
towa, pilot zdalnego sterowania, szafka przylaczeniowa),

—  tester pltytowy do wstgpnej oceny ustawienia kot jezdnych,

— urzadzenie do kontroli zawieszenia w pojazdach o dmc do 3,5 t (z pokrywami
ochronnymi),

—  stanowisko rolkowe do badania hamulcow (z ukladem wagowym, urzadzeniem
dociazajacym osie pojazdu, czujnikami do pomiaru ci$nienia w instalacji pneuma-
tycznej, miernikiem sity nacisku na pedat hamulca, rolkami wolnobieznymi),

—  urzadzenie do wymuszania szarpni¢¢ kotami jezdnymi (z napedem hydraulicznym).
Centralna jednostka sterujaca umozliwia potaczenie w lini¢ urzadzen diagnostycz-

nych zaré6wno nowo produkowanych, jak i urzadzen juz zainstalowanych na stanowi-

skach kontrolnych i dziatajacych dotychczas samodzielnie. Program komputerowy steru-
je praca urzadzen wchodzacych w sktad linii, przetwarza sygnaty w elektronicznych ukta-
dach pomiarowych, umozliwia wizualizacj¢ prowadzonych badan, dokonuje oceny stanu
pojazdu (na podstawie okreslonych dla danego pojazdu wartos$ci granicznych parametrow).
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Centralna jednostka sterujaca Uniline 5000

Rys. 1. Przyktadowe rozmieszczenie urzadzen uniwersalnej linii diagnostycznej Uniline-5000
na stanowisku kontrolnym stacji diagnostyczne;j

Fig. 1. Universal diagnostic lane Uniline-5000 equipment arrangement model in the diagnostic

Tablica wskaznikowa TUZ-1 z podstawa

Szafa przytaczeniowa RHE-30/6S

(szafa przylaczeniowa TUZ-1)

Tablica wskaznikowa RHE-30/6S z podstawa

Tablica wskaznikowa UNC-6A z podstawa
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Jednostka sterujaca zapewnia zdalne sterowanie (droga radiowa) urzadzeniami
sktadowymi linii oraz umozliwia przechowywanie wynikow badan w jednej bazie da-
nych. Struktura programu stwarza mozliwos$¢ jego rozszerzenia o dodatkowe moduty
pomiarowe i programy pozwalajace na tworzenie dokumentow zwigzanych z badaniem
technicznym (zaswiadczen, rejestrow, faktur).

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia ,,banku danych” badanych pojazdéw. Program jest
wyposazony w baze danych pojazdu, w ktérej zawarte sa m.in. informacje
o przeprowadzonym badaniu i uzyskanych podstawowych parametrach diagnostycz-
nych. Pozwala to na $ledzenie zmian stanu technicznego pojazdu podczas jego eksplo-
atacji.

Procedura pomiarowa moze by¢ realizowana w trybie automatycznym lub r¢cznym.
W trybie automatycznym pomiary wykonywane sa wedlug wczesniej ustalonego algo-
rytmu, natomiast w trybie rgcznym — w dowolnej kolejno$ci. Prosta obstuga programu
sterujacego umozliwia sprawne i bezpieczne zbadanie pojazdu, zakonczone wydrukiem
jednego zbiorczego protokotu. Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia do konicowego raportu
informacji tekstowej o stanie ukladéw zawieszenia i kierowniczego (wynikéw badania z
urzadzenia szarpiacego).

ZAKRES BADAN

Uniwersalna linia diagnostyczna Uniline-5000, skompletowana w wyzej opisany

sposob, umozliwia:

—  oceng wstgpnej ustawienia kot jezdnych pojazdu (pomiar bocznego przemieszcze-
nia ptyty pomiarowej),

— oceng stanu uktadu zawieszenia w pojazdach o dmc do 3,5 t,

—  pomiaru naciskéw na osie i kota,

— oceng warto$ci cisnien zasilajacych i sterujacych oraz szczelnos$ci w powietrznych
uktadach przenoszacych hamulcow,

— oceng warto$ci i rozdziatu sit hamowania, skuteczno$ci hamowania, wahania sity
hamowania i oporu toczenia kot,

—  oceng stanu luzéw sworzni i polaczen kulistych w uktadach zawieszenia
i kierowniczym.

CHARAKTERYSTYKA URZADZEN SKEADOWYCH LINII

Pierwszym stanowiskiem linii diagnostycznej (toru pomiarowego podwozia) jest
uniwersalne urzadzenie plytowe UNC-6A do wstepnej oceny ustawienia kol jezd-
nych. Sktada si¢ z zespotu najazdowego (plyta kompensacyjna i pomiarowa) oraz kasety
pomiarowej. Dopuszczalny nacisk na zespot najazdowy wynosi 75 kN, zakres pomiaro-
wy 125 mm. Sprawdzenie ustawienia kol wykonuje si¢ w warunkach dynamicznych,
podczas ruchu pojazdu z predkoscia okoto 5 km/h przez ptyte pomiarowa urzadzenia.
Ogo6lna informacj¢ o ustawieniu kot uzyskuje si¢ na podstawie przemieszczenia ptyty
pomiarowej w kierunku prostopadtym do ruchu pojazdu. Ulozyskowana ptyta jest sprze-
zona mechanicznie z elektrycznym przetwornikiem potozenia. Sygnat elektryczny
z przetwornika stanowi podstawe do obliczenia wskaznika ustawienia kot jezdnych.
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Wynik pomiaru (wskaznik ustawienia kot) pokazywany jest na tablicy $wietlnej kasety
pomiarowej i na ekranie monitora wraz z odpowiednia interpretacja (w przypadku okre-
$lenia warto§ci granicznych) oraz drukowany w protokole z badan. Rozpoczgcie
i zakonczenie cyklu pomiarowego realizowane jest automatycznie.

Nastgpnym modutem pomiarowym linii jest urzadzenie TUZ-1 do kontroli ukla-
du zawieszenia w pojazdach o dmc do 3,5 t. Umieszczenie tego stanowiska w zestawie
urzadzen uniwersalnej linii diagnostycznej umozliwia zabezpieczenie zespotéw wibra-
cyjnych pokrywami ochronnymi.

Do oceny stanu zawieszenia wykorzystano metod¢ drgan wymuszonych. Urzadze-
nie dziala na podstawie analizy nacisku kota na podltoze (metoda EUSAMA). Na stano-
wisku wymusza si¢ drgania, a mierzy si¢ stosunek nacisku dynamicznego do nacisku
statycznego kota na plyt¢ najazdowa. Do oceny stanu technicznego zawieszenia wystar-
cza odniesienie wynikow pomiaru do wymagan ustalonych przez Europejskie Stowarzy-
szenie Producentow Amortyzatorow. W metodzie tej zastosowano czterostopniowa skalg
oceny skutecznosci tlumienia zawieszenia oraz ustalono dopuszczalna réznicg migdzy
strong lewa i prawa. Wyniki pomiaréw podawane sa w procentach. Kryteria oceny sa
jednakowe dla wszystkich pojazdéw. Nie ma potrzeby tworzenia bazy danych charakte-
rystyk wzorcowych.

Urzadzenie TUZ-1 sktada si¢ z dwoch mechanicznych zespotéw wibracyjnych
z wbudowanym uktadem pomiarowym (czujniki tensometryczne) i kasety pomiarowe;j.
Dopuszczalny nacisk na zespot najazdowy wynosi 10 kN, czgstotliwo$¢ drgan plyty
pomiarowej — 24 Hz, skok ptyty — 6 mm. Czas badania jednego pojazdu wynosi okoto 2
minut. Sterowanie procesem pomiarowym jest automatyczne.

Sygnat elektryczny z czujnikow przez wzmacniacz przekazywany jest do centralnej
jednostki mikroprocesorowej. Wyniki pomiaru prezentowane sa na tablicy $wietlnej
kasety pomiarowej i na ekranie monitora w formie liczbowej i wykreslnej oraz zamiesz-
czane w protokole z badan.

Kolejnym (trzecim) elementem toru pomiarowego podwozia jest uniwersalne sta-
nowisko rolkowe RHE-30/6S do badania hamulcéw. Przeznaczone jest do pomiaru sit
hamujacych i oceny skutecznosci hamulcéw pojazdéw (samochodéw osobowych
i cigzarowych, autobusow, ciagnikéw rolniczych oraz ich przyczep), wyposazonych
w hydrauliczne, powietrzne i mieszane uklady przenoszace hamulcéw. Umozliwia bada-
nie hamulcow w pojazdach dwuosiowych oraz wieloosiowych, z osiami wleczonymi lub
migdzymostowymi mechanizmami réznicowymi. Po zamontowaniu specjalnej naktadki
mozna kontrolowa¢ hamulce w motocyklach. Mozna takze wykonywa¢ pomiary sit
hamowania z uzyciem urzadzenia dociazajacego osie pojazdu.

Uniwersalno$¢ stanowiska gwarantuja dwa zakresy pomiarowe sit hamujacych
(0-61 0-30 kN) oraz dwa zakresy predkosci obwodowych rolek napgdowych
(2,54 1 5,08 km/h). Maksymalny nacisk osi wynosi 160 kN.

Urzadzenie rolkowe sklada si¢ z nast¢pujacych elementdw: dwoch zespotow rolek
napgdowych z tensometrycznymi uktadami pomiarowymi sit hamujacych i naciskow osi,
szafy przylaczeniowej, tablicy wskaznikowej, czujnika ci$nienia w instalacji pneuma-
tycznej (0-1 MPa) oraz miernika nacisku na pedat hamulca (0-1 kN). Wyposazenie do-
datkowe obejmuje: rolki wolnobiezne, hydrauliczne urzadzenie dociazajace osie pojaz-
du, uktad wagowy, naktadki do badania motocykli, bezprzewodowe mierniki ci$nienia i
sity nacisku na pedat hamulca.

Urzadzenie pozwala na wykonanie pomiaro6w: oporow toczenia kot jezdnych, wa-
hania sity hamowania, wartosci sity hamowania, ci$nienia powietrza w pneumatycznym
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uktadzie hamulcowym lub sity nacisku na pedat hamulca w hydraulicznym uktadzie
hamulcowym oraz nacisku na osie. Na podstawie zmierzonych wielkosci urzadzenie
pozwala obliczy¢: roznicg sit hamowania dla poszczegolnych osi, sumg sit hamowania
pojazdu (dla hamulcéw roboczych, awaryjnych i postojowych) oraz wskaznik skutecz-
nosci hamowania dla poszczegdlnych rodzajow hamulcow.

Uzyskane wyniki pomiaréw i obliczen prezentowane sa na tablicy $wietlnej kasety
pomiarowej oraz na ekranie monitora w postaci liczbowej i wykre$lnej. Wyniki pomia-
row i ich oceng zamieszcza si¢ w protokole z badan.

W czgsci koncowej linii znajduje si¢ uniwersalne urzadzenie SZ-15 do wymu-
szania szarpnie¢ kolami jezdnymi w celu okreslenia metoda organoleptyczna luzow
w elementach zawieszenia i uktadu kierowniczego. Urzadzenie sktada si¢ z dwoch ptyt
najazdowych (szarpakow), zasilacza hydraulicznego z rozdzielaczami i skrzynka roz-
dzielcza, szafki sterowniczej 1 halogenowej lampy sterujacej. Plyty najazdowe zamon-
towane sa w wannach fundamentowych i osadzone na prowadnicach zapewniajacych
swobodg ruchu w kierunkach wzdtuznym i poprzecznym. Ruch ptyty wymuszany jest
przez jeden z czterech sitownikow jednostronnego dzialania, zasilanych przez zasilacz
hydrauliczny z wbudowanym uktadem elektrozaworow.

W celu zapewnienia uniwersalnosci stanowiska zastosowano dwa zakresy skoku
ptyt najazdowych (£30 i £50 mm). Sita wymuszajaca ruch plyt wynosi 30 kN, maksy-
malny nacisk osi 150 kN, ci$nienie robocze 15,2 MPa.

Badanie luzéw w elementach zawieszenia i uktadu kierowniczego odbywa si¢ po
najechaniu kotami pojazdu na przesuwne ptyty szarpaka, przez przesuwanie ptyt najaz-
dowych w czterech kierunkach, z jednoczesna obserwacja sprawdzanych elementow
(przegubow, sworzni i tozysk) oswietlanych silnym strumieniem $wiatla halogenowej
lampy sterujace;.

Urzadzenie nalezy zainstalowaé¢ w pomieszczeniu wyposazonym w kanat przegla-
dowy, co umozliwia wbudowanie wewnatrz niego (w specjalnej wngce) zasilacza hy-
draulicznego z szafka sterujaca. Kanal zapewnia roéwniez mozliwos¢ swobodnej obser-
wacji sprawdzanych elementow.

PODSUMOWANIE

W czgsci koncowej uniwersalnej linii diagnostycznej umieszcza si¢ zwykle przy-
rzad do sprawdzania i regulacji $wiatet oraz analizator spalin i dymomierz.

Przyrzad do kontroli $wiatel umozliwia ich ustawienie oraz pomiar $wiatlosci
inatgzenia o$wietlenia. Powszechnie stosuje si¢ bazowanie optyczne przyrzadu lub
bazowanie mechaniczne (torem jezdnym). W najnowszych rozwiazaniach przyrzad do
sprawdzania §wiatet moze wspotpracowaé z komputerem.

Wielosktadnikowy analizator spalin stuzy do pomiaru: CO, CO,, HC, O, oraz
wspoélczynnika A w silnikach o zaptonie iskrowym. Dymomierz absorpcyjny okresla
stopien zadymienia spalin w silnikach wysokoprgznych. Przyrzady te umozliwiaja po-
nadto pomiar predkosci obrotowej silnika itemperatury oleju oraz sa wyposazone
w drukarki rejestrujace wyniki badan. W najnowszych rozwiazaniach linii analizator
spalin i dymomierz wspotpracuja z centralng komputerowa jednostka sterujaca.
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Przedstawiona kompletacja uniwersalnej linii diagnostycznej umozliwia obiektyw-
na oceng stanu technicznego uktadow, istotnie wptywajacych na bezpieczenstwo jazdy
pojazdéw samochodowych, ciagnikow rolniczych, naczep i przyczep.
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THE UNIMETAL’S UNILINE-5000 UNIVERSAL DIAGNOSTIC LANE

Summary. The Unimetal's Uniline-5000 universal diagnostic lane has been presented. Technical
characteristics of the lane control devices have been given. A central steering unit and chassis
measuring lane equipment construction has been described. Basic elements and additional lane
equipment have been detailed. An example of a diagnostic station device locations has been shown
at the picture.

Key words: diagnostic line, chassis, control devices
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