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WPLYW CZASU PRZECHOWYWANIA, ZAWARTOSCI
WODY [ SAMOZAGRZEWANIA NA WYBRANE
PARAMETRY GEOMETRYCZNE ZIARNA OWSA

Streszczenie. Praca przedstawia wyniki pomiaru dlugosci, szerokosci, obwodu oraz pola po-
wierzchni ziarna owsa o zawarto$ci wody od 0,136 do 0,316 kg/kg s.m., przechowywanego w
czasie od 0 do 10 dni w izolowanym pojemniku. W wyniku naturalnego procesu oddychania ziar-
na nastgpowato zwigkszenie jego wszystkich parametrow geometrycznych oraz jego temperatury.
Analiza statystyczna wynikow badan wykazata, ze na takie parametry jak: szeroko$¢, dlugosc,
obwdd 1 pole powierzchni pojedynczego ziarna istotnie wplywaja czas przechowywania oraz
zawarto§¢ wody. Na podstawie otrzymanych wynikow badafn wyprowadzono rownania regresji

Stowa kluczowe: ziarno, zawarto$¢ wody, przechowywanie, parametry geometryczne.

WSTEP

Niektore wiasnos$ci ziarna, jak np. ksztatt, wielko$¢, gestose, twardosé itd., odgry-
waja duza role przy zabiegach zwiazanych z jego przechowywaniem i przerobem. No-
woczesna technika transportu wewngtrznego, zardwno mechanicznego, jak i pneuma-
tycznego, technika przygotowania do przemiatu musi uwzgledni¢ fizyczne wilasno$ci
ziarna dla osiagnigcia optymalnego efektu [3]. Na wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
ziarna decydujacy wplyw wywiera zawarto$¢ wody [2, 4, 7, 9, 10] oraz czas przecho-
wywania ziarna, podczas ktorego nastgpuje jego samozagrzewanie [5, 6], ktore jest skut-
kiem naturalnego oddychania ziarna. W wyniku oddychania nastgpuje wydzielanie dwu-
tlenku wegla, wody i ciepta. Jesli woda zostanie pochtonigta przez ziarno, to nastapi
wzrost jego zawartosci wody 1 zmiana wszystkich jego wlasciwosci, w tym rowniez
wymiarow. Do niedawna wymiary ziarna okres$lano gtéwnie suwmiarka i §ruba mikro-
metryczng. Obecnie nowoczesng metoda oznaczania grubosci jest system SKCS 4100
[1]. Korzystajac z niego dodatkowo mozna okresli¢ takie cechy ziarna jak: wilgotno$¢,
indeks twardos$ci oraz wage pojedynczego ziarniaka. Szeroko$¢, dlugos¢ ziarna i pole
powierzchni mozna okresli¢ za pomoca systemow wizyjnych [8].
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CEL I ZAKRES PRACY

Celem pracy jest udowodnienie tezy, ze na wymiary ziarna owsa, przechowywane-
go w warunkach izolowanych, istotny wplyw wywieraja zawarto$¢ wody i czas prze-
chowywania, z ktérymi zwiazana jest temperatura samozagrzewania. Zakres pracy
obejmowal okreslenie dtugosci i szeroko$ci ziarna owsa oraz jego obwodu i pola po-
wierzchni rzutowej w zalezno$ci od zawartosci wody i czasu przechowywania.

METODYKA

Do badan uzyto ziarno owsa "Dragon" zakupione w Centrali Nasiennej w Lublinie,
pochodzace ze zbioréw z 2002 r. Stosujac zabieg przesiewania przez sito plaskie
z otworami podtuznymi o szeroko$ci otwordw 2,5 mm, odseparowano material najlepiej
wyksztatlcony, bez potamanych ziaren. Poczatkowa $rednia zawartos¢ wody w pobra-
nych 20 probach z catej partii materiatu wahata si¢ od 0,129 do 0,139 kg/kg s.m. Po
doktadnym wymieszaniu ziarna jego zawartos¢ wody wyniosta 0,132 kg/kg s.m. Mate-
rial nawilzano woda destylowana do uzyskania nastgpujacych zawarto$ci wody: 0,136;
0,163; 0,19; 0,22; 0,25; 0,282 i 0,316 kg/kg s.m. i schtadzano do temperatury 15°C.
Niezbgdna ilos¢ wody, ktora nalezato dodac¢ obliczano z nastgpujacego wzoru:

w=mt M
1+u
gdzie:
W — ilos¢ wody potrzebna do uzyskania wymaganej zawartosci wody, kg,
M — masa nawilzanego ziarna, kg,
u — wymagana zawarto$¢ wody, kg/kg s.m.,
u, — zawarto§¢ wody w zakupionym ziarnie, kg/kg s.m.

Nastgpnie owies przechowywano w szczelnie zamknigtych slojach o objetosci 5
dm’. Stoje chowano w pojemnikach styropianowych. Czas wyréwnywania zawartosci
wody wynosit 48 godzin. Zawarto$¢ stoi mieszano co 12 godzin w celu rOwnomiernego
nawilzenia catej proby i dopiero po otwarciu kontrolowano zawarto$§¢ wody i mierzono
temperature ziarna termometrem alkoholowym o zakresie 0-100°C. Dla kazdej uzyska-
nej w ten sposob proby, za pomoca komputerowej metody wizyjnej Super VIST v.1 z
modutem do pomiaréw morfometrycznych SVISTMET (zgodnie z ASAE Paper N°
911751) okreslano dtugos¢ i szeroko$¢ ziarna oraz jego obwod i pole powierzchni rzu-
towej. Kazdy z pomiaréw przeprowadzono w 100 powtorzeniach. Pierwszy pomiar cech
geometrycznych przeprowadzono w dniu 0, czyli tuz po uzyskaniu materialu badawcze-
go, a kazdy nastgpny w kolejnych dniach przechowywania. Catkowity czas przechowy-
wania wynosit 10 dni.
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WYNIKI BADAN

Wyniki pomiaru szerokos$ci, dlugosci oraz obwodu i pola powierzchni rzutowej
przedstawiono na rys. 1-4. Kazdy z parametrow geometrycznych wzrastat wraz ze
zwigkszeniem zawarto$ci wody i czasu przechowywania. Nalezy zauwazy¢, ze wraz z
tymi zmiennymi réwniez wzrastata temperatura ziarna owsa, ktorej maksymalna warto$¢
wyniosta 56°C po dziesigciu dniach przechowywania owsa o zawarto$ci wody 0,316
kg/kg s.m.Natomiast owies o zawartosci wody 0,136 kg/kg s.m. uzyskat temperaturg 16
°C.

Szeroko$¢ ziarna b wzrastata od 3,31 do 3,84 mm (rys. 1).
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Rys. 1. Wplyw zawartoséci wody i czasu przechowywania na szeroko$¢ ziarna owsa

Fig. 1. Influence of moisture content and storage time on oat grain width

Stosujac analize regresji szeroko$¢ mozna wyrazi¢ za pomoca zaleznosci liniowe;j,
w ktoérej zmiennymi niezaleznymi sa zawartos¢ wody u (kg/kg s.m.) oraz czas przecho-
wywania 7 (dni):

b=2,947+2,073u +0,0317 2
Wspotczynnik determinacji tego réwnania wynosi R*= 0,949 i zostato ono wyzna-
czone na poziomie istotnosci a <0,01.
Dhugo$¢ ziarna /, ktdrej warto§¢ zmieniata si¢ od 13,44 do 15,34 mm (rys. 2), moz-
na wyrazi¢ nastepujacym réwnaniem (R*= 0,928, a <0,01):

[ =15,056+0,698Inu +0,11z 3)

W tym wypadku migdzy dlugoscia ziarna a zawartoscia wody zachodzi zalezno$¢
logarytmiczna.
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Rys. 2. Wptyw zawartosci wody i czasu przechowywania na dtugos$¢ ziarna owsa

Fig. 2. Influence of moisture content and storage time on oat grain length
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Rys. 3. Zalezno$¢ migdzy obwodem ziarna owsa a jego zawarto$cia wody
i czasem przechowywania

Fig. 3. Oat grain contour as a function of its moisture content and storage time

Zalezno$¢ migdzy obwodem ziarna O (rys. 3) oraz zawarto$cia wody i czasem
przechowywania przy wspotczynniku determinacji R = 0,959 i a < 0,01 mozna przed-
stawi¢ w nastgpujacej postaci:
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0 =29,467+7,99u + 0,3657 4)

W wybranych warunkach do$wiadczenia obwod wzrastat od 30,51 do 35,49 mm, a
pole rzutu poziomego F od 31,362 do 41,772 mm?’ (rys. 4).
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Rys. 4. Zalezno$¢ miedzy polem powierzchni ziarna owsa a jego zawarto$cia wody
i czasem przechowywania

Fig. 4. Oat grain area as a function of its moisture content and storage time
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Rys. 5. Zalezno$¢ miedzy obwodem ziarna i jego dlugoscia oraz szerokoscia

Fig. 5. Oat grain contour as a function of grain length and width

Zmiany warto$ci pola rzutu ziarna opisuje réwnanie, ktorego R*= 10,9521 a <0,01:
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F=46,42+1nu+0,3827 O]

W tym przypadku, podobnie jak w réwnaniu na dlugo$¢ ziarna, wida¢ logaryt-
miczna zalezno$¢ migdzy polem rzutu poziomego i zawarto$cia wody.

W dalszej cze$ci analizy regresji sprawdzono jak wplywa dlugos¢ i szerokos¢ ziar-
na na obwdd i pole rzutu poziomego. Wyniki przedstawiono na rys. 51 6.
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Rys. 6. Zalezno$¢ migdzy powierzchnia ziarna i jego dtugos$cia oraz szerokoS$cia

Fig. 6. Oat grain area as a function of grain length and width

Otrzymano nastepujaca zalezno$¢, opisujaca obwod ziarna (R*=0,8581a <0,01):
0 =-9,694 + 2,94/ ©)

oraz rownanie przedstawiajace pole powierzchni rzutowej (R*= 0,862 i o <0,01):
F =-12,002 +13,89h (N

Okazato sig, ze obwdd ziarna owsa zalezy istotnie tylko od jego dtugosci, a pole
powierzchni od szerokos$ci. Pozostale parametry nie maja istotnego wptywu.

Wyniki odchylenia i btedu standardowego oraz $redniej arytmetycznej wszystkich
mierzonych wartosci ilustruje rys. 7. Natomiast fot. 1. widok ziarna owsa o zawartosci
wody 0,136 kg/kg s.m. przed przechowywaniem oraz ziarna o zawartosci wody 0,312
kg/kg s.m. po 10 dniach przechowywania. Wyraznie widoczna jest ré6znica pomigdzy ich
wielkoscia, a przedstawiona analiza statystyczna to potwierdzita.



152 Elzbieta Kusinska

45

40

35

30

25

20

_T— +Odch. std.
15 [ +Btad std. [~
a

Srednia

Diugosc Obwod Pole Szerokos$¢

Rys. 7. Wyniki odchylenia i btgdu standardowego oraz sredniej arytmetyczne;j
mierzonych warto$ci

Fig. 7. The results of standard deviations, standard error and mean values of measured values

Fot. 1. Zdjgcie ziarna owsa o zawartosci wody 0,136 kg/kg s.m. przed przechowywaniem
(z lewej) oraz ziarna o zawartosci wody 0,312 kg/kg s.m.
po 10 dniach przechowywania (z prawej strony)

Phot. 1. Picture of the oat grain before keeping - moisture content 0.136 kg/kg d.b.
(on the left) and the grain after 10 days of storage
-moisture content 0.312 kg/kg d.b. (on the right)

WNIOSKI

1. Na badane parametry geometryczne ziarna owsa statystycznie istotny wptyw wy-
wiera zawarto$¢ wody i czas przechowywania. Wzrost zawartosci wody w ziarnie i
dtuzszy czas przechowywania w warunkach izolowanych powoduja zwigkszenie
szerokosci, dtugosci, obwodu oraz pola powierzchni rzutowej ziarna owsa.
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10.

Szerokos¢ ziarna i obwdd uzaleznione sa liniowo zarowno od zawarto$ci wody, jak i
od czasu przechowywania. Dtugos¢ ziarna i pole powierzchni rzutowej uzaleznione
sa logarytmicznie od zawartosci wody oraz liniowo od czasu przechowywania.
Obwaod ziarna owsa zalezy istotnie tylko od jego dtugos$ci, szerokos¢ nie wywiera
istotnego wptywu na ta cechg.

Pole powierzchni rzutowej ziarna jest istotnie uzaleznione od jego szerokosci, dtu-
g0$¢ nie wywiera na nie istotnego wptywu.
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THE INFLUENCE OF STORAGE TIME, MOISTURE CONTENT AND SELF-WARMING UP

ON SELECTED GEOMETRICAL PARAMETERS OF OAT GRAIN

Summary. The work presents the results of survey of the oat grain length, width, contour and area
of which moisture content was from 0,136 to 0,316 kg/kg d.b. and which was kept from 0 to 10
days in isolated box. As a result of natural process of grain respiration, the enlargement of all
geometrical parameters and its temperature was observed. The statistical analysis of the survey
results has shown that the storage time and the moisture content have a crucial impact on the
width, length, contour and surface of single oat grain. For this survey suitable regression equations
were written.

Keywords: grain, moisture content, storage, geometrical parameters.
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