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Forecast of providing polish agriculture with tractors, combines and cars

Wstep

Od wielu lat prowadzi si¢ w IBMER badania empiryczne i studia progno-
styczne dotyczace stanu i1 kierunkow przemian w naktadach materiatowo-
energetycznych w rolnictwie, w energochtonnosci produkceji rolniczej oraz w wy-
posazeniu rolnictwa i jego infrastruktury w niezbgdne $rodki techniczne [4, 7, 10].
Wraz ze zmiang zalozen prognostycznych, dotyczacych gltéwnie powierzchni
uzytkéw rolnych (UR), liczby i struktury gospodarstw rolniczych oraz intensyw-
nosci produkcji roslinnej i zwierzgeej, zmieniaja si¢ prognozy wyposazenia tech-
nicznego rolnictwa i potrzeb energetycznych gospodarstw rolniczych [1, 8].

Nowa prognoza IBMER, uwzgledniajac przemiany agrarne i produkcyjne,
jakie beda zachodzi¢ w trakcie integrowania polskiego rolnictwa z Unig Euro-
pejska (UE), okre$la migdzy innymi zmiany w wyposazeniu rolnictwa w ciagni-
ki, samojezdne kombajny i samochody oraz w zapotrzebowaniu rolnictwa na
paliwa ciekte [2, 3, 8, 9].

Przemiany w polskim rolnictwie

Poprzez integracj¢ z UE mamy w Polsce niepowtarzalng szans¢ przebudo-
wy struktury agrarnej oraz technologicznej modernizacji rozwojowych (przy-
szto§ciowych) gospodarstw rolniczych i ich infrastruktury [2, 5, 6].

Aby prognozowac ksztattowanie si¢ przysztosciowego modelu techniki rolni-
czej 1 wyposazenia rolnictwa w $rodki energetyczne (ciagniki i inne), trzeba posia-
da¢ dostateczng wiedzg o przysztosciowym modelu rolnictwa i jego infrastruktury.
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Nasze symulacje prognostyczne wykazuja, ze jesli w 1996 r., 1 rodzina rol-
nicza aby utrzymac¢ swoj dostateczny parytet dochodowy musiata dostarczac
zywno$¢ dla 7-8 gospodarstw domowych, a obecnie (2002) powinna wyzywi¢ 9
rodzin, to w 2010 r. bedzie musiata wyzywi¢ 13 rodzin, a w 2020 r. przynajm-
niej 17 1 wigcej polskich gospodarstw domowych. Z tego wynika, ze do 2020 r.
z ewidencji rolniczej trzeba bedzie wycofa¢ ponad milion gospodarstw, co sta-
nowi powazny problem spoteczny [5, 8, 9].

Tabela 1. Prognoza przemian w rolnictwie do 2020 r.

Rodzaj parametru prognostycznego Jedn. Liczba jednostek w roku:

1996 2000 2010 2020
Powierzchnia uzytkéw rolnych tys. 18474 18000 16400 15000
Liczba rodzin (gospodarstw) rolniczych tys. 2050 1880 1200 700
Koncowa (towarowa) produkcja rolnicza min.JZ 646 648 750 810
Rolnicze zatrudnienie pelnoetatowe tys.osob 3170 3060 2050 1282
Skumulowane naktady energetyczne PJ 1050 1022 886 775
Bezposrednie nosniki energii PJ 342 333 299 268
Udziat odnawialnych zasobow energii % 13,7 14,4 20,1 31,0
Zapotrzebowanie paliw cieklych tys.ton 2480 2750 2670 2590

Zrédto: Badania autoréw — IBMER, 2002 r.

Przewiduje si¢ takze istotne zmiany w powierzchni UR, rolniczej produkcji kon-
cowej (towarowej), zatrudnieniu i naktadach materialowo-energetycznych (tab. 1).

Przemiany w wyposazeniu w ciagniki rolnicze

W okresie od Powszechnego Spisu Rolnego (PSR’96) w czerwcu 1996 r.
do nastepnego PSR’02 w maju 2002 r. w wyposazeniu rolnictwa w ciagniki i ich
strukturze nie zaszly istotne i pozadane zmiany. Liczba ciagnikow utrzymuje si¢
na poziomie okoto 1,3 mln szt. przy strukturze, w ktérej dominuja ciagniki klasy
619 kN (23-35 kW). Nadal zbyt wolno upowszechniajq si¢ w rolnictwie ciagni-
ki z napedem na obie osie i1 ciagniki w wyzszych klas mocy. W strukturze aktu-
alnych zakupdéw te pozadane rodzaje ciagnikow stanowia nadal niski procent,
pomimo ich dostatecznej podazy ze strony producentéw krajowych i zagranicz-
nych. Spodziewaé si¢ mozna, ze popyt na te ciagniki wzros$nie wraz z poprawa
sytuacji spoleczno-ekonomicznej rolnictwa w trakcie integrowania si¢ z UE.

Parametry przemian w wyposazeniu i wykorzystywaniu ciagnikow w rolnic-
twie (tab. 2) sg Scisle zwiazane z przemianami w rolnictwie (tab. 1) i wskazuja, ze
w perspektywie do 2020 r. zmnigjszaé si¢ bedzie ich liczba (z 1,3 do 1,0 min. szt.)
wzrasta¢ bedzie $rednia moc (z 32 do 38,5 kW) i $rednie roczne wykorzystanie
(z 433 do 495 h). Do 2020 r. taczna moc i taczny naklad energetyczny ciagnikow
utrzyma si¢ na zblizonym poziomie, natomiast wzrosng Srednie wskazniki wyposa-
zenia w site pociagowa w kW/ha (z 2,32 do 2,65 kW/ha), a rownoczesnie rosnac
beda srednie wskazniki naktadow w kWh/ha (z 1008 do 1309 kWh/ha) i zmniejszac¢
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si¢ beda srednie wskazniki nakltadéw na jednostke produkcji (kWh/JZ), swiadczac
o poprawie wskaznikow efektywnosci motoryzacji polskiego rolnictwa.

Sredni wiek aktualnie eksploatowanych ciagnikéw nadal wzrasta i przekracza
juz 18 lat. Sredni okres trwania (wiek) ciagnikow niskich i érednich klas mocy tez
przedhuza sig, dochodzac juz do 30 lat. Dlatego istotne zmiany w strukturze ciagni-
kow 1 wyposazenia rolnictwa w $rodki energetyczne nowych generacji beda naste-
powa¢ dopiero po 2010 r., po wycofywaniu z eksploatacji (i kasacji) 30-35-letnich
ciagnikow zakupionych w latach 1981-90. Wtedy w niektorych latach rolnicy zaku-
powali ponad 70 tys. ciagnikow nowych i uzywanych z produkcji krajowej i z im-
portu. Byly to lata czg$ciowego urynkowienia gospodarki zywnosciowe]j i dobrej
koniunktury dla gospodarstw rodzinnych inwestujacych w $rodki techniczne.

Tabela 2. Parametry przemian wykorzystywania ciggnikow rolniczych
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1980 620 30,3 18,8 653 12,3 99 648 240
1985 924 31,2 28,8 533 15,4 153 815 272
1990 1185 30,8 36,5 470 17,1 195 916 277
1995 1310 31,3 41,0 430 17,6 220 947 278
PSR’96 1303 31,4 40,9 428 17,5 221 948 270
2000 1310 32,0 41,9 433 18,1 232 1008 280
PSR’02
2005 1300 33,0 429 443 19,0 249 1105 269
2010 1240 34,0 42,2 455 19,2 257 1170 254
2015 1150 36,0 41,4 475 19,7 265 1260 252
2020 1030 38,5 39,6 495 19,6 264 1309 247

Zrédto: Badania autoréw — IBMER, 2002 r.

W ciagu ubieglych 5 lat rolniczy popyt na nowe ciagniki utrzymuje si¢ na
poziomie 5-8 tys. szt., przy praktycznie pelnej podazy réznych typow i rodzajow
tych maszyn. Przy takim poziomie dostaw za 25-30 lat mieliby§my w Polsce
tylko 150-250 tys. sprawnych agregatow ciagnikowych. Dlatego popyt na cia-
gniki rolnicze musi od 2005 r. dynamicznie wzrasta¢ do poziomu $redniorocz-
nych dostaw rzgdu 25-30 tys. szt.

Samochody, kombajny i inne samojezdne

Samochody w polskim rolnictwie odgrywaja istotna role, obstugujac bezpo-
$rednio produkcje rolnicza, obrot handlowy produktami rolniczymi i dla rolnic-
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twa oraz stanowiac obstugg transportowa rolniczych gospodarstw domowych. W
1996 r. rolnicy posiadali 985 tys. samochodéw osobowych, a ich liczba przekra-
cza obecnie 1,2 min. szt. i bedzie si¢ obniza¢ wraz ze zmniejszeniem si¢ liczby
towarowych gospodarstw rodzinnych. Obecnie w rolnictwie i jego obstudze jest
okoto 220 tys. samochodow dostawczych i cigzarowych o tadownosci ponizej 2
ton oraz prawie 100 tys. samochodoéw ci¢zarowych o tadownosci powyzej 2 ton.
Nadal zbyt maty udzial maja specjalizowane samochody do transportu ptodow
rolnych oraz specjalne rolnicze samochody uzywane w nowoczesnych technolo-
giach produkcji roslinnej 1 zwierzecej. Stan i prognoz¢ wyposazenia rolnictwa w
samochody i kombajny prezentuje tabela 3.

Tabela 3. Wyposazenie polskiego rolnictwa i jego infrastruktury w samochody i kombajny

Rodzaj samochodow Liczba samochodow lub kombajnéw w tys. szt. w roku
lub kombajnow 1996 2000 2010 2020
Specjalne rolnicze powyzej 3 t 3 6 18 30
Cigzarowe powyzej 2 t 84 94 102 100
Cigzarowe i inne ponizej 2 t 191 220 240 220
Osobowe 985 1200 850 550
Kombajny zbozowe 97 110 100 90
Silosokombajny i inne samojezdne 8 10 14 20

Zrédto: Badania autoréw — IBMER, 2002 r.

Liczba kombajnéw zbozowych nadal wzrasta glownie z powodu nadmier-
nego importu uzywanych (starych), o matej przepustowosci. Kasacja kombaj-
néw zbozowych bedzie nadal hamowana i pomimo wzrostu zakupéw nowocze-
snych wysokowydajnych kombajnow dla przedsigbiorstw ustugowych i dla go-
spodarstw wielkoobszarowych, ogolna liczba kombajnéw zbozowych dopiero za
15-20 lat zmniejszy si¢ do ponizej 90 tys. szt.

Systematycznie zwigksza¢ si¢ bedzie liczba samojezdnych silosokombaj-
now, kombajnéw do burakéw, kombajnéw do ziemniakéw oraz kombajnow
specjalnych do warzyw, owocow jagodowych i innych. Poza gospodarstwami
specjalistycznymi, duzy wzrost zapotrzebowania na maszyny samojezdne wyka-
zuja zwiazki plantatorow i przedsigbiorstwa ustugowe, a w tym organizowane
przez cukrownie, przetwdrnie owocowo-warzywne i inne.

Przyszlosciowe modele rolnictwa i techniki rolniczej

Prognozy IBMER w zakresie przemian w rolnictwie i jego infrastrukturze
technicznej oraz w zakresie potrzeb energetycznych gospodarki zywnos$ciowe;j
sa oceniane przez specjalistow inzynierii rolniczej jako realne, ale zbyt zacho-
wawcze w stosunku do niezbgdnego postgpu w zakresie przemian agrarnych,
poziomu i struktury nakladow materiatlowo-energetycznych, struktury ciagni-
kéw, kombajndéw i samochodow oraz stosowanych technologii produkcji zyw-
nosci, pozyskiwania odnawialnych zasobow energii i innych [3, 5, 6, 8, 9].
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Dlatego tez podjeliSmy studia prognostyczne budujac (projektujac) wstepnie
5 realnych (R) i 5 teoretycznych (T) wariantéw przysziosciowego modelu rolnic-
twa 1 techniki rolniczej (tab. 4). Opieramy si¢ na dotychczasowych wynikach ba-
dan terenowych i modelowych IBMER [6, 8, 9], z ktorych wynika, ze ilo§ciowe
wyposazenie rolnictwa w $rodki techniczne oraz zapotrzebowanie na paliwa stale,
ciekle i gazowe, a takze energie elektryczna nadal zalezy gtownie od:

— struktury agrarnej i liczby gospodarstw,

— intensywnosci produkcji roslinnej i zwierzgcej,

— stosowanych technologii i poziomu motoryzacji.

Stwierdzamy takze, ze juz obecnie, przy powszechnym stosowaniu w miare
nowoczesnych technologii, do pelmego pokrycia popytu na produkty rolnicze
w Polsce wystarczytoby racjonalne gospodarowanie na 10-12 mln ha naszych
najlepszych uzytkow rolnych (UR).

Wariant R1 (tab. 4) zaklada ewolucyjne przemiany i przy dostatecznych
$rodkach inwestycyjnych i obrotowych moglby by¢ realizowany juz od 2005 r.
Wariant R2 bylby realny od 2010 r., a wariant R3 od 2015 r. Warianty R4 i RS
zakladaja juz przyspieszona restrukturyzacj¢ oraz modernizacjg i moglyby by¢
realizowane po 20201 2025 r.

Tabela 4. Realne (R) i teoretyczne (T) warianty przyszlosciowego modelu rolnictwa i techniki rolniczej
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R1 15 1000 15 43 32 550 1173 107 45 15 340 | 800
R2 14 800 18 40 34 560 1000 90 25 25 300 | 700
R3 13 600 22 38 36 570 867 78 35 35 260 | 600
R4 12 400 30 36 38 580 743 60 45 45 230 | 500
R5 | 11,5 300 38 34 40 590 663 50 50 55 200 | 400
T1 11 200 55 32 45 600 587 43 50 60 10 | 320
T2 | 10,5 100 105 29 50 700 435 37 45 65 160 | 260
T3 10 50 200 26 60 800 325 30 35 70 140 | 200
T4 10 20 500 23 70 900 255 25 25 75 120 | 160
TS 10 10 1000 20 78 960 208 22 18 80 100 | 125

Zrédto: Badania autordw — IBMER, 2002 r.

Warianty teoretyczne (T), w ktorych w stosunku do wariantu R5 przewiduje
si¢ zmniejszenie liczby gospodarstw z 300 do 10 tys. i zwigkszenie ich $redniej
powierzchni z 38 do 1000 ha UR, wymagaja dalszych studidw prognostycznych,
zwiazanych z uwarunkowaniami urealniajacymi mozliwo$ci ich wprowadzania
w Polsce po 2025 1.
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Juz tylko wzrost sredniej mocy ciagnikow z 40 do 78 kW i zmniejszenie
ich liczby z 663 do 208 tys. szt. oraz zmniejszenie liczby kombajnow zbozo-
wych z 50 do 22 tys. szt. i innych samojezdnych z 50 do 18 tys. szt. wskazuje,
ze stosujac teoretyczne warianty nalezatoby liczy¢ si¢ z pelna wymiana
srodkow technicznych na agregaty nowych generacji. Dlatego tez ze wzgledow
organizacyjno-technologicznych, inwestycyjnych i spotecznych, wprowadze-
nie w Polsce w 20. i 30. latach XXI wieku teoretycznych wariantow
(T3-TS) przysztosciowego modelu rolnictwa i techniki rolniczej nie wydaje si¢
prawdopodobne.

Z drugiej strony, w gospodarstwach o powierzchni 200-1000 ha UR o in-
tensywnej produkcji roslinnej i zwierzecej (70-80 JZ/ha) mozna by na szersza
skalg¢ wprowadza¢ metody rolnictwa precyzyjnego, przyczyniajac si¢ do coraz
efektywniejszego wykorzystywania ponoszonych naktadéw materiatowo-
energetycznych, a tym samym do dalszego obnizania jednostkowych kosztow
towarowej produkcji rolniczej.

W stosunku do dotychczas prognozowanych (tab. 2) na 2020 r. wskazniki
wyposazenia w ciagniki w wariancie T4 zmniejszylyby si¢ z 2,64 do 1,78
kW/ha, a w wariancie TS5 do 1,62 kW/ha UR, a wskazniki wykorzystywania
ciagnikow zmienityby si¢ z 1309 kWh/ha i1 z 24,7 kWh/JZ na 1606 kWh/ha
120,6 kWh/JZ w wariancie T4 oraz odpowiednio do 1557 kWh/ha, 19,5
kWh/JZ w wariancie T5. Wskazuje to na mozliwos$ci dalszego zwigkszania
efektywno$ci motoryzacji naszego rolnictwa. Takze zuzycie paliw cieklych
w rolnictwie prognozowane w 2020 r. (tab. 1) na 2590 tys. ton mogloby wg
wariantu TS5 zmniejszy¢ si¢ o 580 tys. ton, co oznacza zmiang wskaznikow
zuzycia paliw ciektych z 173 na 211 kg/ha i z 3,36 na 2,64 kg/JZ (obecne zu-
zycie wynosi 153 kg/ha i 4,24 kg/1Z).

Podsumowanie i wnioski

Od kilku lat odnotowuje si¢ stagnacjg w wyposazaniu naszego rolnictwa
w nowoczesne ciagniki, kombajny i samochody specjalizowane. Pozadane
przemiany w strukturze samojezdnych $rodkdéw energetycznych i transporto-
wych beda przyspieszane wraz z modernizacja rozwojowych gospodarstw
1 integrowaniem si¢ polskiego rolnictwa z rynkami UE. Poziom i struktura
wyposazenia i wykorzystania rolniczych srodkdéw technicznych, podobnie jak
poziom i struktura naktadow materiatowo-energetycznych w rolnictwie, zaleza
nadal gtownie od:

— struktury agrarnej i liczby gospodarstw,

— intensywnosci produkcji roslinnej i zwierzecej (JZ/ha),

— stosowanych technologii i poziomu motoryzacji rolnictwa.
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Wraz ze zmniejszaniem sig¢ liczby gospodarstw oraz areatu UR i upo-
wszechnianiu nowoczesnych technologii, liczba ciagnikow i kombajnow zbo-
zowych bedzie zmniejszaé sig, szczegdlnie gdy na miejsce kasowanych beda
wchodzi¢ ciagniki wyzszych klas uciagu i kombajny o 2-3-krotnie wyzszej
przepustowosci. Wraz ze wzrostem wydajnosci eksploatacyjnych i wzrostem
rocznego wykorzystania efektywnos¢ srodkdw motoryzacji naszego rolnictwa
bedzie rosnoa¢. Postgpujaca motoryzacja nadal bedzie wpltywaé na unowocze-
$nianie produkcji, na technologiczna modernizacj¢ i na powigkszanie po-
wierzchni rozwojowych (przysztosciowych) gospodarstw.

Programujac restrukturyzacje¢ (przebudoweg) rolnictwa i zwiazang z tym
modernizacj¢ techniki rolniczej, trzeba liczy¢ si¢ z mozliwo$ciami inwestycyj-
nymi gospodarstw i przedsigbiorstw oraz z mozliwosciami dotowania rolnictwa
z budzetoéw lokalnych, centralnych i unijnych. Jeszcze bardziej trzeba liczy¢ si¢
ze zbiorowa opinig rolnikoOw i spotecznym przyzwoleniem mieszkancoéw wsi
i miast. Zbyt radykalne zmiany w strukturze agrarnej, nadmierna koncentracja
intensywnej produkcji i zbyt wysoki poziom motoryzacji i energetyzacji rolnic-
twa moze prowadzi¢ do wzrostu bezrobocia na wsi, do wyludniania si¢ osad
rolniczych 1 do niedopuszczalnego ekologicznie lokalnego zanieczyszczania
obszarow wiejskich.

Wskazane jest prowadzenie badan empirycznych i modelowych nad kie-
runkami technologicznych i technicznych przemian w rolnictwie i jego infra-
strukturze. Modelowe i inne studia prognostyczne rozwoju techniki rolniczej
trzeba prowadzi¢ nie tylko ze wzgleddw poznawczych, ale takze gospodarczych
i spotecznych.
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Streszczenie

Zaprezentowano analiz¢ dotychczasowych stanéw i prognozg przemian w wyposazeniu rolnictwa
w ciagniki, kombajny i samochody w perspektywie do 2020 r. Stwierdzono, ze poziom i struktura motoryzacji
rolnictwa zaleza gléwnie od struktury agrarnej, intensywnosci produkcji i stosowanych technologii,
a przysztosciowy model techniki rolniczej bgdzie uzalezniony od ksztaltowania si¢ modelu rolnictwa i jego
infrastruktury.

Summary

The analysis was presented of actual state and forecast of changes in providing the agriculture with trac-
tors, combins and cars up to the year of 2020. It was stated that the level and structure of motorisation of
agriculture depend mainly on the land structure, intensity of production and used technological processes and
that the future model of agricultural technology will depend of the shape on the future model of polish agricul-
ture and its infrastructure.
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