Kazimierz SITEK

POLSKA DIAGNOSTYKA POJAZDOWA

Wstep

W ostatnich latach w Polsce dostgpne byty wylacznie linie diagnostyczne
wytwarzane przez producentdow zagranicznych. Obecnie pojawity si¢ rowniez
linie do kontroli pojazdéw oferowane przez polskich wytworcow, do ktorych
nalezy firma ,,Unimetal”, wytwarzajaca linie do badania samochodéw osobo-
wych, cigzarowych i uniwersalne.

Urzadzenia kontrolne wchodzace w sklad linii diagnostycznych maja wy-
magane certyfikaty Instytutu Transportu Samochodowego. Producent zapewnia
rowniez kompleksowe wyposazanie stacji kontroli pojazdow, doradztwo w za-
kresie montazu urzadzen i szkolenia techniczne. W pracy opisano linie diagno-
styczne wytwarzane przez firme ,,Unimetal”.

Linia osobowa

Skomputeryzowana linia diagnostyczna do kontroli samochodéw osobo-
wych Uniline-2000 jest najnowszym produktem firmy ,,Unimetal”. Linia dia-
gnostyczna do badania pojazdéw o dme do 3,5 t (osobowych) umozliwia row-
niez kontrolg samochodow z nieroztaczalnym napedem na cztery kota, ciagni-
kéw rolniczych i motocykli. Zestawienie podstawowych danych technicznych
urzadzen kontrolnych tej linii przedstawiono w tabeli 1.

W sktad linii Uniline-2000 wchodza:

— centralna jednostka sterujaca CJS-2000 (komputer klasy PC, monitor ko-
lorowy, drukarka, pilot zdalnego sterowania, szatka),

— tester ptytowy UNO-2/L do wstepnej kontroli ustawienia kot jezdnych,

— urzadzenie TUZ-1/L do kontroli dziatania amortyzatorow (z ukladem
wagowym),
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— urzadzenie rolkowe RHO-6/L do pomiaru sit hamujacych i oceny sku-
tecznos$ci dziatania hamulcow.

Przyktadowe rozmieszczenie urzadzen linii na stanowisku kontrolnym pokaza-
no na rys. 1. Producent przewiduje kilka wariantow zabudowy urzadzen sktadowych
linii na stanowisku kontrolnym (stanowiska kanatowe lub bez kanatu przegladowe-
g0). Najkorzystniejszym rozwigzaniem sg stanowiska przelotowe. Urzadzenia
wchodzace w skfad linii powinny znajdowaé si¢ w pomieszczeniu zamknigtym,
ogrzewanym w okresie zimowym i z wyciagiem spalin. Poszczegélne urzadzenia
moga rowniez pracowac samodzielnie (poza linia diagnostyczna).

Tabela 1. Dane techniczne linii diagnostycznych uniwersalnych i osobowych firmy ,,Unimetal”

Typ linii

Uniline-5000 (uniwersalna)

Uniline-2000 (osobowa)

1

2

3

Dane wspdlne

- dopuszczalny nacisk osi 150 kN 20 kN

- zasilanie 3x380 V/50 Hz 3x380 V/50 Hz

- temperatura pracy 5-40°C 5-40°C

- tryb pracy automatyczny i reczny automatyczny i reczny

Tester do oceny ustawienia kot

- typ UNC-6A UNO-2/L

- charakterystyka uniwersalny, 2-plytowy, automatyczny | osobowy, 2-plytowy, automatyczny
cykl pomiaru, czujnik potozenia cykl pomiaru, czujnik potozenia
elektroniczny elektroniczny

- wymiary zespotu najazdowego 1494x870x139 mm 1250x500x109 mm

- dlugos¢ ptyty pomiarowe;j 1000 mm 1000 mm

- zakres pomiarowy +25 mm +9 mm

- dopuszczalny biad pomiarowy 0,2 mm 0,2 mm

- mierzony parametr
- pobor mocy

wskaznik ustawienia kot (mm)
20 W

wskaznik ustawienia kot (mm)
20 W

Urzadzenie do kontroli zawieszenia
(w pojazdach o dmc do 3,5 t)

- typ TUZ-1 TUZ-1/L

- charakterystyka test Eusama, czujniki sity tensome- test Eusama, czujniki sity tensome-
tryczne, uklad wagowy, plyty ochron- | tryczne, uklad wagowy
ne

- dopuszczalny nacisk osi 20 kN 20 kN

- wymiary zespotu wibracyjnego 1150x500x220 mm 1150x500x220 mm

- rozstaw kot badanego pojazdu 910-2010 mm 910-2010 mm

- zakres pomiarowy urzadzenia 0-99% 0-99%

- czgstotliwo$é drgan plyty najazdo- | 24 Hz 24 Hz

wej

- skok plyty 6 mm 6 mm

- blad pomiaru +1% +1%

- moc silnikow napedowych 2x2,2 kW 2x2,2 kW

Urzadzenie do wymuszania szarpnig¢

kot jezdnych

- typ SZ-15

- charakterystyka uniwersalne, z napgdem hydraulicz-
nym

- wymiary ptyty najazdowej (szarpig- | 1000x850x150 mm

cej) +30/£50 mm

- dlugos¢ skoku 30kN

- sifa wymuszajaca 1,7 kW

- pobor mocy 16 MPa

- ci$nienie maksymalne zasilacza
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Urzadzenie do badania hamulcow
-typ
- charakterystyka

- elementy sktadowe

- wyposazenie dodatkowe

- $rednica rolek

- dlugosé¢ rolek

- rozstaw rolek

- rozstaw kot badanego pojazdu
- $rednica kota

- predko$é obwodowa rolek

- moc silnikéw napedowych

- zakres pomiarowy sit hamowania
- zakres mierzonego ci$nienia

- zakres pomiarowy nacisku na pedat
- sterowanie

- wspolezynnik przyczepnosci opon
- uktad przeciwposlizgowy

RHE-30/6S

wersja uniwersalna, urzadzenie
rolkowe, elektroniczny pomiar sit
hamowania (czujniki tensometrycz-
ne), uktad wagowy

zespoty napgdowe, jednostka
sterujaca, tablica wskaznikowa,
mierniki ci$nienia i sity nacisku na
pedat, pilot

docigzacz hydrauliczny,

rolki wolnobiezne, naktadka moto-
cyklowa, zespot wagowy

250 mm

1000 mm

450 mm

900-2900 mm

12-22,5”

5,08/2,54 km/h

2x9,9 kW

0-6/0-30 kN

0-1 MPa

0-100 daN

z pulpitu/zdalnie

0,7/0,9

elektroniczny (trzecia rolka)

RHO-6/L

wersja osobowa, urzadzenie
rolkowe, elektroniczny pomiar sit
hamowania (czujniki tensome-
tryczne)

zespoty napgdowe, jednostka
sterujaca, miernik sity nacisku na
pedat, pilot

analogowa tablica wskaznikowa,
nakiadka motocyklowa

230 mm

620 mm

430 mm
900-2140 mm
10-16”

5,0 km/h

2x3 kW

0-6 kKN

0-100 daN

z pulpitu/zdalnie

0,7/0,9

elektroniczny (trzecia rolka)

Przykladowe rozmieszczenie urzadzen linii na stanowisku kontrolnym pokaza-

no narys. 1. Producent przewiduje kilka wariantow zabudowy urzadzen sktadowych
linii na stanowisku kontrolnym (stanowiska kanatowe Iub bez kanatu przegladowe-
g0). Najkorzystniejszym rozwiazaniem sa stanowiska przelotowe. Urzadzenia
wchodzace w sklad linii powinny znajdowac si¢ w pomieszczeniu zamknigtym,
ogrzewanym w okresie zimowym i z wyciagiem spalin. Poszczegolne urzadzenia
moga réwniez pracowac samodzielnie (poza linia diagnostyczna).

Centralna jednostka sterujaca CJS-2000 zostala wyposazona w program
komputerowy dzialajacy w $rodowisku Windows 98. Steruje on praca urzadzen
wchodzacych w sklad linii, przetwarza sygnaty w elektronicznych uktadach pomiaro-
wych, umozliwia wizualizacj¢ prowadzonych badan, dokonuje oceny stanu pojazdu
(na podstawie okreslonych dla danego pojazdu wartosci granicznych parametrow).

Procedura pomiarowa moze by¢ realizowana w trybie automatycznym lub recz-
nym, z mozliwo$cia wyboru urzadzen wykorzystywanych podczas badania. W trybie
automatycznym realizowane sa pomiary wedlug wczesniej ustalonego algorytmu.
Natomiast tryb reczny umozliwia prowadzenie badan wedhug dowolnej kolejnosci.

Prosta obstuga programu sterujacego oraz wykorzystanie transmisji radiowej
do zdalnego sterowania urzadzeniami i pomiaru sily nacisku na pedat hamulca
umozliwia sprawne i bezpieczne badanie pojazdu.

Program jest wyposazony w bazg danych pojazdu, w ktorej zawarte sa mig-
dzy innymi informacje o przeprowadzonym badaniu i uzyskanych podstawowych
parametrach diagnostycznych. Dzigki temu mozna w skuteczny sposob przesle-
dzi¢ stan techniczny pojazdu od momentu pierwszej rejestracji az do ostatniego
przegladu technicznego.
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Struktura programu komputerowego umozliwia jego rozszerzenie o dodat-
kowe moduly pomiarowe i programy pozwalajace na tworzenie dokumentow
zwiazanych z badaniem technicznym (za§wiadczen, rejestrow, faktur itp.).

Zakonczenie procedury pomiarowej jest udokumentowane zbiorczym ra-
portem. Istnieje mozliwo§¢ wprowadzenia do koncowego raportu informacji
tekstowej o stanie uktadu zawieszenia i kierowniczego (sa to wyniki badania za
pomoca urzadzenia szarpiacego).

Na poczatku linii diagnostycznej znajduje sie tester do oceny wstepnej
ustawienia kol jezdnych UNO-2/L. Podstawowym elementem urzadzenia jest
zespot najazdowy skladajacy si¢ z dwodch ptyt: kompensacyjnej i pomiarowe;.
Badanie wykonuje si¢ w warunkach dynamicznych, w czasie ruchu pojazdu
z predkoscia 3-8 km/h.

Zasada dziatania urzadzenia polega na pomiarze wielkosci i kierunku odchy-
lenia plyty pomiarowej podczas przejazdu po niej kotem badanego pojazdu. Wiel-
kos$¢ bocznego przesunigcia plyty uzalezniona jest od ustawienia kot jezdnych.

Elementem pomiarowym urzadzenia jest ulozyskowana plyta pomiarowa,
sprz¢zona mechanicznie z elektronicznym przetwornikiem potozenia. Sygnal
elektryczny z przetwornika (po odpowiednim przetworzeniu) stanowi podstawe
obliczenia wskaznika ustawienia kot jezdnych. Rozpoczgcie i zakonczenie cyklu
pomiarowego realizowane jest automatycznie (zastosowano czujniki zblizenio-
we). Pomiar konczy si¢ wy$wietleniem na ekranie monitora wartosci wskaznika
ustawienia kot (w mm) oraz ocena uzyskanych wynikéw (w przypadku okresle-
nia wartosci granicznych).

Urzadzenie moze réwniez funkcjonowaé jako samodzielna jednostka (poza
strukturg linii diagnostycznej). Jest wowczas dodatkowo wyposazone w kasetg
pomiarowa, przystosowana do wspotpracy z drukarka.

Drugim elementem toru pomiarowego podwozia jest urzadzenie do bada-
nia amortyzatorow TUZ-1/L. Do oceny stanu amortyzatorow wykorzystano
metodg drgan wymuszonych [2]. Urzadzenie dziata na podstawie analizy nacisku
kota na podltoze (metoda Eusama). Na stanowisku wymusza si¢ drgania (z okre-
$lona czestotliwoscia i skokiem), a mierzy si¢ stosunek nacisku dynamicznego do
nacisku statycznego kota. Do oceny stanu technicznego amortyzatoroéw wystarcza
odniesienie wynikow pomiaru do wymagan ustalonych przez Europejskie Stowa-
rzyszenie Producentdow Amortyzatoréw. W metodzie tej zastosowano 4-stopniowa
skale oceny skutecznosci tlumienia amortyzatoréw oraz ustalono dopuszczalna
rdznicg migdzy strong lewa i prawa. Wyniki pomiaréw podawane sa w procentach
rys. 112. Kryteria oceny sa jednakowe dla wszystkich pojazdéw. Nie ma potrzeby
tworzenia bazy danych charakterystyk wzorcowych.

Urzadzenie TUZ-1/L sklada si¢ z dwoch mechanicznych zespotow wibra-
cyjnych z wbudowanym uktadem pomiarowym (czujniki tensometryczne) i jest
zespolone z waga. Czas badania jednego pojazdu wynosi okoto 2 minut. Stero-
wanie procesem pomiarowym jest automatyczne.
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Sygnat elektryczny z czujnikéw (przez wzmacniacz) przekazywany jest do
centralnej jednostki sterujacej. Wyniki pomiaru prezentowane sa na ekranie
monitora w formie liczbowej i wykre$lne;j.

Kolejnym modutem pomiarowym linii jest stanowisko rolkowe RHO-6/L
do kontroli hamulcéw w pojazdach o dmc do 3,5 t (w tym w ciagnikach rolni-
czych). Badanie motocykli odbywa si¢ przy uzyciu specjalnych naktadek. Urza-
dzenie umozliwia réwniez prowadzenie badan hamulcow w pojazdach z nieroz-
faczalnym napgdem na cztery kota (opcja pozwalajaca na odwracanie kierunku
obrotow jednego zespotu napedowego). Istnieje mozliwos¢ wyboru automatycz-
nego lub recznego trybu badan hamulcow.

W zespotach napedowych do pomiaru sit hamujacych wykorzystano elek-
troniczny uktad pomiarowy z czujnikami tensometrycznymi. Zastosowanie bez-
przewodowego pilota zdalnego sterowania ulatwia obstuge 1 umozliwia badanie
z miejsca kierowcy. W stanowisku zastosowano automatyczne wlaczanie napedu
rolek po wjechaniu pojazdu i wylaczanie po ich opuszczeniu oraz wspomaganie
wyjazdu z rolek napgdowych. Urzadzenie ma uktad przeciwposlizgowy (rolka
kontrolna sygnalizacji poslizgu) i jest wyposazone w miernik sity nacisku na
pedal hamulca.

Pomiar rozpoczyna si¢ w chwili, gdy kola pojazdu znajda si¢ na rolkach
urzadzenia. Kolejno wykonywane sa pomiary i obliczenia: opordéw toczenia kot
jezdnych, stabilno$ci sity hamowania na kazdym z kot pojazdu, wartosci sit ha-
mujacych, wskaznika skutecznosci hamowania, rozdziatu sit hamowania na
strony oraz sily nacisku na pedat hamulca.

Na ekranie monitora prezentowane sa wyniki pomiaréw sit hamowania kota
lewego i prawego, réznicy sit hamowania oraz sity nacisku na pedat hamulca
w postaci liczbowej i na wykresach stupkowych.

Wyposazenie dodatkowe oferowane wraz z urzadzeniem rolkowym obej-
muje: analogowg tablicg wskaznikowa sit hamowania, naktadki do badania mo-
tocykli, przewodowy pilot zdalnego sterowania, bezprzewodowy miernik sity
nacisku na pedat hamulca i tadowarke nadajnikéw zdalnego sterowania.

Po zakonczeniu badan pojazdu na linii diagnostycznej na ekranie monitora
ukazuje si¢ plansza zbiorcza z wynikami konncowymi pomiaréw: ustawienia kot
jezdnych, uktadu zawieszenia i uktadu hamulcowego. Mozliwe jest rowniez
sporzadzenie protokotu z wykonanych badan wraz z ocena koncowa stanu tech-
nicznego pojazdu.

Uniwersalna linia diagnostyczna

Rozw¢j linii diagnostycznych do badania pojazdéw samochodowych
w zakresie bezpieczenstwa jazdy zmierza migdzy innymi w kierunku stosowania
stanowisk uniwersalnych [2], ktére umozliwiaja badanie na tych samych urza-
dzeniach zaréwno samochodéw osobowych, jak i cigzarowych. Mozliwo$¢ ba-
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dania samochodow za pomoca uniwersalnej linii diagnostycznej oferuje réwniez
firma ,,Unimetal”. W stanowiskach uniwersalnych urzadzenia pomiarowe ukta-
dow podwozia majg zainstalowane dwa zakresy pomiarowe mierzonych parame-
trow (oddzielny dla samochodow osobowych i cigzarowych).

Urzadzenia diagnostyczne rozmieszcza si¢ wzdtuz kanatu przegladowego.
Urzadzenia do diagnozowania uktadow podwozia zaglebia si¢ w posadzce.
Wymaga sig, aby stanowisko kontrolne bylo przelotowe.

Uniwersalna linia diagnostyczna Uniline-5000 obejmuje nastgpujace urza-
dzenia (rys. 2):

— centralng jednostke sterujaca,

— tester plytowy UNC-6A do wstepnej oceny ustawienia kot jezdnych,

— urzadzenie TUZ-1 do kontroli dziatania amortyzatoréw (w pojazdach
o dmc do 3,5 1),

— stanowisko rolkowe RHE-30/6S do badania hamulcow z: ukladem wa-
gowym, urzadzeniem docigzajacym osie pojazdu, czujnikiem cis$nienia do dia-
gnozowania instalacji pneumatycznych, miernikiem sity nacisku na pedat ha-
mulca oraz rolkami wolnobieznymi,

— urzadzenie SZ-15 do wymuszania szarpni¢¢ kotami jezdnymi pojazdu
w celu kontroli luzoéw w uktadach zawieszenia i kierowniczym.

Uniwersalna linia diagnostyczna umozliwia badanie pojazdow o dmc do
ipowyzej 3,5 t (osobowych, cigzarowych, w tym wieloosiowych, autobusow,
ciagnikow rolniczych, motocykli i przyczep).

Podstawowe dane techniczne urzadzen kontrolnych linii uniwersalnej pro-
dukc;ji polskiej zestawiono w tabeli.

Na poczatku linii diagnostycznej (toru pomiarowego podwozia) umieszcza-
ne jest uniwersalne urzadzenie plytowe UNC-6A do wstgpnej oceny ustawienia
kot jezdnych. Sktada si¢ z dwuptytowego zespolu najazdowego (ptyta kompen-
sacyjna i pomiarowa) oraz kasety pomiarowej.

Ocena prawidlowosci ustawienia kot nastepuje podczas przejazdu kolem
pojazdu przez swobodnie utozyskowana ptyte pomiarowa, ktora ulega przesu-
nigciu w kierunku prostopadtym do kierunku ruchu samochodu. Wynik pomiaru
(wskaznik prawidtowosci ustawienia kot) pokazywany jest na tablicy $wietlnej
kasety pomiarowej i moze by¢ wydrukowany z odpowiednia interpretacja.

Nastgpnym stanowiskiem linii uniwersalnej jest urzadzenie TUZ-1 do kon-
troli amortyzatorow w pojazdach o dmc do 3,5 t. Mozliwe jest umieszczenie
tego stanowiska w zestawie urzadzen uniwersalnej linii diagnostycznej, dzigki
zabezpieczeniu zespolow wibracyjnych specjalnymi pokrywami ochronnymi.

Kolejnym (trzecim) modutem pomiarowym linii jest uniwersalne stanowi-
sko rolkowe RHE-30/6S do badania hamulcow. Przeznaczone jest do kontroli
hamulcéw samochoddéw osobowych i cigzarowych (w tym ciagnikoéw rolniczych
i motocykli). Umozliwia badanie hamulcow w pojazdach dwuosiowych oraz
wieloosiowych, z osiami wleczonymi lub migdzymostowymi mechanizmami
réznicowymi. Mozna takze wykonywa¢ pomiary sit hamowania z uzyciem urza-
dzenia dociazajacego osie pojazdu.
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Stanowisko rolkowe sktada sig z: dwoch zespotow napedowych, jednostki
sterujacej (uktad mikroprocesorowy, pulpit sterujacy, drukarka, szafka), tabli-
cy wskaznikowej, bezprzewodowego pilota zdalnego sterowania, miernika
ci$nienia w instalacji pneumatycznej i miernika sity nacisku na pedal hamulca.

Uniwersalno$¢ urzadzenia wynika z zastosowania dwoch zakresow pomia-
rowych sit hamujacych (0-6 1 0-30 kN) oraz dwoch zakresow predkosci obwo-
dowych rolek napedowych (2,54 1 5,08 km/h).

Po wilaczeniu urzadzenia automatycznie realizowany jest test elektronicz-
nego systemu pomiarowego. Badanie uktadu hamulcowego mozna wykonywac
w cyklu automatycznym lub recznym.

Urzadzenie rolkowe umozliwia wykonanie pomiardéw i obliczen: oporow to-
czenia, wskaznikow stabilnosci sity hamowania, wartosci sit hamujacych, wskazni-
kow skutecznosci hamowania, r6znicy sit hamowania kot jednej osi, wartosci ci-
$nien w instalacji pneumatycznej lub sity nacisku na pedat hamulca. Wyniki uzysku-
je si¢ w formie raportu.

Wyposazenie dodatkowe stanowiska obejmuje: rolki wolnobiezne (umozliwiaja
badanie hamulcow pojazdéw wieloosiowych o osiach sprzg¢zonych), hydrauliczne
urzadzenie dociazajace osie pojazdu DR-120, uktad wagowy, naktadki do badania
motocykli, bezprzewodowe mierniki ci$nienia i sity nacisku na pedat hamulca.

Ostatnim elementem sktadowym linii jest uniwersalne urzadzenie SZ-15 do
wymuszania szarpni¢¢ kotami jezdnymi w celu kontroli luzéw w uktadach zawie-
szenia i kierowniczym. Urzadzenie sktada si¢ z: dwoch ptyt szarpiacych, zasilacza
hydraulicznego zrozdzielaczem, szafki sterujacej ilampy halogenowej z przyci-
skami sterujacymi.

Ptyty najazdowe zamontowane sa w wannach fundamentowych i osadzone
na prowadnicach zapewniajacych swobodg¢ ruchu w kierunkach wzdluznym i po-
przecznym. Ruch ptyty wymuszany jest przez jeden z czterech sitownikow jedno-
stronnego dziatania, zasilanych zasilaczem hydraulicznym z wbudowanym ukta-
dem elektrozaworow.

Uniwersalno$¢ stanowiska zapewniaja dwa zakresy skoku plyt szarpiacych
(930 mm i 950 mm). Dzigki zastosowaniu hydraulicznego zasilania, urzadzenie
osiaga wymagang niezawodno$¢ pracy oraz duza ptynnos¢ ruchu plyt szarpiacych
(najazdowych).

Ciezarowa linia diagnostyczna

Urzadzenia diagnostyczne oferowane przez firmg ,,Unimetal” pozwalaja
réwniez na zestawienie linii do badania pojazdéw o dmc powyzej 3,5 t. W sktad
linii do badania samochodéw cigzarowych Uniline-3000 wchodza [3]:

— stanowisko plytowe do wstepnej oceny ustawienia kot,

— urzadzenie rolkowe do badania hamulcow (z czujnikiem cisnienia
w instalacji pneumatycznej i miernikiem nacisku na pedal hamulca),
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— urzadzenie do wymuszania szarpni¢¢ kotami jezdnymi pojazdu w celu
kontroli luzéw w elementach zawieszenia i uktadu kierowniczego.

Sposrod wymienionych urzadzen dwa sa stanowiskami uniwersalnymi (te-
ster do oceny ustawienia kot UNC-6A 1 urzadzenie do wymuszania szarpni¢é
kotami jezdnymi SZ-15).

Do badania hamulcéw zastosowano urzadzenie rolkowe RH-30E
z hydraulicznym uktadem pomiarowym sily hamowania. Zakres pomiarowy sity
hamowania wynosi 0-30 kN, maksymalny nacisk osi pojazdu 160 kN, predkosé
obwodowa rolek napgdowych 2,67 km/h, a zakres $rednic obreczy kot 14-22,5”.

Podsumowanie

Przedstawione linie diagnostyczne produkcji polskiej zbudowane sa syste-
mem modulowym i sa tatwe w obstudze. Zostaly wyposazone w urzadzenia
diagnostyczne nowej generacji, sterowane mikroprocesorem i dzialajace auto-
matycznie. Stanowiska te umozliwiaja kompleksowe badanie uktadow podwozia
pojazdu istotnie wptywajacych na bezpieczenstwo jazdy, w krotkim czasie i przy
ekonomicznym wykorzystaniu wspolnych modutow.
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Streszczenie

Przedstawiono linie diagnostyczne produkcji polskiej. Zaprezentowano lini¢ do kontroli samochodow
osobowych, uniwersalng i do badania samochodow cigzarowych. Podano podstawowe dane techniczne
urzadzen kontrolnych wchodzacych w sktad linii. Opisano budowe i dziatanie jednostek sterujacych i urzadzen
tworzacych tor pomiarowy ukladéw podwozia pojazdu. Wyszczegdlniono elementy podstawowe
i wyposazenie dodatkowe urzadzen sktadowych wymienionych linii. Na rysunkach pokazano przyktadowe
rozmieszczenie urzadzen na stanowisku kontrolnym stacji diagnostyczne;j.

Summary



