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PRODUKCJA BURAKOW CUKROWYCH
NA TLE ZMIAN TECHNOLOGICZNYCH
I STRUKTURALNYCH W REGIONIE LUBELSKIM

Sugar beet production against the background of technological
and structural changes in agriculture of the Lublin Region

Wstep

Burak cukrowy okreslany jest jako roslina strategiczna ze wzgledéw ekono-
micznych (wysokie dochody z produkcji burakéw i cukru) oraz ze wzgledu na wy-
jatkowe znaczenie gospodarcze. Zachowanie uprawy buraka cukrowego na najwyz-
szym poziomie lezy w interesie nie tylko plantatorow i przemystu cukrowniczego.
W warunkach nadprodukcji burakéw i cukru uprawa tej rosliny jest obiektem inter-
wencjonizmu, ktory zaostrzy si¢ po wejsciu Polski do Unii Europejskiej [2]. Przyje-
to rozpatrywac wielko$ci produkcji burakow tylko w kontekscie zapotrzebowania na
cukier. Jak wynika z tabeli 1, ilo§¢ wyprodukowanego cukru w krajach Unii Euro-
pejskiej przekracza zapotrzebowanie na spozycie krajowe.

Tabela 1. Produkeja cukru i roczne spozycie w niektérych krajach Unii Europejskiej. Dane z 2000 r. [S]

Krai Produkcja cukru Kwota A Spozycie cukru
J tys. ton tys. ton tys. ton
Niemcy 4359 2 638 2750
Francja 4530 2 996 2170

Jednak wniosek o zmniejszanie produkeji burakow bytby zbyt pochopny. Na-
lezatoby podsumowac, jakie korzysci uzyskuje si¢ z tej produkc;i.
Znaczenie gospodarcze produkcji burakow

W naszej szerokosci geograficznej burak cukrowy jest jedynym zrodlem sacha-
rozy, a energetyczne znaczenie cukru w diecie jest powszechnie znane. W ostatnich

Dr hab. Malgorzata Bzowska-Bakalarz, Katedra Maszynoznawstwa Rolniczego dr hab.
Krzysztof Golacki, Katedra Podstaw Techniki Akademii Rolniczej w Lublinie.



PRODUKCJA BURAKOW CUKROWYCH NA TLE ZMIAN TECHNOLOGICZNYCH... 33

latach dietetycy zakwestionowali pokutujace od wielu lat przekonanie o szkodliwo-
$ci spozywania cukru i jego wplywie na otytos¢. Cukier uzyskal status produktu
bezpiecznego dla zdrowia, co na pewno wptynie na zwigkszenie popytu [1].

Burak cukrowy jest bardzo cenna rosling w ptodozmianie — zadawala si¢ gor-
szymi przedplonami, pozostawiajac bardzo dobre stanowisko dla roslin nastgpczych.
Ze wzgledu na duze wymagania agrotechniczne (nawozenie obornikiem, intensyw-
na uprawa) burak stat si¢ stymulatorem i no$nikiem post¢pu w rolnictwie. Plantacje
burakéw maja najwyzsza produkcje tlenu w poréwnaniu z innymi ro$linami, a na-
wet lasami, co nie jest bez znaczenia dla srodowiska.

Potencjalne mozliwos$ci uzyskiwania plonu biologicznego cukru z 1 hektara
stale rosng 1 w zalezno$ci od odmiany moga nawet dochodzi¢ do 10 t/ha (Francja,
2001 rok). Tak wigc stosowanie nowoczesnych technologii i $rodkéw produkcji
moze zaprocentowa¢ wysokimi wskaznikami ekonomicznymi. Biorac pod uwage
koszty i uzyskiwane dochody z produkcji, roslina ta jest najbardziej optacalna.

Istotng zaleta uprawy sa takze produkty uboczne, jak liscie (cenny nawdz zie-
lony), wystodki (cenna, wysokoenergetyczna i smakowita pasza) i melasa (surowiec
dla przemystu spozywczego, a takze paszowego). Nie mozna tez nie wspomnie¢
o wapnie defekacyjnym, ktore jest produktem odpadowym z cukrowni, a stanowi
bardzo dobry nawoz podwyzszajacy pH gleby i jej produkcyjnosc [9].

Podstawowa zaleta burakow jest najefektywniejsza produkcja do uzyskania
energii odzywczej (z jednej jednostki energetycznej wlozonej w produkcje uzyskuje
si¢ az 8, 6 jednostek energetycznych w postaci plonéw korzeni i lisci), a takze naj-
wyzsza wsrdd roslin u nas uprawianych wydajnos¢ energetyczna (244 GJ/ha) [5, 9].
Ta wlasciwos¢ stawia buraki na pierwszym miejscu wsrod roslin traktowanych jako
potencjalne zrodto pozyskiwania surowca do produkcji etanolu (do wyprodukowa-
nia 1 m’ alkoholu wystarczy zebraé buraki z powierzchni 0,23 ha).

Od wielu lat prowadzone sg badania nad wykorzystaniem biopaliw do silnikow
spalinowych. Przy otrzymywaniu etanolu z buraka wykorzystuje si¢ catkowicie
energi¢ odnawialng. Energia sloneczna wigzana jest dzigki fotosyntezie w roslinie
w postaci energii chemicznej zawartej w sacharozie. Wydajno$¢ energetyczna takiej
produkcji jest tym wigksza, ze w przypadku burakow w kalkulacjach uwzglednia si¢
warto$¢ energetyczna nie tylko etanolu ale 1 warto$¢ energetyczna wszystkich pro-
duktéw ubocznych.

Korzysci, jakie przynosi gospodarce uprawa buraka sa kierunkowskazem
do opracowania wytycznych, umozliwiajacych rozwoj produkcji paliw ptynnych
na bazie bioetanolu z burakéw. Duze mozliwosci surowcowe kraju i wsparcie ze
strony wladz przez odpowiednie ulgi podatkowe (na wzor polityki podatkowej
w Unii Europejskiej) umozliwitoby produkcj¢ biopaliw.

Pozyskiwanie alkoholu z burakéw polega na poddawaniu fermentacji soku
surowego w warunkach beztlenowych i przemianie cukrow prostych na alkohol
etylowy pod wptywem enzymow zawartych w drozdzach. Surowcem do wyrobu
alkoholu moglyby by¢ buraki ,,etanolowe”, czyli majace nawet niewysoka za-
warto$¢ cukru, ale wysoki plon korzeni. Zaktady produkujace cukier moga wy-
twarza¢ takze etanol, gdyz przerob burakow od sptawiakéw do ekstraktorow
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przebiega w taki sposob jak w typowej cukrowni. Dalej, otrzymany sok poddaje
si¢ fermentacji i dalsze procesy prowadzone sg jak w gorzelni przemystowe;.
Tego rodzaju produkcje prowadzi si¢ z powodzeniem na przyktad we Francji
i Wioszech. Stosowanie etanolu napgdowego jako paliwa to jeden z kierunkéw
wykorzystania. Mozna tez wykorzystywac etanol jako dodatek do benzyny
w celu podniesienia odporno$ci na spalanie stukowe. We Francji, Szwecji, Ka-
nadzie 1 USA stosuje si¢ dodatek etanolu w ilosci od 5% do 10% [5, 6, 9].
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Rys. 1. Schemat produkcji benzyny z dodatkiem ETBE [5]

0Od 1993 roku zaczgto wykorzystywaé etanol z burakow do produkcji zwiaz-
ku ETEB (eter tetra-etylo-butyl), ktory wchodzi w sktad benzyny 95-oktanowe;
(15% dodatek) — rys. 1. W poréwnaniu z etanolem zwiazek ETEB nie rozwarstwia
si¢ w paliwie, jest mniej lotny i nie powoduje korozji silnika, a takze przyczynia
si¢ do redukcji emisji weglowodordw i tlenkow wegla, dwutlenku siarki i benzenu
i butadienu [5, 6, 9]. Najbardziej istotnym problemem produkcji alkoholu z bura-
kow jest konieczno$¢ obnizenie zuzycia energii produkcyjnej [8], jednak w sytu-
acji wzrostu cen ropy naftowe;j jest to bariera, ktora trzeba pokonac.

Przedstawione pozytki z produkcji burakow cukrowych $wiadcza o zasadno-
$ci ich uprawy. Polska jest trzecia potega cukrownicza w Europie. Jednak osiaga-
my nizsze plony korzeni i cukru [3] w poréwnaniu z krajami Unii Europejskie;j.
Struktura organizacyjna naszego przemystu oparta jest na 76 cukrowniach, nie
zawsze rentownych, co nie sprzyja zachowaniu areatu uprawy na poziomie 360
tys. ha (rok 2000). W interesie naszej gospodarki byloby zachowanie jak najwyz-
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szego poziomu produkcji takze ze wzgledu na to, ze burak jest podstawa dziatal-
nosci zawodowej 99 tys. plantatorow (2001 r.) i wielu tysigcy pracownikéw prze-
mystu cukrowniczego, chemicznego i innych przedsigbiorstw ich obstugujacych.

Charakterystyka wybranych gospodarstw produkujacych
buraki cukrowe w regionie lubelskim

Zmiany strukturalne i koncentracja uprawy buraka w Polsce postepuja szybko
ale nierownomiernie (tab. 2). Stwierdza si¢ zmniejszanie powierzchni uprawy,
zmnigjszenie liczby plantatorow, zwigkszenie powierzchni plantacji i wzrost plonow
[7]. Czyli kierunek zmian jest stuszny, ale tempo tych zmian powolne.

W srodkowo-wschodniej Polsce $rednia powierzchnia plantacji jest mniej-
sza 0 2 ha (wkrajach Unii wynosi 6 ha). Perspektywa wprowadzenia we
wszystkich cukrowniach rozliczania plantatoréw na podstawie zawartosci cukru
w burakach, a nie ich masy wymusza zmiany technologiczne i strukturalne.
Zgodnie z prognozami bgdziemy zmuszeni do 2010 roku zmniejszy¢ areal do
250 tys. ha, zwigkszy¢ plantacje (do 4,5 ha) i plon burakéw (do 50 t/ha), a przy
tym zmniejszy¢ liczbe cukrowni do 40, zwigkszajac przerob jednej cukrowni do
50 tys. ton i wydluzajac okres kampanii [7]. Uzyskanie tych wskaznikéw bedzie
wymagato nakladéw inwestycyjnych i zmian technologicznych.

Tabela 2. Dane dotyczace produkeji burakow w latach 1999-2001 [7]

O Rok
Wyszczegolnienie Jednostka 1999 T 2000 1 2001
Areat tys. ha 352 311 301
Powierzchnia plantacji ha 2,57 2,78 3,03
Plon burakow t/ha 35,7 42.4 38,2
Liczba plantatorow tys 137 112 99

Podstawa wprowadzania nowocze$niejszych technologii i systemow produkcji
buraka cukrowego jest okre$lanie zasobow materialowych i1 §rodkéw produkceji
umozliwiajacych funkcjonowanie przemystu cukrowniczego czy w perspektywie
paliwowego. W regionie lubelskim warunki glebowe i klimatyczne sprzyjaja wy-
sokim plonom buraka. Problem tkwi jedynie w oplacalnosci produkcji zwiazanej
z rentownoscia cukrowni i polityka cenowa. Obserwuje si¢ tendencje skracania
kampanii ze wzgledu na niskie limity produkcyjne. Wzrost produkcji wybranych
cukrowni moze przyczyni¢ si¢ do obnizki kosztow wytwarzania, ale wiaze si¢ to
z likwidacja lub adaptacja do produkcji etanolu co najmniej 1/3 liczby zaktaddw.
Koncepcja koncentracji przemystu cukrowniczego w oparciu o kapitat pochodzenia
krajowego zaowocowata utworzeniem Krajowej Spotki Cukrowej (ustawa z dn.
21.06. 2001), zrzeszajacej 18 cukrowni w tym 10 cukrowni z regionu matopolskie-
go. Celem utworzenia tej spotki jest dazenie do uzyskania plynnosci finansowe;j
i umozliwienia dalszego rozwoju produkcji buraka. Na terenie Lubelszczyzny dzia-
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taja tez europejskie koncerny cukrownicze. Zaplecze surowcowe regionu daje gwa-
rancje ptynnych dostaw burakow i szans¢ na uzyskiwanie wysokiej jakosci plonow.

Jak wynika z analiz modelu agrotechnicznego stosowanego w gospodar-
stwach produkujacych buraki cukrowe na terenie Polski, a opracowanego na
podstawie wyposazenia technicznego, wigkszo$¢ upraw opiera si¢ na tradycyjnej
technologii i nie mozna zakwalifikowac tych gospodarstw jako specjalistycz-
nych poddostawcow surowca [3].

W rejonie lubelskim przeprowadzono analiz¢ bazy surowcowej trzech cu-
krowni. Charakterystyke produkcji tych cukrowni na tle wynikow uzyskiwanych
w kraju podaje tabela 3.

Tabela 3. Charakterystyka produkcji trzech cukrowni regionu lubelskiego (rok 1999)

Sredniapo- | ¢ o plon Plon biolo- Wydajnoé¢ | Sprawnoéé Straty
.. wierzchnia . giczny . cukru w
Miejsce . korzeni cukru cukrowni .
plantacji tha cukru % nb Y melasie
ha t/ha o 0 % n.b.
Polska' 2,57 35,7 6,03 14,54 86,04 1,85
Cukrownia 1¥ 1,39 35,5 5,56 13,02 82,96 1,93
Cukrownia 2 1,48 37,2 5,90 13,46 84,91 1,84
Cukrownia 3% 1,32 38,1 6,28 14,47 87,72 1,59

Zrodto: 7, Cukier i skrobia 20017 wyd. Bartens; Y Informator STC 2000, nr 2 Luty Warszawa; ¥ dane dziatu
surowcowego badanych cukrowni.

Jak wynika z tabeli, jedynie cukrownia 1. miata nizsze wskazniki produk-
cyjne w poréwnaniu z uzyskiwanymi w kraju i w pozostatych cukrowniach.
Wskazniki produkcyjne cukrowni 2. i 3. sa wyzsze od Srednich krajowych, jed-
nak nie osiagaja wartosci spotykanych w krajach Unii Europejskiej. Nizszy plon
korzeni i cukru, nizsza wydajno$¢ cukru i sprawno$¢ cukrowni oraz wysokie
straty cukru w melasie sugeruja konieczno$¢ wprowadzenia zmian technolo-
gicznych juz na etapie produkcji surowca.

Badania wykonano w oparciu o ankiety wypelniane przez plantatorow (139
0soOb), ktorzy maja mozliwosci dostosowania si¢ do nowych warunkéw gospo-
darczych (zgodnych z wymaganiami systemu zarzadzania jakos$cia oparta na
normach ISO 9001:2000). Kompleks przydatnosci rolniczej gleb predysponuje
badane plantacje do uzyskiwania dobrych plonéw burakow.

Z analizy ankiet wynikato, ze najczestszymi btgdami technologicznymi byty:

— w uprawie gleby nie wykorzystywano gleboszy ani ptugdéw obracalnych,
a takze nie stosowano technologii zredukowanych;

— dawki nawozow ustalano intuicyjnie, a nie na podstawie analizy gleby
(na ogo6t stosowano zbyt wiele azotu i zbyt niskie dawki fosforu i potasu);

— nie przestrzegano terminowosci zabiegdéw (zwlaszcza aplikowania nawo-
zO6w, herbicydow);

— nie przestrzegano zasad siewu precyzyjnego i prawidlowej obsady roslin
na hektarze;

— stosowano przestarzate maszyny, ktore nie zapewniaty odpowiedniej ja-
kosci zabiegow.
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O ile przedplony dobierano na ogét poprawnie, to zdarzaty si¢ jednak przy-
padki uprawy burakoéw po rzepaku (zagrozenie matwikiem). Az w 20% gospo-
darstw uprawiano buraki na tym samym polu czgSciej niz co 3 lata, co stwarza
ryzyko wystgpowania chordb grzybowych i matwika.

We wszystkich gospodarstwach wysiewano kwalifikowane nasiona reko-
mendowane przez cukrownie. Jednak obsada na hektarze wynosita $rednio tylko
80 tys. Sztuk, co sprzyja duzej zawartosci melasotworow. Wigkszo$¢ rolnikdéw
zuzywala tylko 1,2 jednostki siewnej na hektar, co oznacza siew rozrzedzony.
Niektorzy plantatorzy nie znali nawet wielkosci obsady (40% ankietowanych).

W tabeli 4 podano wyposazenie techniczne gospodarstw, a w tabeli 5
wiek maszyn.

Tabela 4. Wyposazenie techniczne gospodarstw (maszyny najwazniejsze z punktu widzenia technologii
uprawy buraka cukrowego)

Maszyny Liczba maszyn przypadajaca na 1 gospodarstwo
Cukrownia 1. Cukrownia 2. Cukrownia 3.

Ciagniki 2,04 1,88 1,95
Glegbosze 0,07 0,16 -

Agregaty upr. 0,86 0,80 1,00
Wieloraki 0,59 0,84 0,70
Opryskiwacze 1,09 1,00 1,00
Siewniki punkt. 0,54 0,60 0,90
Wyorywacze 0,29 0,44 -

Kombajny 0,74 1,12 1,05

Tabela 5. Ilo§¢ maszyn (%) i ich wiek (C1, C2, C3 — numery cukrowni)

Procent maszyn w wieku:
Maszyny > 30 lat 29-20 lat 19-10 lat 9-5 lat <5 lat bez wieku
Cljc2|c3|crjcz2jc3jcrjezjcyjcrjezjcsjcrjczjcs|crjcz2|cs

Ciagniki 4 |6 |5 |22]21 (31|48 |42 (4410|1918 [10(|8 |2 |6 |4 |-
Agregaty upr. |- - |1 |5 |5 [21]30|35]|46 |40 |20 |17]|20(- |15|5 |30
Opryskiwacze |- |- |- |8 |5 [43]|44(35]20 (8 |40 |20|24 |5 |17 1615
Siewnikipunkt. |- |- |- |18 5 47033 (387 |40 |11 |5 |- |11]23|20]35
Kombajny -6 |- |13]12]5 |53 |54|48|8 |6 |24|5 |11|9 [21]11]14

Liczba ciagnikow 1 opryskiwaczy wydaje si¢ by¢ wystarczajaca, ale sa to gtow-
nie ciagniki eksploatowane wigcej niz 20 lat. Asortyment opryskiwaczy jest dos¢
waski (glownie stare konstrukcje Pilmetu). Okres uzytkowania wigkszosci opryski-
waczy (40%) przekracza 10 lat. Siewniki punktowe sa w wyposazeniu potowy go-
spodarstw, ale sa to glownie siewniki mechaniczne Gamma i (jednostkowo) uzywane
niemieckie siewniki pneumatyczne. Dwadziescia pig¢ procent rolnikéw obsiewa
plantacje siewnikami zbozowymi, co nie zapewnia prawidtowej obsady roslin
i utrudnia powaznie zbior kombajnowy. Kombajny buraczane to w wigkszosci przy-
padkéw jednorzedowe przyczepiane maszyny polskie lub uzywany sprzet sprowa-
dzany z Niemiec. Tak wigc maszyny te oszczedzaja jedynie prace reczne, nie zapew-
niajac dobrej jakosci plonu. Wiele maszyn jest ,,bez wieku”, co wiaze si¢ z ich po-
waznym zuzyciem. Agregaty uprawowe wystgpuja w prawie kazdym gospodarstwie,
ale nie sa to narzg¢dzia nowszej generacji, cho¢ wiek wigkszos$ci nie przekracza 10 lat.
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W badanych gospodarstwach wymiana ustug migdzy rolnikami jest nie-
wielka. Rolnicy wykonuja ustugi gtownie przy pracach transportowych (17%),
a korzystaja w niewielkim stopniu przy siewie punktowym (24%) i uprawie
miedzyrzedowej (17%).

Pozorna samowystarczalnos¢ gospodarstw w dziedzinie uprawy buraka cu-
krowego $wiadczy, ze plantatorzy stosuja tradycyjna technologi¢ produkcji opar-
ta na przestarzatym, mato wydajnym sprzecie. Mata powierzchnia plantacji (tab.
3) ogranicza stosowanie inowacji technologicznych.

Podsumowanie

Analize bazy surowcowej i zagrozen dla kazdego etapu produkcji burakow
regionu lubelskiego podporzadkowano nadrzednemu celowi — zapewnieniu od-
powiedniej jakosci surowca dla przemystu cukrowniczego i perspektywicznie
dla przemyshu paliwowego. Biorac pod uwage wielkie znaczenie produkcji bu-
rakow dla rolnictwa i przemystu, wydaje si¢ celowym etapowe wprowadzanie
usprawnien w produkcji, ktore podniosa wskazniki produkcyjne do poréwny-
walnych z uzyskiwanymi w krajach Unii Europejskie;j.

Zmiany w produkcji burakow cukrowych ida w kierunku minimalizowania
zabiegdw uprawowych oraz stosowania technologii uproszczonych. Zaleca sig
zastapienie podorywki i orki $redniej przez kultywator i glebosz, wykonywanie
orki zimowej plugiem obracalnym, stosowanie mieszanek herbicydowych, ktore
zwigkszaja skuteczno$¢ walki z chwastami, nawozenie na podstawie analizy
zasobnosci gleby i1 ograniczania dawek nawozow oraz stosowanie specjalistycz-
nego sprzetu (nowoczesne agregaty uprawowe, precyzyjne siewniki, 6-rzedowe
kombajny samobiezne) [2, 3,4, 5, 7, 9]

W $wietle tych trendow technologicznych wida¢ konieczno$¢ zmian, ale
1 mozliwo$¢ podniesienia jakosci plonu. Jednak zmiany technologiczne s uwa-
runkowane restrukturyzacja przemystu cukrowniczego i uregulowan prawnych,
ktore beda prowadzi¢ do koncentracji kapitatu i produkeji, co z kolei wiaze sig
ze wzrostem optacalnosci produke;ji.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono znaczenie produkcji burakéw cukrowych dla gospodarki narodowej. Specjalnie
podkreslono mozliwo$¢ wykorzystania surowca buraczanego do produkcji alkoholu etylowego
z przeznaczeniem na paliwo napedowe do silnikow spalinowych. Przedstawiono charakterystyke warunkow
produkcji burakow cukrowych w wybranych gospodarstwach regionu lubelskiego, a stanowiacych bazg
surowcowa trzech cukrowni. Zanalizowano mozliwosci produkcji burakéw w regionie lubelskim
z uwzglednieniem zmian strukturalnych w polskim rolnictwie i przemysle cukrowniczym

Summary

The paper presents the importance of sugar beet production for the national economy. Special emphasis
has been placed on the possibility of producing ethanol from sugar beets and utilizing it as a combustion engine
fuel admixture. Sugar beet production in chosen farms of the Lublin region has been characterized. The exam-
ined farms serve as a raw material base for three sugar factories. Prospects of sugar beet production in the
Lublin region have been assessed in the aspect of structural changes in Polish agriculture and sugar industry.
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