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Streszczenie. W artykule omowiono problematyke uszkodzen eksploatacyjnych wysokich pojazdow w trans-
porcie samochodowym. Wynikaja one z niedostatkoéw infrastruktury, ktéra w zbyt matym stopniu wspomaga
kierujacych wysokimi pojazdami. Wystepujace w niektorych miejscach ograniczenia skrajni drogi (szcze-
goblnie od gory) nie sa wezesniej poprzedzone odpowiednimi sprawdzianami. Prawidtowo zbudowane, odpo-
wiednio wcze$nie ustawione, powinny ostrzega¢ kierujacych o mozliwosci uszkodzenia pojazdu lub budowli
nad droga. Oméwiono potrzebg poprawienia i zmiany przepisow. Obecnie obowigzujace wprowadzaja zamet
interpretacyjny informowania o ograniczonej skrajni. Zaproponowane rozwigzania przyczynia si¢ do zmniej-
szenia zagrozen kolizjami dla wysokich pojazdow i obiektow na drogach.
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WPROWADZENIE

W odniesieniu do $rodkéw transportu i infrastruktury drogowej ksztaltowanie ryzyka
uszkodzenia technicznego w eksploatacji powinno odbywac si¢ na etapie koncepcji i projektowa-
nia wytworu. Juz na tym poziomie nalezy dazy¢ do identyfikacji zagrozen zdarzeniami niepoza-
danymi, ktore sg zwigzane z uszkodzeniami fizycznymi podczas eksploatacji urzadzen. Przepisy,
ktore maja zastosowanie w procesie tworzenia konstrukeji technicznej i jej eksploatacji, powinny
by¢ weryfikowane w zakresie eliminacji btednego ich rozumienia i omytkowe;j interpretacji.

Podstawa jest uzyskanie informacji: jasnej, zrozumialej, dajacej mozliwo$¢ reagowania
W czasie rzeczywistym i umozliwiajacej wptywanie na przebieg zjawiska. W wielu przypadkach
nad drogami umieszczane sa budowle ograniczajace skrajnie drogi od gory. Minimalny wymiar
wysokos$ci skrajni pionowej wynosi 4,5 m. Jest on zwigzany z maksymalng dopuszczalng wyso-
koscia pojazdu normatywnego wynoszaca 4 m. Czgsto jednak budowle umieszczane sa na wyso-
kosci ponizej 4,5 m. Wowczas powinno jej towarzyszy¢ odpowiednie oznakowanie informujace
0 zmniejszonej, nienormatywnej skrajni. Dotychczasowe wymagania przepisow w tym zakresie
sa dalekie od doskonatosci. Zasady umieszczania oznakowania na obnizanych skrajniach oraz
oznakowania poprzedzajacego takie miejsce powinny ulec zmianie. Kierujacy powinni by¢ infor-
mowani znacznie wezesniej i skuteczniej przez co najmniej ponowienie oznakowania (tzn. dwu-
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krotnie) o ograniczeniu skrajni. W tym miejscu powinny by¢ umieszczone sprawdziany, ktore nie
niszczac pojazdu, informowalby i ostrzegaty kierujacego o ograniczeniu wysokos$ci i niedostoso-
waniu jej do zbyt wysokiego pojazdu.

Rys. 1. Przyktad uszkodzenia w wyniku przekroczenia wysokosci pojazdu w stosunku do skrajni

Fig. 1. An example of the damage resulting from the exceeding of vehicle height in relation to the outline

Powstajace kolizje w wyniku niedostosowywania si¢ kierujacych wysokimi pojazdami do
tych ograniczen $wiadczy migdzy innymi o niedostatecznym wyszkoleniu uczestnikow poru-
szajacych si¢ pod wiaduktami oraz niewystarczajacym systemie ostrzegania. Czg¢ste usitowanie
wykonywania manewru przejazdu pod zbyt niskim wiaduktem lub inng pozioma przeszkoda po-
twierdzajg istnienie problemu ztego wyszkolenie i ztego systemu ostrzegania.

Rys. 2. Przyktad uszkodzen obiektu i pojazdu w wyniku przekroczenia wysokos$ci pojazdu w stosunku do
skrajni

Fig. 2. An example of the damage of the object and vehicle resulting from the exceeding of vehicle height in
relation to the outline

Z tego powodu zdarzaja si¢ kolizje i wypadki. Wydaje si¢ konieczne prowadzenie kampanii
uswiadamiajgcej w srodkach masowego przekazu oraz wprowadzenie ulepszen w wyposazeniu
drog i przeprowadzenie zmiany przepisdéw obowiazujacych w tym zakresie.

STAN OBECNY ZAGADNIENIA OGRANICZENIA SKRAJNI

Znaki zakazu z okresleniem wartosci maksymalnej szerokosci lub wysokos$ci pojazdu (ry-
sunek 3) zabraniaja im wjazdu gdy pojazd nie spetnia tych wymagan. W przepisach dotyczacych
zasad stosowania znakéw (Rozporzadzenie MI poz. 2181 z 2003 r.) zapisano: znak B-16 ,,zakaz
wjazdu pojazdow o wysokos$ci ponad ... m” nalezy umieszczaé przed takimi obiektami, jak np. tu-
nele lub wiadukty, oraz przed miejscami, gdzie przebiega linia elektryczna sieci napowietrznej,
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jezeli wysoko$¢ obiektu nad jezdnig jest mniejsza od 4,5 m. Na znaku podaje si¢ liczbg 0 0,5 m
mniejsza od wysoko$ci obiektu nad jezdnia. Z tego wynika, ze najwigksza wartoscia liczbowa
podang na znaku moze by¢ 3,9 m. Wysoko$¢ obiektu mierzy si¢ w obrebie drogi, w miejscu, w kto-
rym odleglos¢ sklepienia obiektu od jezdni jest najmniejsza.

SN

B-15 B-16
Rys. 3. Znaki ograniczajace gabaryty pojazdow: B-15 oraz B-16
Fig. 3. Signs limiting the size of vehicles: B-15 and B-16

Znak B-16 nalezy powtorzy¢, umieszczajac go nad jezdnig, np. na obiekcie. Powyzsze
zasady ustalania warto$ci podanej na znaku stosuje si¢ rowniez przy sklepieniach tukowych,
z tym ze pomiaru dokonuje si¢ w taki sposob, aby odstep bezpieczenstwa 0,5 m byt zachowany
miedzy sklepieniem a gorng krawedzig pojazdu jadacego mozliwie jak najblizej $ciany obiektu.
W przypadkach gdy jezdnia pod obiektem ma wigcej niz dwa pasy ruchu dla jednego kierunku,
a sklepienie jest w ksztatcie tuku, wowczas znaki ograniczajace wysoko$¢ pojazdu umieszcza si¢
nad kazdym pasem z podaniem odpowiedniej wartosci. Przyktad zilustrowano na rysunku 4. Na
znaku umieszczonym przed obiektem podaje si¢ najwigksza z wartoséci okreslonych na znakach
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Rys. 4. Zastosowanie znaku B-16 oraz U-10c na tukowym sklepieniu wiaduktu lub tunelu z trzema pasami
ruchu

Fig. 4. The use of the sign B-16 and U-10c on the bow vault of the viaduct or tunnel with 3 lanes of the
movement

Przed obiektami, pod ktéorymi moze by¢ dopuszczony tylko ruch pojazdow o wysokosci
mniejszej od 4 m, mozna stosowac urzadzenia bramowe U-10 wedtug zasad okreslonych ponize;j.
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ZASADY OGOLNE OZNACZENIA SKRAJNI

Obickty znajdujace si¢ w skrajni drogowej i ulicznej powinny by¢ wyraznie oznaczane.
Wymiary skrajni dla poszczegélnych klas drog okreslaja odrebne przepisy w sprawie warunkow
technicznych jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. W skrajni drogi
moga znalez¢ si¢: budynki, podpory wiaduktow, wystajace murki przepustow, porgcze mosto-
we, itp. Stosuje si¢ oznaczenie obiektow budowlanych, w celu ostrzezenia kierujacych pojazdami
o ograniczeniu skrajni oraz ochrony niektorych obiektow. Przed uszkodzeniem przez pojazdy,
szczegoblnie chroni si¢ podpory wiaduktéw i ich konstrukcje nad jezdnig. Na rysunku 5 pokazano
wzory tablic do oznaczania ograniczenia skrajni na drodze. Na rysunku 6 przedstawiono przykta-
dy umieszczenia tablic na obiekcie nad drogg ograniczajacym skrajnie pionowa oraz pozioma.

U-9a U-9b U-9¢
Rys. 5. Wzory tablic do ograniczania skrajni poziomej i pionowej: U-9a, U-9b, U-9¢

Fig. 5. Patterns of plates for limitation of horizontal and vertical outlines: U-9a, U-9b, U-9¢

Sposoby umieszczania tablic U-9 na obiektach przedstawiono na ponizszych rysunkach.

Rys. 6. Umieszczenie tablic U-9a, U-9b, U-9c¢, na obiekcie ograniczajacym skrajnie pozioma i pionowa ze
sklepieniem prostym i tukowym
Fig. 6. The placement of plates U-9a, U-9b on the object limiting the horizontal and vertical outlines with
bow and straight abutments
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URZADZENIE BRAMOWE

Przepisy umozliwiajg stosowanie urzadzen bramowych U-10 wedtug wzoréow pokazanych
na rysunku 7. Stosuje si¢ je w celu wskazania maksymalnych gabarytow pojazdow, ktdre nie spo-
woduja uszkodzenia obiektu na drodze. Ponadto w celu uprzedzenia kierujacych o wystgpowaniu
obiektoéw ograniczajacych skrajni¢ pionowa ponizej 4,5 m. Kolizje pojazdéw z obiektami zdarzaja
si¢ rowniez w miejscach gdzie skrajnia jest normatywna.

Urzadzenia bramowe stosuje si¢ na drogach o nienormatywnej skrajni obcigzonych duzym
ruchem samochodow cigzarowych. Ich gabaryty sa zblizone do skrajni obiektéw o nie normatyw-
nej skrajni. Te obiekty to konstrukcje montazowe budowlanych obiektéw inzynierskich i budow-
lanych, wiadukty, estakady lub rurociagi, przed ktorymi sa umieszczane.

Urzadzenia te dopuszcza si¢ do stosowania rowniez w przypadkach, w ktorych nienorma-
tywna jest skrajnia pozioma obiektu, pod ktérym ruch odbywa si¢ tylko jednym pasem. Na pod-
porach tego urzadzenia umieszcza si¢, analogicznie jak na obiekcie, tablice U-9a i U-9b wedtug
zasad omowionych powyzej.

skrajnia obiektu

Rys. 7. Wzory urzadzen bramowych U-10a, U-10b, ograniczajace skrajnie
Fig. 7. Patterns of the gate devices U-10a, U-10b, limiting the outlines

Urzadzenie bramowe U-10a ma wymiary odpowiadajace wymiarom obiektu, przed ktorym
jest ustawione. Urzadzenie bramowe U-10b ma elementy uchylne o szerokosci 0,3 m i wysoko-
$ci 0,3 m przymocowane do dolnej krawedzi konstrukeji. Dolna krawedz elementéw uchylnych
powinna przebiega¢ na wysokosci o 10 cm nizszej niz rzeczywista skrajnia obiektu. Konstruk-
cja bramowa powinna by¢ wykonana z metalu, elementy uchylne z blachy stalowej, aluminiowej
Iub tworzywa sztucznego. Barwa konstrukcji bram powinna by¢ szara, elementéw uchylnych na
przemian zo6tta i czarna. Na powierzchni czolowej urzadzenia U-10a umieszcza si¢ tablice U-9¢
wedtug zasad omowionych powyzej. Na urzadzeniach bramowych umieszcza si¢ rowniez znaki:
odpowiednio B-15 lub B-16, podajac na nich rzeczywista wysokos¢ lub szerokos¢ obiektu. Urza-
dzenie bramowe U-10a umieszcza si¢ w odlegtosci do 50 m przed obiektem, a urzadzenie U-10b
—w takiej odlegtosci od obiektu, aby na odcinku drogi przed nastgpnym urzadzeniem bramowym
lub tym obiektem umozliwi¢ zawrdcenie pojazdu, ktorego gabaryty przekraczaja wielkoSci okre-
slone odpowiednim znakiem.

W zalezno$ci od sytuacji lokalnej dopuszcza si¢ umieszczenie przed obiektem tylko urza-
dzenia U-10a, poprzedzonego za ostatnim skrzyzowaniem odpowiednim znakiem E-1 lub F-6 we-
dtug zasad okreslonych w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia o znakach. Na rysunku 8 pokazano
przyktady wygladu i umieszczenia znakéw E-1 oraz F-6 .
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Rys. 8. Przyktad wygladu i umieszczenia znakow E-1 oraz F-6 o ograniczeniu skrajni

Fig. 8. An example of design and placement of signs E-1 and F-6 concerning the limitation of the outline

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie urzadzen bramowych innego typu, ale o tej samej za-
sadzie dziatania, na przyklad przed wjazdami na parkingi przeznaczone dla okreslonego rodzaju
pojazddéw np. dla samochodow osobowych.

DYSKUSJA ZASADNOSCI ROZWIAZAN OZNACZANIA SKRAJNI

Przepisy wprowadzaja zasade, wedtug ktorej oznakowanie na obiekcie jest inaczej inter-
pretowane niz oznakowanie na urzadzeniach bramowych. Ilustracj¢ przyktadowej sytuacji przed-
stawiono na rysunkach 9 i 10. Na obiekcie pokazanym na rysunku 9 znak ograniczenia skrajni
pionowej informuje o wysokosci 3,4 m. W rzeczywistosci dolny element budowli znajduje si¢
0 0,5 m wyzej. Podobnie jest ze skrajnig pozioma. Znak informuje o szerokosci 2,2 m a wymiar
rzeczywisty jest wigkszy o 1 m, czyli 3,2 m.

Rys. 9. Przyktad wygladu obiektu rzeczywistego na drodze ograniczajgcej skrajnie w poziomie i w pionie
oraz umieszczenia znakow: U-9, B-15, B-16

Fig. 9. An example of a design of a real object on the road limiting the outline in the plane and in the vertical
and the placements of signs: U-9, B-15 and B-16
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Rys. 10. Przyktad wygladu urzadzenia bramowego U-10 (z elementami uchylnymi i bez) na drodze ograni-
czajacej skrajnie w poziomie i w pionie oraz umieszczenia znakow: U-9, B-15, B-16

Fig. 10. An example of design of the gate device U-10 (with and without the withdrawn elements) on the road
limiting the outline in the plane and in the vertical and the placement of signs: U-9, B-15, B-16

Urzadzenie bramowe pokazano na rysunku 10. Ustawione na drodze przed budowla poka-
zang na rysunku 9 ma oznakowanie zgodne z ww. przepisami. Jednak znak B-16 dotyczacy skraj-
ni pionowej w tym przypadku pokazuje rzeczywista wartos¢ 3,9 m. Taka jest w rzeczywistosci
wysokos¢ sklepienia w budowli nad jezdnia, a takze w urzadzeniu bramowym bez elementow
uchylnych. Dodatkowo dla urzadzenia bramowego z elementami uchylnymi rézni si¢ (jest mniej-
sza o 0,1 m) i wynosi 3,8 m. Podobnie znak B-15 dotyczacy skrajni poziomej pokazuje rzeczy-
wista warto$¢ 3,2 m szeroko$ci pomigdzy podporami, ktére sg rozstawione zgodnie z wymiarem
budowli, a zatem o 1 m wigcej niz znak umieszczony na obiekcie ograniczajacym skrajnie drogi.
Powyzsze ztozone zasady spowodowatly zamet informacyjny. Czg¢$¢ kierujacych duzymi pojazda-
mi jest przekonana, ze wymiar pionowy pokazywany na znaku jest zawsze pomniejszony o 0,5 m
od rzeczywistej wysokosci.

Obserwowany postep techniczny i rozwoj urzadzen umozliwia instalowanie urzadzen mie-
rzacych i zatrzymujacych pojazdy, ktorych wysoko$§é przekracza wysokosé sklepienia obiektu
nad droga, ograniczajacego skrajnig pionowa. Chronione sa wowczas pojazdy i tadunki na nich
przewozone oraz same obiekty budowlane znajdujace si¢ w skrajni drogi.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Mozna i nalezy eliminowac uszkodzenia w eksploatacji pojazdow i tadunkow oraz obiektow
nad drogg powodowane ograniczeniami skrajni przez budowle na drogach. Kierujacy wysokim
pojazdem powinien by¢ zobowigzany do pomiaru rzeczywistej wysokosci pojazdu z fadunkiem.
W zwiazku z wysoko$cig pojazdu i przewozonego tadunku, spedytorzy powinni ich uczulaé szcze-
golnie na ograniczenie skrajni. Znaki o ograniczeniu skrajni powinny by¢ dodatkowo powtérzone.
Wskazane jest zainstalowanie na drogach urzadzen ostrzegajacych kierujacych o przekroczeniu
dopuszczalnej wysokosci ze wzgledu na skrajnig. Rozbiezno$¢ pomigdzy wysokoscig podawa-
ng na urzadzeniu bramowym a umieszczona na obiekcie powinna zosta¢ usuni¢ta przez zmiang
wymagan w przepisach. Podobnie nalezy zmieni¢ zapisy dotyczace skrajni poziomej. Nalezy do-
tozy¢ starannosci w zakresie zgodnosci wysokosci obiektow z obowigzujacymi wymaganiami
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przepisow dotyczacych zachowania skrajni w obrebie tych obiektow. W szczegdlnosci na stacjach
paliw, parkingach, budowlach w rejonach zatadunku i roztadunku oraz rozrastajacych si¢ koron
drzew nad drogami. Post¢p techniczny oraz rozwdj urzadzen pozwala skuteczniej wspomagac
kierujacych w unikaniu uszkodzen w eksploatacji zwigzanych z niedostosowaniem pojazdow do
ograniczen skrajni drogi przez obiekty budowlane. Nalezy rozwazy¢ poprawienie i uzupelnienie
wymagan zawartych w obecnie obowiazujacych przepisach.
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OPERATION DAMAGES IN TRUCK TRANSPORT - INFRASTRUCTURE, HIGH
VEHICLES AND DRIVERS’ COMPETENCE

Summary. The article considers the problems of operation damages of high vehicles in the truck transport. It
results from the infrastructure insufficiencies, which do not provide adequate support for the drivers of high
trucks. The frequent limitations of the outline of the road (particularly the top line) are not preceded by valid
tests. The objects should be correctly built and preceded by warning signs about the possibility of trucks’
damage. The need for correction or change of rules has been discussed. The present regulations result in the
interpretation difficulties while providing information on the limited outline. The proposed solutions will con-
tribute to the decrease of dangerous situations and collisions involving high trucks and objects on the roads.

Key words: damages, transport, vehicles, safety.



