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PROBLEMATYKA WYKORZYSTANIA PALIW ALTERNATYWNYCH
DO ZASILANIA SILNIKOW TRAKCYJNYCH

Mirostaw Uzdowski

Katedra Eksploatacji Pojazdow Samochodowych, Politechnika Szczecinska

Streszczenie. W referacie przedstawiono ogodlnie rodzaje paliw alternatywnych do silnikow samochodowych.
Glowna uwage skupiono na biopaliwach oraz gazie ziemnym. Zasygnalizowano tez niektore problemy wy-
stepujace przy ich stosowaniu i probach szerszego wprowadzania na rynek paliw.

Stowa kluczowe: paliwa alternatywne, silnik, ochrona $rodowiska.

WSTEP

Wsrod wielu zagrozen wynikajacych z rozwoju cywilizacji na jedno z czotowych miejsc wysuwa
si¢ degradacja srodowiska naturalnego Ziemi. Ochrona srodowiska (powietrza, gleb, wod, zasobow
naturalnych, walorow estetycznych) staje si¢ bardzo istotnym zagadnieniem dla obecnych i przy-
sztych pokolen i znajduje swoje odbicie w planach zrownowazonego rozwoju ziemskiej cywilizacji
w XXI wieku. Wazna i znaczaca rolg wsrod czynnikéw zagrazajacych srodowisku stanowi grupa
zagadnien zwiazanych z eksploatacja pojazdow. Rozwoj nauki i technik pomiarowych umozliwia
coraz doktadniejsze ich identyfikowanie. Wprowadzanie coraz ostrzejszych ograniczen ustawo-
wych wymusza poszukiwanie nowych rozwiazan konstrukcyjnych z zakresu silnikow trakcyjnych
i budowy pojazdoéw. Uzyskanie wartosci emisji szkodliwych substancji ograniczanych normami,
oprocz dziatan konstrukcyjnych i technologicznych, by¢ moze wspomagane wykorzystaniem paliw
alternatywnych. Z tym rozwiazaniem wiaze si¢ tez zagadnienie wyczerpywalnosci paliw kopalnych
oraz potrzeba zagospodarowania wielu produktéw ubocznych dziatalnosci cztowieka. W przypadku
pojazdow (w porownaniu do zasilania silnikéw paliwami alternatywnymi) duzym utrudnieniem jest
zapewnienie powszechno$ci punktow uzupetniania paliwa, uzyskanie porownywalnych parametrow
ruchu oraz bezpieczenstwo przewozu i magazynowania paliw z uwzglgdnieniem ich trwatosci. Nalezy
tez wspomnie¢ o stronie ekonomicznej wykorzystania paliw alternatywnych, czemu winna sprzyjac¢
polityka podatkowa panstw. Waznym aspektem jest takze trwato$¢ i niezawodno$¢ silnikow.

PALIWA ALTERNATYWNE DO WYKORZYSTANIA TRAKCYJNEGO

Wsrod paliw zastgpezych do zasilania ttokowych silnikéw spalinowych montowanych
w pojazdach wykorzystane moga by¢ tylko niektére. Decyduje o tym cala gama czynnikow:
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koszty pozyskania, mozliwo$ci dystrybucyjne, ggstos¢ energetyczna, trwatos¢ i bezpieczenstwo
przechowywania, trudno$ci przewozu w zbiornikach pojazdow. Cecha korzystna, najczesciej pod-
noszona w kwestii zastosowania paliw alternatywnych jest ich przyjaznosc¢ dla srodowiska, glownie
z powodow znacznie nizszych poziomdéw emisji substancji toksycznych w procesie ich spalania,
niz w przypadku stosowania paliw tradycyjnych. Wsrdd ,.ekologicznych” paliw alternatywnych
otrzymywanych z biomasy do zasilania ttokowych silnikow spalinowych w zastosowaniach trak-
cyjnych mozemy wyroéznic tylko te, ktore spetniaja wymagania dotyczace racjonalnosci pojazdéw
(poréwnywalnej sprawnosci, zuzycia paliwa, emisji zwiazkéw szkodliwych). Do wymagan tych
zaliczamy:

— zapewnienie wlasciwego spalania paliwa,

— oddziatywanie produktow spalania i samego paliwa na srodowisko,

— bezpieczenstwo dystrybucji, transportu i magazynowania,

— konieczno$¢ i zakres zmian w uktadzie paliwowym pojazdu,

— prawidtowo$¢ i jako$¢ tworzenia mieszaniny palnej,

— oddziatywanie na elementy wewngtrzne silnika.

Paliwa te musza spetnia¢ wlasciwe parametry jakosciowe, wymagane dla wspotczesnych
silnikow, czego wyrazem jest powstanie powotanego przez $wiatowe koncerny samochodowe
Komitetu do Spraw Swiatowej Karty Paliw (Word-Wide Fuel Charter — WWFC). Obecnie obo-
wiazuje czwarta edycja Swiatowej Karty Paliw (od 2006 r.), dzielaca paliwa na cztery kategorie
w zastosowaniu do silnikow o zaptonie iskrowym, a takze cztery w stosunku do silnikow o za-
ptonie samoczynnym. Europejska klasyfikacja dzieli biopaliwa (przyjmujac za kryterium stan
skupienia) na trzy grupy:

— biopaliwa cieklte (Bioetanol, Biodiesel, Biometanol, Bio-ETBE, Bio-MTBE, BtL, czyste
oleje roslinne),

— biopaliwa gazowe (Bio-DME, Biogaz, Biowodor),

— inne paliwa z odnawialnych zrodet energii, ktéore moga by¢ zastosowane w srodkach
transportu.

Jednoczesnie biopaliwa dzieli sig na generacje: pierwsza (tzw. konwencjonalna) i druga.
Podziat ten przedstawiony jest w raporcie ,,Biofuels in the European Vision, a Vision 2030 and
Beyond”.

Do generacji biopaliw konwencjonalnych zaliczamy: Bioetanol (BioEtOH, BioEt), czyste oleje
roslinne (PVO — pure vegetable oils), Biodiesel (RME, FAME, FAEE), Biodiesel (otrzymywany
z posmazalniczych odpadow olejowych), Biogaz, Bio-ETBE.

Druga generacjg biopaliw stanowia: Bioetanol, biopaliwa syntetyczne (BtL, pochodzace
z przetwarzania lignocelulozy, biometanol, mieszaniny wyzszych alkoholi oraz dimetyloeter
— bioDME), Biodiesel, Biogaz syntetyczny (SNG), Biowodor.

W aspekcie zastosowan trakcyjnych, jako alternatywne biopaliwa do silnikow o zaptonie
iskrowym, mozna wymieni¢: etanol, metanol, inne alkohole, etery, weglowodorowe paliwa syn-
tetyczne, skroplony gaz naftowy, wodor.

Silniki o zaptonie samoczynnym moga by¢ zasilane nastgpujacymi paliwami alternatywnymi
pochodzacymi gltéwnie z biomasy: estry kwasow thuszczowych olejow (rzepakowego, stoneczniko-
wego, sojowego, Inianego, palmowego, arachidowego, bawetnianego) metylowe (FAME) i etylowe
(FAEE), eter dimetylowy (DME), eter dietylowy (DEE), aquazole (emulsje paliwowo-wodne),
czyste oleje roslinne, wegglowodorowe paliwa syntetyczne.

Obecnie najwigksze zastosowanie w grupie paliw zastgpczych znajduja mieszaniny paliwa
tradycyjnego i biokomponentéw. Ciekawym przyktadem takiego rozwiazania jest paliwo o symbolu
E-95 zawierajace w swoim skladzie objgtosciowo 95% bioetanolu. Paliwo to umozliwia wykorzy-
stanie go zaré6wno w silnikach o zaplonie iskrowym, jak i samoczynnym.
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Kurczace sig zasoby ropy naftowej i ciagly wzrost cen tego surowca w powiazaniu z zagro-
zeniem konfliktami w rejonach jego wystgpowania zwraca uwage na inny nosnik energii, jakim
jest gaz ziemny. To naturalne paliwo umozliwia osigganie efektow ekonomicznych i ekologicznych.
Wedtug Dyrektoriatu Generalnego Energii i Transportu UE zaktada sig 10% udziat CNG w 2020 r.
w ogo6lnym rynku paliw. Okoto 40 firm produkujacych na $wiecie samochody oferuje juz ponad
100 modeli zasilanych CNG. Mniejsza popularnoscia cieszy si¢ forma magazynowania gazu
w pojazdach w postaci skroplonej (LNG), chociaz umozliwia ona ponad 600-krotna zwigkszenie
gestosci zmagazynowanej energii w pordwnaniu do ilosci energii zgromadzonej w jednostce
objetosci gazu przy ci$nieniu atmosferycznym. Odzwierciedleniem mozliwos$ci wykorzystania
CNG jest zasilanie autobuséw komunikacji miejskiej tym paliwem.

NIEKORZYSTNE ASPEKTY STOSOWANIA PALIW ALTERNATYWNYCH

Jak w kazdym przypadku, wprowadzanie nowych rozwiazan, oprocz niezaprzeczalnych
korzysci, stwarza pewne problemy. Stosowanie paliw zastgpczych rowniez zwiazane jest z pew-
nymi problemami i niedogodno$ciami. Do gtownych negatywnych aspektéw zmiany rodzaju
paliwa zaliczy¢ mozna:

— zwigkszenie godzinowego i jednostkowego zuzycia paliwa wynikajacego z mniejsze;j
wartosci opatowej paliw zastgpczych rekompensowane w przypadku CNG nizsza cena jednostkowa
paliwa, co w efekcie powoduje obnizenie kosztoéw pokonania trasy,

— wzrost emisji tlenkéw azotu NO_w przypadku wykorzystania niektorych rodzajow
paliw,

— nieznaczne zmniejszenie wartosci $redniego cisnienia indykowanego i pracy indykowa-
nej,

— pogorszenie wlasciwosci rozruchowych silnikdw w obnizonych temperaturach otoczenia,

— ograniczone ilo$ci surowca w przypadku zwigkszania liczby silnikow zasilanych paliwami
alternatywnymi,

— konieczno$¢ realizacji nowych inwestycji (mala liczba stacji tankowania paliw zastgp-
czych),

— ograniczona mieszalnos¢ niektorych biopaliw z paliwami tradycyjnymi przy stosowaniu
ich mieszanin,

— w przypadku zasilania silnikdéw CNG znaczny wzrost czasu tankowania zbiornika pojazdu
(np. dla autobusu okoto 45 minut),

— konieczno$¢ wyposazania kazdego stanowiska postojowego pojazdéw w zajezdni w dys-
trybutor CNG (konieczno$¢ budowy specjalnych instalacji jednoczesnego tankowania znacznej
liczby autobusow),

— brak jednoznacznych wynikéw dtugotrwalych prob eksploatacyjnych dotyczacych trwa-
tosci silnikow zasilanych paliwami alternatywnymi,

— konieczno$¢ wprowadzania zmian konstrukcyjnych i materialowych w silnikach oraz
stosowania innych materiatéw eksploatacyjnych (olejow silnikowych),

— ograniczona trwato$¢ paliw (mniejsza niz tradycyjnych).

PODSUMOWANIE

Jak wskazuja prognozy, tlokowy silnik spalinowy jeszcze dtugo bedzie zrodtem napgdu
srodkow transportu. Wiaze sig z tym konieczno$¢ ciagtych poszukiwan nowych rodzajéw paliw
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umozliwiajacych realizacj¢ postulatu zrownowazonego rozwoju ludzkiej cywilizacji. Obecnie
proponowane do zastosowania paliwa zastgpcze umozliwiaja ograniczenie negatywnego wptywu
transportu na srodowisko, realizujac proces aktywizacji wielu warstw spotecznych. Poréwnujac
pozytywne 1 negatywne aspekty zastosowania nowych rodzajow paliw nalezy stwierdzié, ze
przewazaja aspekty pozytywne. Nalezy tez by¢ §wiadomym tego, ze nic nie dzieje si¢ za darmo.
Moze juz w niedalekiej przysztosci wodor stanie si¢ tym nosnikiem energii, ktory zrewolucjo-
nizuje rynek paliw. Znaczne perspektywy zdaje sig nies¢ postgp w budowie ogniw paliwowych
umozliwiajacych stworzenie pojazdoéw z grupy Zero-Emission.

BIBLIOGRAFIA

Ambrozik A., Orlinski P., Orlinski S. 2005: Wplyw zasilania silnika o zaplonie samoczynnym paliwami
weglowodorowymi i ros§linnymi na wznios iglicy wtryskiwacza. V Ogélnopolska Konferencja Nauko-
wo-Techniczna ,,Pojazd a Srodowisko”. Radom.

Ambrozik A., Ambrozik T., Kruczynski D., Lagowski P. 2007: Zadymienie spalin silnika o zaptonie sa-
moczynnym zasilanego paliwami weglowodorowymi i roslinnymi. X Stupskie Forum Motoryzacji
,Innowacje w Motoryzacji a Ochrona Srodowiska”. Stupsk.

Ambrozik A., Ambrozik T., Kruczynski D., Lagowski P. 2007: Wtasnosci silnika o zaptonie samoczynnym
zasilanego olejem napgdowym, paliwami roslinnymi i ich mieszaning. V Migdzynarodowa Konferencja
Naukowo-Techniczna ,,Problemy Recyklingu”. Warszawa.

Biernat K. 2007: Biopaliwa w transporcie, stan i perspektywy. V Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-
Techniczna ,,Problemy Recyklingu”. Warszawa.

Barttomiejezyk G. 2005: Zastosowanie gazu ziemnego w motoryzacji a ochrona srodowiska. V Ogolnopolska
Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Pojazd a Srodowisko”. Radom.

Chtopek Z. 2007: Zastosowanie paliw bietanolowych do zasilania silnikow o zaptonie samoczynnym. V Mig-
dzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Problemy Recyklingu”. Warszawa.

Jakobiec J., Ambrozik A., Janik R. 2007: Odpadowe ttuszcze posmazalne jako potencjalne surowce do produkeji
FAME. V Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Problemy Recyklingu”. Warszawa.

Janicka A., Walkowiak W. 2007: Emisja wielopierscieniowych wegglowodorow aromatycznych z silnika o za-
plonie samoczynnym zasilanego mieszankami paliwowymi. X Stupskie Forum Motoryzacji ,,Innowacje
w Motoryzacji a Ochrona Srodowiska”. Stupsk.

Kowalski K. 2005: Wptyw dtugotrwatego przechowywania na wybrane wiasciwos$ci paliwa typu bioxdiesel.
V Ogoblnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Pojazd a Srodowisko”. Radom.

Kupcezyk A., Powatka M. 2007: Bioetanol — stan obecny i perspektywy. V Migdzynarodowa Konferencja
Naukowo-Techniczna ,,Problemy Recyklingu”. Warszawa.

Reksa M. 2005: Eksploatacja autobusow komunikacji miejskiej zasilanych CNG. V.

Ogolnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Pojazd a Srodowisko”. Radom.

SELECTED ASPECTS OF ALTERNATIVE FUELS USE IN TRACTION ENGINES
Summary. The report presents, in a general way, the types of alternative fuels designed for use in car vehicles.
The main attention has been focused on bio-fuels as well as on natural gas. Some of the problems occurring

while using them and attempts of wider introducing them on fuels market have also been ndicated.

Key words: alternative fuels, engine, environment protection.



