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Streszczenie. Opracowanie modelowej koncepcji rozwoju energetyki odnawialnej Polski wschodniej z Ukra-
ing i innymi krajami o$ciennymi. Realizacja tej koncepcji wymagac¢ bedzie wielu skoordynowanych dziatan
na réznych szczeblach administracji. Konieczne bgda dziatania na rzecz wyboru witasciwych technologii,
a zwlaszcza rozpoznania tej sytuacji w krajach o$ciennych. W pracy omowiono zgodnosé¢ koncepcji z polityka
i priorytetami Panstwa. Podano tendencje $wiatowe dotyczace rozwoju odnawialnych zrodet energii i porow-
nano z sytuacja w Polsce. W artykule podano strukture projektu badawczego i gtowne kierunki badan.

Stowa kluczowe: energia odnawialna, zrodta energii, badania, model.

1. GLOWNE PRZESEANKI LEZACE U PODSTAW WNIOSKU

1.1. Geneza

Idea ustanowienia nowego, interdyscyplinarnego Projektu Badawczego dotyczacego opra-
cowania spojnej koncepcji wykorzystania energii odnawialnych w Polsce wschodniej zostata
wysunigta w trakcie licznych dyskusji prowadzonych na konferencjach ,,Motoryzacja i Energetyka
Rolnictwa” oraz innych seminariach i zebraniach naukowych w $rodowisku PAN w Lublinie,
Politechnice Lubelskiej, Akademii Rolniczej w Lublinie, z udzialem licznych przedstawicieli
srodowiska krakowskiego, warszawskiego, gdanskiego, Politechniki Szczecinskiej, Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, Politechnik w Kijowie, Odessie i Lwowie. Przyktadowym rozwiazaniem
moze by¢ energooszczedny obiekt rekreacyjny wykorzystujacy energi¢ odnawialna (rys. 1).

Obecnie mamy do czynienia z sytuacja, w ktorej z jednej strony duze koncerny energetyczne,
takie jak PKE czy grupa BOT, ,,przymuszone” odpowiednimi dyrektywami UE i rozporzadzenia-
mi Ministerstwa Gospodarki zainteresowane sa nowymi technologiami z zakresu wykorzystania
odnawialnych zrédet energii, a przede wszystkim zainteresowane sa pozyskaniem biomasy
zard6wno w formie nieprzetworzonej (rosliny energetyczne), jak i przetworzonej (np. biocarbon).
Z drugiej strony jeszcze wigksze wyzwania, jesli chodzi o nowe technologie, stwarza¢ moga za-
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lozenia zawarte w dokumencie rzadowym: ,,Polityka energetyczna Polski do 2025 roku”. Chodzi
tu o zapisy zwiazane z rozwojem kogeneracji rozproszonej opartej na odnawialnych zrodtach
energii i budowg tzw. ekologicznych, lokalnych gniazd energetycznych w gminach czy powiatach.
Zaréwno w przypadku duzych koncerndéw energetycznych, jak i w przypadku lokalnych gniazd
energetycznych kwestia niezmiernie wazna jest pozyskanie surowca w postaci biomasy. Instytucja
integrujaca plantatoréw i producentéw biomasy mogtyby by¢ ogdlnopolskie i regionalne rynki
hurtowe, dysponujace odpowiednia infrastruktura i potencjatem. Rynki hurtowe koordynowane
sa przez Ministerstwo Rolnictwa i moga by¢ wspierane zaréwno ze §rodkoéw specjalnych agencji
rzadowych, jak i ze srodkéw Banku Swiatowego.
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Rys. 1. Przyktadowy schemat Energooszczgdnego Obiektu Rekreacyjnego wraz z urzadzeniami
zapewniajacymi samowystarczalno$¢ energetycznag
Fig. 1. An example model of an Energy-saving Recreational Object with facilities ensuring energetic self-
dependency

Legenda: puSP — Mikrositownia Parowa, EF — Elektrofiltry, TG — Turbogenerator, KB — kociol na biomasg,
KO - kociot na odpadki, ME — Magazyn Energii, PC — Pompa ciepta, WG — Wymiennik gruntowy dla PC,
OF+TK — Ogniwo foto-woltaiczne skojarzone z termokolektorem, SW — Sitownia wiatrowa, ZB — Zigbnik
(woda lodowa), KL — Klimatyzator, WC1, WC2 — Wymienniki ciepta do ogrzewania/chtodzenia pomiesz-
czen, IS — modut inteligentnego sterowania energia, ISE — podmodut sterowania energia elektryczna, ISC
— podmodut sterowania energia cieplna

Legend: uSP — Steam Micro-Power Station, EF — Electrofilters, TG — Turbogenerator, KB — kettle for biomass,
KO - kettle for waste products, ME — Energy Store, PC — Heat Pump, WG — ground heat exchanger for PC,
OF+TK — photo-voltage link combined with thermocollector, SW — Sitownia wiatrowa, ZB — Zigbnik (woda
lodowa), KL — Klimatyzator, WC1, WC2 — Wymienniki ciepta do ogrzewania/ chtodzenia pomieszczen, IS
—modut inteligentnego sterowania energia , ISE — podmodut sterowania energia elektryczna, ISC — podmodut
sterowania energia cieplng
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Strona wspotpracujaca przy realizacji projektu, szczegolnie w zakresie zbierania informacji
dotyczacej mozliwosci pozyskania biomasy i zwiazanych z tym procesem terendw, moze byc
rowniez Agencja Rynku Energii S.A., prowadzaca statystyczna dzialalno§¢ wydawnicza oraz
znany portal internetowy CIRE.

Realizacja tej koncepcji wymaga wielu skoordynowanych dziatan na réznych szczeblach
administracyjnych. Wymaga tez okreslonych merytorycznych dziatan wstgpnych, w tym zwlasz-
cza szczegdlowego rozpoznania sytuacji w tym zakresie w naszym kraju i krajach o$ciennych.
Konieczne beda dziatania dotyczace wyboru whasciwych technologii wykorzystania OZE przez
krajowa energetyke i lokalne gniazda energetyczne, jak i dzialania precyzujace program badaw-
czy. Na tym etapie trudno bedzie pozyskac partnera komercyjnego. W naszych warunkach rolg
inicjujaca dla tego rodzaju koncepcji i dziatan moglby spetnia¢ duzy, interdyscyplinarny Projekt
Badawczy Zamawiany, finansowany ze §rodkow Krajowego Programu Ramowego.

Projekt znajduje takze uzasadnienie w fakcie, ze po 2008 r. w Polsce (wedtug wielu opracowan)
moga wystapi¢ ktopoty dotyczace dopuszczalnego poziomu emisji gazoéw z uktadéw energetyki
klasycznej. W tej sytuacji wymagane jest wdrazanie nie tylko energetyki opartej na biomasie, ale
koordynacji i wdrazaniu energetyki wiatrowej, matej energetyki wodnej oraz energetyki geoter-
malnej, w ktorych cykl inwestycyjny jest krotszy niz w energetyce klasyczne;j.

Ponadto zgodnie z dyrektywa UE 2002/91/WE w sprawie energetycznych charakterystyk
budynkow w Polsce zostana wprowadzone obowiazkowe oceny energetyczne budynkow (certy-
fikaty) oraz procedury kontroli urzadzen energetycznych, takich jak kotly czy systemy klimaty-
zacji. Proces ten oraz postanowienia wielu dyrektyw z zakresu energetyki i ochrony srodowiska
dodatkowo uzasadniaja konieczno$§¢ utworzenia centrow badawczo-szkoleniowych dotyczacych
tej tematyki.
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Rys. 2. Wstgpna kompleksowa koncepcja wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w Polsce i na tym tle
inicjujaca i integrujaca rola nowego Projektu Badawczego
Fig. 2. An initial complex concept of renewable energy sources exploitation in Poland and the initiating
and integrating role of the new Research Project based on it
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Zrodia finansowania zamierzenia

Krajowy Program Ramowy

- Tematyka projektu miesci sig w strategicznych
obszarach badawczych panstwa

Projekt Badawczy Zamawiany

-

. Aplikacje do Programéw Operacyjnych absorbujacych fundusze strukturalne Unii Europejskiej.

W zatozeniach Marodowego Planu Rozwoju na lata 2007-2013 (jest on obecnie wfazie dyskusj) sq zawarte priorytety doskonale pasujace do zatozen

i celdw projektu. Szczegdlnie warte podkreslenia 53 tu stwierdzenia NPR dotyczace usprawnier infrastruktury energetycznej kraju (wtym wsparcie

dla energetyki skojarzonej i rozproszonej) oraz dziatai na zecz werostu udziatu energii od ialnych i paliw alternatywny

2. Aplikacje do 7 Programu Ramowego UE.

Temat , Odnawialne Zridta energi® jest jednym z gldwnych priorytetdw 7PR. Szczegdlnie obiecujace sq tu programy dotyczace inwestycji
infrastrukturalnych. Trwajq rozmowy przedstawicieli Polski z UE, ktdrych celem jest lokowanie tych inwestycji tam, gdzie niewykorzystany jest
potencjat badawczy oraz gdzie koszt badan jest nizszy niz w krajach starej” unii (czyli w Polsce)

3. Wspdoludzial finansowy krajowego przemystu energetycznege i lokalnego samorzadu
MWoina zatozye, ze koszty budowy niektdrych stanowisk i badan laboratoryjnych pokryte zostang przez krajowy prrzemyst energetyczny. Poludniowy

Koncern Energetyczny w Katowicach i grupa BOT =5 aktualnie krajowymi liderami w zakresie wykorzystania energii zielone]" . S3 one zainteresowans
pracami dotyczacymi roslin energetycznych, spalania ekologicznego i wytwarzania biomasy i biokarbonu.

- 1. Programy Regionalne absorbujace fundusze strukturalne UE
2. Leckalne samorzady

Ministerstwo Rolnictwa — doplaty do produkgji roglin
- ehergetycznych poprzez Agencje Rzadowe — Srodki:
Bank Swiatowy, Srodki specjalne UE, srodki wiasne

Rys. 3. Mozliwe zrédta finansowania zamierzenia [2]
Fig. 3. Possible sources of a plan’s financing [2]

1.2. Zgodnos¢ koncepcji z polityka energetyczng i priorytetami badawczymi panstwa

W dokumencie: ,,Polityka Energetyczna Polski do 2025 roku”, przyjetym przez Radg Mini-
strow w dniu 4 stycznia 2005 r., za jeden z elementéw doktryny polityki energetycznej panstwa
mozna uznaé zapis: ,,[...] wspomaganie rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii pracujacych w sko-
jarzeniu, w tym generacji rozproszonej przy uzyciu mechanizméw rynkowych [...]” (s. 8). W tym
samym dokumencie jako jeden z dlugoterminowych kierunkéw dziatan przewiduje sig ,,wzrost
wykorzystania odnawialnych zrodet energii” (s. 27-29), przy czym zawarte tu zostato stwierdzenie,
ze ,,w warunkach polskich technologie wykorzystujace biomasg stanowi¢ beda nadal podstawowy
kierunek rozwoju odnawialnych zroédet energii [...]”. W dokumencie tym przewiduje si¢ realizacje
m.in. nastgpujacych zadan wykonawczych: ,.[...] przeprowadzenie systemowej analizy rodzajow
mechanizméw wsparcia rozwoju OZE, [...] opracowanie bilansu biomasy, opracowanie koncepcji
powiazania rozwoju energetyki wiatrowej z elektrowniami szczytowo-pompowymi, [...] wdrozenie
dyrektywy unijnej 2003/30/WE o promocji wykorzystania biopaliw lub innych paliw odnawial-
nych w transporcie [...]” (s. 28, 29). Jesli chodzi o kierunki badan to znajdujemy tu zapis: ,,[...]
do najbardziej obiecujacych nowych technologii zalicza si¢ wykorzystanie biomasy do produkcji
ciepta i energii elektrycznej, elektrownie wiatrowe i ogniwa paliwowe [...]” (s. 32).

Bardzo istotne sa réwniez zapisy zawarte w Krajowym Programie Ramowym, w ktorym
wyroznione zostaty obszary badawcze o zasadniczym znaczeniu dla rozwoju spotecznego i1 go-
spodarczego kraju. Strategiczny Obszar Badawczy nr VIII ,,Energia i jej zasoby” zawiera m.in.
nastepujace priorytetowe kierunki badan:

8.1. Nowoczesne technologie dla generowania, przetwarzania i przechowywania energii
(ogniwa paliwowe, fotowoltaiczne, wodorowe [...]).

8.4. Odnawialne zrddla energii ([...] technologie efektywnego wykorzystania energii odna-
wialnych, [...] biopaliwa, odpady miejskie i rolne [...]).
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Z punktu widzenia mozliwo$ci wlaczenia rozproszonych zrodet energii do sieci i sterowania
nig istotny jest takze priorytet zawarty w VII Strategicznym Obszarze Badawczym ,,Technologie
informacyjne” i priorytetowy kierunek badan: 7.3. Inteligentne systemy modelowania oraz wspo-
magania decyzji na potrzeby sterowania i optymalizacji ztozonych uktadow rzeczywistych”.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze tematyka prac badawczych ukierowana na rozwoj
technologii wykorzystania odnawialnych zrodet energii i kogeneracji rozproszonej oraz zagadnien
systemowych i technicznych zwiazanych z budynkami niskoenergetycznymi idealnie odpowiada
zatozeniom polityki energetycznej panstwa i strategicznym obszarom badawczym Krajowego
Programu Ramowego.

Warto tez odnotowac, ze sprzg¢zone z tematyka Projektu Badawczego Zamawianego kwestie
zwiazane z budowa Centrum w Jabtonnie i budowa lokalnych gniazd energetycznych (rys. 2) moga
tatwo znalez¢ zrodta finansowania z funduszy strukturalnych oraz centralnych i regionalnych
Programéw Operacyjnych absorbujacych fundusze unijne. W zalozeniach Narodowego Planu
Rozwoju na lata 2007-2013 (jest on obecnie w fazie dyskusji) sa zawarte priorytety doskonale
pasujace do zatozen i celow catego zamierzenia. Szczegolnie warte podkreslenia sa tu stwierdzenia
NPR dotyczace usprawnien infrastruktury energetycznej kraju (w tym wsparcie dla energetyki
skojarzonej 1 rozproszonej) oraz dziatan na rzecz wzrostu udziatu energii odnawialnych i paliw
alternatywnych. Sa wigc duze szanse na pozyskanie srodkow ta droga.

Temat ,,Odnawialne Zrodla energii” jest takze jednym z gtdwnych priorytetéw 7 Programu
Ramowego UE. Szczegdlnie obiecujace sa tu programy dotyczace inwestycji infrastrukturalnych.
Trwaja rozmowy przedstawicieli Polski z UE, ktorych celem jest lokowanie tych inwestycji tam,
gdzie niewykorzystany jest potencjal badawczy oraz gdzie koszt badan jest nizszy niz w krajach
,starej” Unii (czyli w Polsce). W przypadku powodzenia tych rozmow szanse na otrzymanie
srodkow finansowych na budowg infrastruktury Centrum sa duze.

Mozna tez zalozy¢, ze koszty budowy niektorych stanowisk i badan laboratoryjnych pokryte
zostana przez krajowy przemyst energetyczny. Potudniowy Koncern Energetyczny w Katowicach
i grupa BOT sg aktualnie krajowymi liderami w zakresie wykorzystania ,,energii zielonej”. Sa
one zainteresowane pracami dotyczacymi roslin energetycznych, spalania ekologicznego i wy-
twarzania biomasy i biocarbonu.

Przytoczone wyzej fakty pozwalaja zaktada¢, ze wyniki prac badawczych prowadzonych
w ramach Projektu Badawczego Zamawianego i finansowanego ze srodkow Krajowego Programu
Ramowego znajda bezposrednie zastosowanie w kolejnych etapach koncepcji przedstawionej na
rys. 2 (budowa Centrum w Jablonnie i budowa gniazd energetycznych), finansowanych juz ze
srodkéw pozabudzetowych.

1.3. Tendencje Swiatowe

Zardwno w $wiecie, jak 1 w krajach Unii Europejskiej obserwuje si¢ od wielu juz lat wyrazne
tendencje wzrostu znaczenia generacji rozproszonej, opartej na lokalnych zrédtach energii i tech-
nologiach wykorzystujacych zarowno paliwa nicodnawialne, jak i zasoby odnawialne. Atrakcyjne
staja si¢ wielocelowe procesy skojarzone, takie jak: kogeneracja, trigeneracja i poligeneracja,
zwlaszcza w odniesieniu do matej i $redniej skali. Celem UE jest osiagnigcie do 2010 r. 18%
udziatu kogeneracji w matej i $redniej skali w wytwarzaniu energii elektrycznej. Idea generacji
rozproszonej jest szczegolnie atrakcyjna w przypadku odnawialnych Zrédet energii (OZE) z uwagi
na tatwos¢ aplikacji technologii wykorzystujacych zasoby odnawialne. Dyrektywa UE zaktada do
2010 r. 22% udzial ,,zielonego pradu” w skali catej Unii. Dla Polski wskaznik ten wynosi 7,5%,
co jest duzym i trudnym wyzwaniem (w 2000 r. mieliSmy udziat ok. 1,6%).

Prognozy rozwoju energetycznego $wiata prowadzone sa wielowariantowo przez wiele
organizacji migdzynarodowych i odpowiednie organy administracyjne poszczegdlnych panstw
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(rys. 4 i rys. 5). Ostatni okres pokazal, ze bezpieczenstwo i strategia energetyczna winna by¢
rozwazana w ramach struktur europejskich.

Najbardziej znaczace prognozy sa przygotowywane przez:

» Swiatowa Rade Energetyczna (WEC),

* Migdzynarodowa Agencj¢ Energii (IEA),

e XVII Dyrekcj¢ Generalna Unii Europejskiej (DGXVIIEU),

* Administracj¢ Informacji Energetycznej Departamentu Energii USA (DOE/EIA)
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Rys. 4. Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna (IEA Energy Outlook 2002— Scenariusz odniesienia)
Fig. 4. Demand for primary energy (IEA Energy Outlook 2002 — Reference Scenario)
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Rys. 5. Zuzycie energii pierwotnej wedtug wielowariantowej prognozy Swiatowej Rady Energetycznej
(World Energy Council)
Fig. 5. Primary energy consumption according to a poly-variant prediction of World Energy Council

Warianty rozwoju dla dtugofalowej polityki energetycznej $wiata przyjete przez Swiatowa
Radg Energetyczna (WEC) sa przedstawione na rys. 51 6:

A — szybki rozwoj ekonomiczny $wiata,

Al — duza dostgpno$¢ zrodet ropy i gazu,

A2 — zasoby ropy i gazu bgda ograniczone, powroét do wegla,
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A3 — szybki rozwdj energii jadrowej i odnawialnych zrodet energii,
B — kurs srodkowy, umiarkowany wzrost ekonomiczny,

C — wariant ekologiczny, nieduzy wzrost ekonomiczny,

Cl — wycofywanie energii jadrowej z systemu energetycznego

Wida¢, ze dominujaca rolg do 2020 r. beda odgrywaty paliwa kopalne — szczegolnie ropa
i gaz. Narys. 7 przedstawiono zuzycie energii pierwotnej w Polsce, ktore w istotny sposob rézni
si¢ od zuzycia energii na §wiecie, co powinno znalez¢ odzwierciedlenie w strategii energetycznej
Polski, ze wzgledu na zagrozenia ekologiczne.

‘lCoaI OCrude Oil dNatural gas ENuclear ERenewable ‘

Bilion [toe]

Rys. 6. Zuzycie energii pierwotnej w zalezno$ci od paliw w tonach ekwiwalentnych oleju
(dla réznych scenariuszy rozwoju Swiatowej Rady Energetyczne;
Fig. 6. Primary energy consumption depending on fuels in equivalent tons of oil (for various development
scenarios of WORLD ENERGY COUNCIL)
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Rys. 7. Zuzycie energii pierwotnej w Polsce w latach 1950-2000
Fig. 7. Primary energy consumption in Poland in 1950-2000
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W 1994 r. w Deklaracji Madryckiej przyjeto postulaty o zwigkszeniu udziatu energii odna-
wialnej w ogoélnym bilansie zuzycia energii pierwotnej do 15% w krajach Unii Europejskiej. Trzy
lata pozniej Komisja Europejska przygotowalta Biata Ksigge ,,Energia dla przysztosci, odnawialne
zrodla energii”. W ksiedze tej stwierdzono, ze wykorzystanie OZE w EU jest niezadowalajace
i w réznym stopniu zaawansowane. Jednocze$nie zdeklarowano, ze do 2010 r. 12% energii brutto
122,1% energii elektrycznej ma pochodzi¢ ze zréodet odnawialnych.

Polska, przystepujac do UE, powinna takze speiniaé postulaty ,,Bialej Ksiggi”. Nasuwa sig
pytanie, czy bedzie to mozliwe przy obecnie realizowanej polityce energetycznej, dalszej dominacji
wegla w bilansie energii pierwotne;j?

W E.Plywow
100000 = OE.Wodna
10000 | | |@dE.Pradow
1000+ B Wiatr C
100
10. | Wiatr B
14 O Wiatr_A
0,11 mOTEC te
0,01-
E.Plywéow E.Pradow Wiatr_B OTEC_te EOTEC

Rys. 8. Zasoby odnawialne (szacunkowo): Wiatr A — wiatr dostgpny nad ladem, Wiatr B — dostgpny nad
morzami, Wiatr C — wiatr w USA, OTEC _te — dostgpny technicznie
Fig. 8. Renewable sources (estimated): Wind _A — wind available on land, Wind_B — available above seas,
Wiatr C — wind in the USA, OTEC te — technically available

W przyjetej dla Polski strategii rozwoju zrodet odnawialnych dominujaca rolg przypisano
biomasie. Wydaje si¢ jednak, ze wigksza rol¢ nalezy przypisa¢ takze innym zrédtom energii od-
nawialnej. Wedtug ocen EC BREC obecny potencjat techniczny biomasy szacowany jest na ok.
755 PJ/rok i jest wykorzystany obecnie tylko w 12%.

Na $wiecie nastapit w ostatnim okresie gwaltowny rozwoj energetyki wiatrowej. Na rys. 9,
10 1 11 przedstawiono rozwoj i prognozy dla energetyki wiatrowe;j.

W ostatnim pigcioleciu obserwujemy znaczacy przyrost zarowno mocy, jak i liczby
pracujacych instalacji geotermalnych bezposredniego dziatania (do celéw grzewczych, nie za$
tylko do produkcji energii elektrycznej). Obecnie (dane dotyczace maja 2005 r.) sumaryczna moc
wszystkich typow instalacji geotermalnych na $wiecie wynosi 28,268 MW, przy $redniej rocz-
nej produkcji energii tych instalacji 75943 GWh, (MW, — megawaty mocy cieplnej). Stanowi to
43% przyrost w stosunku do danych z 2000 r. Znaczna czg$¢ tego przyrostu jest uzyskana dzigki
gruntowym pompom ciepta, ktorych §redni roczny przyrost mocy zainstalowanej w tym samym
okresie wyniost 30,3%. Pojawiaja si¢ instalacje zwigzane z klimatyzacjq, a takze topnieniem
$niegu i odmrazaniem nawierzchni drég.

Warto zauwazy¢, ze w uktadach zwiazanych z ogrzewaniem pomieszczen ponad 80%
catkowitej zainstalowanej mocy wspélpracuje z sieciami cieplowniczymi o niewielkim zasiggu
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obejmujacym kilka do kilkunastu budynkéw, uktady te sa pompami ciepta i dodatkowo z uktadami
kolektorow stonecznych.

W rozwazaniach dotyczacych wykorzystania energii geotermalnej w Polsce istotne jest
ustalenie, jakie sa realnie dostgpne jej zasoby. W ocenach potencjatu podawane sa wartosci od
291 EJ do ponad 1000 EJ, ale w zasobach technicznie dostgpnych oceny bardzo si¢ rozbiegaja, od
0,1 EJ do ponad 600 EJ, co oczywiscie wymaga weryfikacji metodologii ocen i przeprowadzenia
ponownej oceny.
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Rys. 9. Energetyka wiatrowa na §wiecie; (Polska — IMW (1996), 3MW (1997), SMW (2000), IOMW (2002)
ok. 58 MW (2004), Niemcy — czerwiec 2005 ok. 16 000 MW.)
Fig. 9. Wind energy industry in the world; (Poland — IMW (1996), 3MW (1997), SMW (2000), I0MW
(2002) app. 58 MW (2004), Germany — June 2005 app. 16 000 MW.)
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Rys. 10. Prognoza produkcji i udziatu energetyki wiatrowej w energetyce swiatowej
Wind Force 12 — Greenpeace, Bruksela, May, 2003
Fig. 10. Prediction of production and participation of wind energy in the world power industry:
Wind Force 12 — Greenpeace, Bruksela, May, 2003
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Rys. 11. Energetyka wiatrowa na Swiecie — dominacja Niemiec (zob. rys. 9)
Fig. 11. Wind energy industry in the world — domination of Germany

1.4. Ocena sytuacji w Polsce

Analizujac sytuacje w naszym kraju w zakresie wykorzystania OZE i kogeneracji rozpro-
szonej, musimy niestety stwierdzi¢ kilka nastepujacych faktow:

— posiadamy bardzo rozproszony potencjat badawczy i technologiczny oraz niekompletne
i czgsto przestarzate juz laboratoria,

— brak jest koordynacji dziatan i spojnych programéw na rdéznych szczeblach, pomimo
istnienia wielu organizacji i instytucji zwiazanych z szeroko pojeta tematyka OZE,

— brak jest odpowiednich instrumentéw finansowych i prawnych utatwiajacych proces
wdrazania energetyki odnawialnej,

— brak jest spdjnej sieci producentdw roslin energetycznych oraz instytucji mogacej by¢
partnerem dla krajowej energetyki w zakresie dostaw surowcoéw w wigkszych ilosciach,

— brak jest polowych autoryzowanych stanowisk badawczych umozliwiajacych prowadzenie
badan energetycznych produkowanych przez rodzimych producentéw hydrozespotéw kompaktowych
przeznaczonych dla matych (mikro i mini) elektrowni wodnych oraz matych sitowni wiatrowych
przeznaczonych dla przydomowych elektrowni wiatrowych.

Istotny jest fakt, ze w rozwazaniach dotyczacych rozwoju energetyki odnawialnej na $wiecie
poza biomasg istotng rolg odgrywa wykorzystanie energii stonecznej, geotermalnej, wiatrowej,
a takze matej energetyki wodne;j.

W tab. 1 przedstawiono oceny produkcji energii odnawialnej w Polsce. Jak wynika z tych
danych praktycznie nie wykorzystujemy energii stonecznej, wiatru, geotermii (szeroko rozumianej
— W tym pomp ciepla).

Biorac pod uwagg powyzsza oceng sytuacji, a takze priorytety badawcze panstwa i zobo-
wigzania wobec UE, niezwykle aktualna staje si¢ potrzeba skoordynowanych dziatan w zakresie
promocji i wdrazania technologii wykorzystujacych odnawialne zrédta energii, w tym nie tylko
energii biomasy. Przedstawiona na rys. 2 koncepcja wychodzi naprzeciw tym potrzebom. Istot-
nym elementem tej koncepcji jest nowy interdyscyplinarny Projekt Badawczy Zamawiany, ktory
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stworzylby warunki dla realizacji kolejnych etapow tej koncepcji. Bytby to ,,pierwszy krok”
zapewniajacy $rodki finansowe na dziatania, na ktére trudno zdoby¢ partnera komercyjnego.

Tab. 1. Produkcja i zuzycie energii odnawialnej wedtug zrodet wytwarzania
Tab. 1. Production and consumption of renewable energy according to sources

Produkcja energii odnawialne;j Udz{ai P mdu}(q '
energii odnawialnej
Produk- . w w
. Zuzycie .. -
cja . produkeji | zuzyciu
.. energii w tym .. ..
LATA | cnergii ogdlem energii | energii
ogodtem razem ogdtem | ogdtem
geoterT biomasy wia- wodnej w % w %
malnej trowej
PJ
1999 3527,0 | 3916,8 156,1 0,1 148,3 0,0 7,7 4,4 4,0
2000 33524 | 37702 157,9 0,1 150,2 0,0 7,6 4,7 42
2001 3360,3 3769,8 168,9 0,1 160,4 0,0 8.4 5,0 45
2002 3356,6 3734,0 172,0 0,3 163,3 0,2 8,2 5,1 4,6
2003 33443 3982,9 171,3 0,3 164,5 0,5 6,0 5,1 43
2004 3293,0 | 38845 178.,4 0,3 170,1 0,5 7,5 5,4 4,6

Zrodto: dane Ministerstwa Ochrony Srodowiska 2005 r.

W takim ujgciu jego gltdwne cele mozna by sformulowaé nastepujaco:

— analiza energetyczna ro$lin i wybor technologii ich uprawy i przetwarzania — opracowanie
wstepnego bilansu biomasy,

— analiza i wybor optymalnych technologii dla kogeneracji rozproszonej i budowy lokal-
nych, ekologicznych gniazd energetycznych z uwzglednieniem akumulacji energii w réznych
formach,

— nowe technologie przetwarzania biomasy dla przeno$nych zrodet energii (mikrositownie,
ogniwa paliwowe),

— opracowanie metodyk prawnych, badawczych i organizacyjnych zwiazanych z szerokim pro-
jektowaniem i wprowadzaniem obiektow niskoenergetycznych oraz energetycznych certyfikatow,

— analiza zasobow i1 wdrazanie nowych technologii geotermalnych i uktadéow z pompami
ciepla,

— wspieranie rozwoju matej energetyki wodnej (do SMW) oraz energetyki wiatrowe;j
o roznych mocach,

— opracowanie szczegotowych zatozen dla budowy Centrum Badawczego PAN w Jabtonnie,

— opracowanie projektow laboratoriow oraz programu badan i wdrozen,

— opracowanie wytycznych dla dziatan zwiazanych z budowa wlasciwych instrumentow
prawnych i finansowych,

— opracowanie zalozen dla Biznes Planow dla kolejnych projektow wykorzystujacych juz
fundusze unijne (strukturalne, operacyjne, ramowe).
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2. Proponowana struktura projektu — gléwne kierunki badan

Glowne kierunki badan proponowanego nowego Projektu Badawczego wynikaja z przestanek
opisanych powyzej i z ogolnej koncepcji rozwoju technologii OZE w Polsce, przedstawionej na rys. 1
i 2. Calo$¢ prac koniecznych do zrealizowania w ramach nowego PB i spdjnych z tak nakreslona
koncepcja dziatan mozna podzieli¢ na wiele, wzajemnie spojnych Grup Tematycznych.

Grupa Tematyczna 1: ,,Centra Badawczo-Szkoleniowe”

Gltoéwna tematyka i zadania:

Opracowanie kompleksowej koncepcji Centréw i szczegdlowych zatozen do jego budowy.

Opracowanie koncepcji laboratoriow badawczych i wykonanie projektow wstgpnych:

— Laboratorium Badan Polowych (uktady sitowni wiatrowych, pomp ciepta, plantacji ener-
getycznych i stacji meteorologicznych),

— Laboratorium Akumulacji Energii,

— Zintegrowane Laboratorium Technik Stonecznych,

— Laboratorium Kogeneracyjnych Mikrositowni i Kottéw Ekologicznych,

— Laboratorium Technologii IT (Information Technology) w kogeneracji rozproszonej,

— Opracowanie programu badawczego, szkoleniowego i zasad komercjalizacji wynikow.

Grupa Tematyczna 2: ,,Energetyczne wykorzystanie biomasy i odpadow”

Glowna tematyka i zadania:

— Inwentaryzacja wykonanych do tej pory prac w kraju — budowa internetowej bazy danych,

— Aktualna ocena zasobow biomasy i odpadow biodegradowalnych (BiOB). Opracowanie
bilansu biomasy,

— Analiza energetyczna roslin, wybor technologii ich uprawy i przetwarzania,

— Technologie biocarbonizacji ro$lin energetycznych — analiza, wybor,

— Analiza mozliwos$ci budowy sieci dystrybucyjnych producentéw i plantatoréw roslin
energetycznych. Modelowa koncepcja funkcjonowania rynku. Logistyka paliwowa. Rozeznanie
mozliwosci w tym zakresie Rynkow Hurtowych.

Grupa Tematyczna 3: ,,Nowe technologie w kogeneracji rozproszonej opartej na OZE”

Glowna tematyka i zadania:

— Opracowanie podstaw teoretycznych i narzedzi badawczych dla projektowania koge-
neracyjnych urzadzen energetycznych w matej skali, budowa stanowisk badawczych i badania
laboratoryjne prototypow,

— Analiza i wybor technologii dla budowy lokalnych gniazd energetycznych w wybranych
regionach Polski,

— Innowacyjne technologie konwersji biomasy i odpadéw biodegradowalnych (BiOB) na
paliwa gazowe i ptynne na podstawie proceséw pirolizy, zgazowania i fermentacji metanowe;j.
Biometanol — paliwo XXI wieku,

— Mikrositownie kogeneracyjne skojarzone z kottami ekologi;

= Ogniwa paliwowe zasilane metanolem. Badania i gromadzenie informacji koniecznych
do budowy instalacji demonstracyjnych matej mocy,

= Ogniwa paliwowe typu PEM (z protowymienng membrana). Budowa instalacji demon-
stracyjnych celem sprawdzania réznych struktur energetycznych do produkcji i wyprowadzania
elektrycznosci i ciepta, sprzg¢gnigeia z urzadzeniami akumulacyjnymi i ewentualnie z ogniwami
fotowoltaicznymi i pompami ciepta,

= Optymalizacja hybrydowych uktadéw energetycznych ogniw ceramicznych i wgglowych
z turbinami gazowymi matej mocy,
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= Optymalizacja struktur technologicznych ogniw paliwowych niskotemperaturowych
z przygotowaniem paliwa z biomasy (przygotowanie biomasy, jej zgazowanie i reforming) z mysla
o ich zastosowaniach jako zrodta energii w gospodarstwach domowych,

= Zagadnienia akumulacji wodoru.

Grupa Tematyczna 4: , Technologia OZE w skojarzeniu z energetyka konwencjonalna”

Gloéwna tematyka i zadania:

— Rozwdj technologii wspotspalania biomasy z paliwem podstawowym w kottach fluidal-
nych i pylowych,

— Rozwdj technologii zgazowania biomasy (generatory gazu, palniki gazowe),

— Rozwdj technologii autotermicznej waloryzacji paliw odpadowych i odnawialnych — proces
produkeji biocarbonu na skalg przemystowa,

— Elektrocieptownie gazowe i gazowo-parowe w matlej i $redniej skali, zintegrowane ze
zgazowaniem biomasy,

— Organiczne obiegi Rankine’a (ORC) dla matych elektrocieptowni ogrzewanych biomasa
lub wodami geotermalnymi,

— Uktady ze spalaniem zewngtrznym biomasy,

— Struktury technologiczne,

— Rownolegte potaczenie zespotéw turbin gazowych opalanych gazem z zewngtrznym
spalaniem biomasy,

— Rozw¢j systeméw akumulacji energii w gruncie i formacjach wodonos$nych w cyklach
dtugoterminowych w celu powigkszenia sprawnos$ci uktadow energetycznych.

Grupa Tematyczna 5: ,,Energetyka geotermalna i wodna”

Energetyka geotermalna:

» Badania nad ukladami geotermalnymi pracujacymi z wykorzystaniem technologii obiegu
binarnego, w literaturze bardziej znana jako technologia Kalina (obieg Kalina), umozliwiajaca
efektywne wykorzystywanie zrodet o nizszej temperaturze (100+150°C), do zasilania obiegu
termodynamicznego turbiny parowej, analiza termodynamiczna obiegow,

 Analiza gruntowych wymiennikéw ciepta do wspotpracy z elektrocieptowniami lokalnymi
z wykorzystaniem pomp ciepta,

» Analiza mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej z niskotemperaturowych zrodet
geotermalnych,

» Opracowanie koncepcji projektowania systeméw geohybrydowych opartych na biopali-
wach,

» Analiza mozliwos$ci wykorzystania energii geotermalnej w sitowniach z turbinami kon-
densacyjnymi duzej mocy,

 Analiza skojarzonych uktadéw produkcji ciepta i energii elektrycznej z wykorzystaniem
ciepta geotermalnego i spalania biopaliw w turbozespotach gazowych,

» Sprzgzenie geohybrydowej sitowni opalanej biomasa z silnikiem parogazowym z wtry-
skiem pary wodnej i obnizonym ci$nieniem wylotowym,

» Symulacja numeryczna pracy uktadéw typu ,,hot dry rock” i ocena energetyczna tej tech-
nologii (technologia HDR [Hot Dry Rock] z odwiertami o gigbokosci 5+8 km — pierwsze takie
instalacje sa obecnie na ukonczeniu w regionie Cooper Basin w Australii [otwor 6 km, 248°C],
druga w Soultz-sous-For"ets na Alasce [otwor 5 km]).

Energetyka wodna:

» Nowoczesne metody projektowania turbin wodnych z wykorzystaniem wynikéw nume-
rycznych i eksperymentalnych badan struktury przeptywu w turbinach wodnych,
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* Rozwoj matych uktadéw energetyki wodnej o duzych sprawnosciach,

 optymalizacja gtéwnych weztow konstrukecyjnych turbin wodnych, w tym ksztattu komor
ssacych,

* Nowe materiaty konstrukcyjne odporne na korozjg, erozjg i kawitacje,

» Diagnostyka i monitorowanie pracy turbin wodnych,

* Rozpoznanie potencjatu hydroenergetycznego mozliwego do wykorzystania w technologii
elektrowni wodnych nisko i ultra-niskospadowych,

» Uktady wykorzystujace energi¢ produkowana w matych elektrowniach do wytwarzania
wodoru (zasilanie elektrolizeréw) przeznaczonego do ogniw paliwowych — tworzenie gniazd
energetyki rozproszonej,

» Wykonanie laboratorium polowego do bezposrednich badan energetycznych turbin wodnych
i sitowni wiatrowych przeznaczonych dla matych (mikro, mini) zrodet zasilania, w tym gniazd
energetyki rozproszonej.

Grupa Tematyczna 6: ,,Technologie i systemy w budownictwie niskoenergetycznym”

— Charakterystyki budownictwa pasywnego energetycznie,

— Akumulacja energii w elementach budynkéw z wykorzystaniem materiatéw ulegajacych
przemianom fazowym,

— Procedury prawne i organizacyjne wprowadzania certyfikatow energetycznych budyn-
kow,

— Programy i systemy szkolenia audytoréw energetycznych,

— Metodyki fizykalnego i obliczeniowego okre$lania zapotrzebowania na energie w bu-
dynkach.

Grupa Tematyczna 7: ,,Technologie IT (Information Technology) w kogeneracji rozpro-
szonej”

Gloéwna tematyka i zadania:

— Opracowanie systemow komputerowych i sieci informatycznych dla komunikacji pomigdzy
rozproszonymi gniazdami energetycznymi (nanoserwery internetowe, sieci VPN),

— Opracowanie systemow dla wspomagania decyzji i oceny ryzyka przedsigwzig¢ w ko-
generacji rozproszone;j,

— Metody monitorowania i diagnozowania procesow realizowanych w systemach rozpro-
szonych,

— Opracowanie systemow pozyskiwania i zarzadzania wiedza,

— Systemy diagnostyki urzadzen w skali gniazd energetycznych,

— Zaawansowana walidacja pomiarow w zarzadzaniu wiedza.

Grupa Tematyczna 8: , Modelowanie mechanizmow wsparcia OZE na krajowym rynku
energii”

— Opracowanie bilansowych modeli energetycznych, uwzgledniajacych: zaleznosci popytowo-
-podazowe, uwarunkowania lokalne, ograniczenia transportowe dotyczace zrdédet odnawialnych.
Celem modeli bgdzie uzyskanie mozliwosci wykonywania wielowariantowych analiz dotyczacych
mozliwosci funkcjonowania OZE na krajowym i lokalnych rynkach energii. Szczegélna cecha
modeli bgdzie uwzglednienie uwarunkowan ekonometrycznych wynikajacych z réznych mozliwych
do zastosowania mechanizméw wsparcia OZE;

— Stworzenie bazy danych dla modeli energetycznych (uwzgledniajacych prognozy popytowe,
dane o konwencjonalnych i perspektywicznych technologiach energetycznych, zuzyciu i podazy
no$nikow energetycznych oraz funkcjonujacych systemach energetycznych);
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— Analizy przestrzenne zasobow i rozwoju energetyki odnawialnej z wykorzystaniem
systemow GIS;

— Wykonanie analiz modelowych dla wskazania efektywno$ci proponowanych mechanizmow
wsparcia OZE na rynkach energii (elektrycznej i cieplnej);

— Ocena mozliwych efektow i skutkow rozwoju OZE;

— Sformutowanie wnioskow, ktére moga by¢ podstawa do opracowania wytycznych w pro-
cesach legislacyjnych i przy kreowaniu mechanizméw finansowego wsparcia OZE.

Grupa Tematyczna 9: ,Integracja OZE z systemem energetycznym”

— Zarzadzanie praca sieci z duzym nasyceniem zrodtami odnawialnym,

— Jakos¢ energii i ciaglos¢ zasilania,

— Zdefiniowanie roli OZE w nowoczesnych systemach energetycznych (elektroenergetycz-
nych i cieplowniczych),

— Identyfikacja barier wspotpracy OZE ze scentralizowanymi systemami energetycznymi,

— Ocena skutkoéw systemowych rozwoju generacji rozproszonej w OZE,

— Identyfikacja kierunkow i celow rozwojowych dla systeméw energetycznych w celu
przystosowania do umozliwienia wykorzystania OZE i uzyskania zakladanych udzialow tych
zrodet w bilansach energetycznych.

Grupa Tematyczna 10: ,,Instrumenty prawne i finansowe”

— Opracowanie wytycznych dla dzialan zwiazanych z inicjacja procesu legislacyjnego
likwidujacego istniejace bariery w rozwoju technologii OZE i dziatah zwiazanych z budowa
wiasciwych instrumentéw prawnych i finansowych;

— Opracowanie zalozen dla biznes planow dla projektow realizujacych pozostate elementy
koncepcji 1 wykorzystujacych fundusze unijne (strukturalne, operacyjne, ramowe).

*

Podzial na grupy tematyczne narzuca w pewien sposob strukturg przysztego PBZ. Propozycje
takiej struktury przedstawia rys. 12.

Rys. 12. Proponowana struktura Projektu Badawczego Zamawianego
Fig. 12. Proposed structure of the Commissioned Research Project
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3. Mozliwosci realizacji — potencjalni wykonawcy projektu

Na podstawie przeprowadzonego rozeznania potencjatu badawczego w kraju, biorac pod
uwagg do$wiadczenie, uzyskane wyniki i bazg laboratoryjna w zakresie energetyki odnawialnej,
mozna wskazaé nastgpujace osrodki, ktore we wzajemnej wspotpracy bylyby w stanie wykonaé
nakreslone wyzej zadania:

Instytut Maszyn Przeplywowych PAN w Gdansku. Instytut jest koordynatorem sieci
naukowej ,,Eko-Energia”, skupiajacej 8 instytutow PAN i resortowych, oraz koordynatorem
Centrum Zaawansowanych Technologii ,,RIMAMI”, zajmujacych si¢ zagadnieniami czystych
i bezpiecznych technologii w energetyce. Instytut jest tez europejskim Centrum Doskonatosci
~CLEANERPAS” z zakresu energii odnawialnych. Posiada wiele oryginalnych stanowisk ba-
dawczych z zakresu energetyki wodnej i ekologicznego spalania. Posiada pozycj¢ zdecydowanego
lidera w zakresie badan odbiorczych i rozruchowych hydrozespolow wodnych i jest wiodacym
osrodkiem opracowujacym ekspertyzy techniczne dotyczace wyposazenia elektrowni wodnych
w maszyny i urzadzenia.

Instytut posiada do$wiadczenie w badaniach teoretycznych i eksperymentalnych (w tym
takze na obiektach rzeczywistych) technologii energetycznego wykorzystania biomasy (uktady
turbin gazowych z zewngtrznym spalaniem biomasy, wspotspalanie biomasy i odpadéw, spalanie
w kotlach ekologicznych matej mocy, uklady rownolegte), ogniw paliwowych oraz energetyki
wodnej, wiatrowej i stonecznej. Dysponuje laboratorium ogniw paliwowych (PEM) i wieloma
innymi w zakresie energetyki paliw organicznych i zrodet odnawialnych. Scisle wspotpracuje
z przemystem w zakresie wspodtspalania biomasy i innych technologii utylizacji biomasy. Jest
cztonkiem i zatozycielem dwoch platform technologicznych oraz cztonkiem sieci: Zréwnowazone
Systemy Energetyczne.

Instytut koordynuje tez prace (w ramach duzego PBZ ,,DIADYN”) w zakresie zarzadzania
wiedza w energetyce i budowy nowoczesnych systemow diagnostyki.

Politechnika Wroclawska, Wydzial Elektroniki Mikrosysteméw i Fotoniki. Laboratorium
Fotowoltaiczne Solarlab (http:/solarlab.wemif.net), kierowane przez dra inz. Tadeusza Zdanowicza,
zaangazowane jest w prace badawcze w zakresie fotowoltaiki od 1990 r. Posiada do§wiadczenie w za-
kresie montazu modutéw PV oraz oceny parametrow i jakosci ogniw, modutdow i systemow fotowol-
taicznych testowanych zaréwno w warunkach laboratoryjnych, jak i w warunkach naturalnych.

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Nauk Technicznych:

Katedra Elektrotechniki i Energetyki. Posiada doswiadczenie w zakresie energetyczne-
go wykorzystywania biomasy, zwlaszcza produkowanej z upraw energetycznych oraz odpadow
z produkcji rolniczej. Posiadamy duze do$wiadczenie w zakresie pozyskiwania energii ze stomy,
a dotychczasowa wspolpraca z Katedra Hodowli Roslin i Nasiennictwa UWM dotyczyta wierzby
krzewiastej (Salix Sp.) jako surowca energetycznego. Prowadzone byty takze badania pilotazowe
zwiazane z rozktadem termicznym i procesem gazyfikacji odpadow z produkcji drobiarskiej. Opra-
cowalismy dla Urzedu Marszatkowskiego ,,Program ekoenergetyczny wojewodztwa warminsko-
mazurskiego na lata 2005-2010”.

Katedra Budowy Eksploatacji Pojazdéw i Maszyn (zespd! prof. R. Michalskiego). Zespot
posiada do$wiadczenie w zakresie przetwarzania rzepaku na:

— biopaliwo, jako ester oleju rzepakowego,

— brykiet i biocarbon ze stomy rzepakowej i zbozowej, jako paliwa odnawialnego.

Zespol opracowuje takze tancuchy przetwarzania traw, wierzby energetycznej i innych
roslin na biomasg energetyczna.

Politechnika Szczecinska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Techniki Cieplnej, Zespol
prof. W. Nowaka. Potencjat naukowy w dziedzinie odnawialnych zrédel energii (szczegolne
zagadnienia dotyczace geotermii).
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Krajowa Agencja Poszanowania Energii. Pelni rolg agenci narodowej w zakresie zrow-
nowazonej polityki energetycznej (1994). Posiada doswiadczenia, wiedzg 1 kontakty migdzyna-
rodowe w zakresie: oceny potencjalu wdrazania i finansowania réznych rodzajow technologii
OZE, funkcjonowania rozproszonych systeméw z OZE w duzych systemach elektroenergetycz-
nych, uwarunkowan prawnych i regulacyjnych oraz aspektow socjologicznych i ekonomicznych
zastosowania OZE. W szczegolnosci KAPE promuje zrownowazone planowanie energetyczne
na poziomie regionalnym i lokalnym oraz kompleksowe podejscie do gospodarki energetycznej
wykorzystujace OZE w budownictwie. KAPE posiada wiedze na temat pozyskiwania srodkow
europejskich na promocje i inwestycje OZE. Zapewnienie warunkow dla krajowego wzrostu
wykorzystania OZE, stanowito kluczowy element realizowanego przez KAPE projektu PHARE
»Zréwnowazona polityka energetyczna Polski” (2004-2005).

KAPE uczestniczy od 1999 r. w realizacji projektow Unii Europejskiej nt. energetyki, w tym
5. 1. 6. Programu Ramowego. KAPE peini funkcje Krajowego Punktu Kontaktowego programu
Inteligentna Energia — Europa, obejmujacego podprogram ALTENER dotyczacy odnawialnych
zrodet energii. KAPE uczestniczy obecne w wielu projektach OZE Komisji Europejskiej (m.in.
BIOHEAT, REPROMO, BIOXCHANGE, REACT, ThERRA, EAST-GSR, CONERTO") i projektach
bilateralnych (z Holandia, Dania). KAPE wykonata wiele ekspertyz dla Ministerstw Gospodar-
ki oraz Ministerstwa Srodowiska nt. ocen zdolnosci produkcji energii ze zrodet odnawialnych
w Polsce i przygotowania wytycznych dla ich wdrazania na potrzeby Dyrektywy OZE. KAPE jest
cztonkiem licznych gremiéw migdzynarodowych wspierajacych OZE. Uczestniczy w rzadowych
pracach legislacyjnych i planistycznych z zakresu energetyki.

Instytut Budownictwa Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa w Warszawie, Zespoly
doc. A. Myczko, S. Slusarczyka. IBMER posiada bogate doswiadczenia w zakresie wykorzystania
OZE, z ktorych najwazniejsze to:

— Realizacja projektu zamawianego EPAL dotyczacego polskiego paliwa na bazie oleju
rzepakowego,

— Realizacja projektow UE: No Qlk5-CT-2002-71026 ,,Wytwarzanie ciepta w przyjaznych
dla zwierzat $ciotowych systemach hodowli $win”, NoFP6-2004INCO-MP3-032447 , Wielozada-
niowy pojazd dla gospodarstw rolnych zasilany energia odnawialna”,

— Opracowanie systemu odzysku i kumulacji ciepta pochodzacego z dachow energetycznych
oraz wentylacji, opartego na wspotdziataniu strumienicy z kolektorem stonecznym,

— Prowadzenie wielu prac dotyczacych biomasy (analizy, bilanse zasobow, prognozy).

ZARYS KOSZTORYSU PROJEKTU

Na etapie przygotowywania wniosku o ustanowienie nowego PB podanie szczegoétowego
kosztorysu jest oczywiscie niemozliwe w obecnej chwili. Nalezy jednakze, szacujac wstgpnie
koszty, bra¢ pod uwage bardzo szeroki przewidywany zakres prac, ich interdyscyplinarny cha-
rakter i zwiazana z tym konieczno$¢ udziatu wielu zespotow badawczych. Zaktadajac udziat ok.
10 zespotow badawczych z kraju i zagranicy (Ukrainy, Litwy) i finansowanie kazdego zespotu
tylko na poziomie dotychczasowych indywidualnych projektéw badawczych otrzymujemy kwote
8-10 mIn PLN. Do tego nalezy doliczy¢ koszty zlecen dla specjalistycznych firm (projekty nowych
laboratoriéw, analizy), koszty modernizacji istniejacych laboratoriow i zakupu aparatury, a takze
koszty koordynacji tak duzego przedsigwzigcia i popularyzacji wynikow. Te dodatkowe koszty
mozna szacowaé na kwotg ok. 1 mln PLN. Tak wigc catkowity koszt projektu moze wynie$¢ ok.
11 mln PLN w okresie 3 lat.
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A CONCEPT OF RENEWABLE ENERGY INDUSTRY DEVELOPMENT
WITHIN SCENTIFIC AND ECONOMIC COOPERATION OF EASTERN POLAND
WITH UKRAINE (THE PROJECT PREPARED WITHIN STRATEGY VIII,
PRIORITY 8.4 MNISW)

Summary. The work involves preparation of a model concept of renewable energy industry development for
Eastern Poland with Ukraine and other neighbouring countries. Realization of this concept will need a lot of
coordinated actions at many levels of administration. Choice of suitable technologies will be crucial as well
as recognition of the present technological state in neighbouring countries.

The article discusses consistency of the concept with the State’s policy and priorities. World trends are pre-
sented in the development of renewable energy sources. They are compared to the situation in Poland. The
article includes the research project’s structure as well as main directions of investigations.

Key words: renewable energy, energy sources, investigations, model.



