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KONTAKTY ODDZIALU
Z ZAGRANICA

Konferencja ELMECO

Istota aktywnosci Komisji Chemii Plazmy Niskotemperaturowej Oddzia-
tu PAN w Lublinie jest wspotorganizowanie cyklicznych konferencji migdzy-
narodowych HAKONE i ELMECO (Technologie Plazmowe w Energetyce i
Inzynierii Srodowiska). Konferencje w swym zakresie tematycznym obejmuja
badania podstawowe w obszarach fizyki, chemii i inzynierii plazmy niskotem-
peraturowej oraz badania stosowane. Wyniki tych badan wykorzystywane sg w
inzynierii ekologicznej, biomedycznej, materialowej, a takze w technologiach
oczyszczania, wytrawiania, pokrywania i modyfikacji powierzchni, zwlaszcza
nieodpornych na wysokie temperatury, takich jak tkanki, polimery, materiaty na
opakowania, stosowane w przemysle spozywczym, rolnym i w medycynie.

W sktadzie miedzynarodowego Komitetu Naukowego i Organizacyjnego
konferencji znajduja si¢ cztonkowie Komisji Chemii Plazmy Niskotemperatu-
rowej ELMECO — 9 cztonkow krajowych Komisji — prof., prof. T. Janowski, H.
D. Stryczewska, Z. Kotacinski, J. Pawtat, J.Mizeraczyk, doktor P. Mazurek, J.
Diatczyk, J. Majcher, Boguta oraz trzech cztonkéw migdzynarodowych Komisji
z Japonii — prof., prof. Kenji Ebihara, Shin-ichi Aoqui, Chobei Yamabe.

Akronim konferencji ELMECO powstal od angielskiej nazwy konferencji
Electromagnetic Devices and Processes in Environment Protection i oznacza
wykorzystanie technologii elektromagnetycznych, plazmowych i nadprzewod-
nikowych w ekologii, ktore zwigzane sg problematyka badawczg Instytutu Elek-
trotechniki i Elektrotechnologii Politechniki Lubelskiej oraz uruchomionego w
2003 r., w ramach V Programu Ramowego Unii Europejskiej, Centrum Dosko-
natosci CoE ASPPECT — Application of Superconductivity and Plasma Techno-
logies in Power Engineering.

Bylo to jedno z trzech centrow powotanych na Lubelszczyznie w konkursie
na centra doskonatosci w 2002 r., obok CoE AGROPHYSICS przy Instytucie
Agrofizyki PAN w Lublinie i CoE AGRIPSAFE w Instytucie Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa w Putawach i konferencja ELMECO jest organizowana co 3
lata, od 1994 r., cieszy si¢ duzym zainteresowaniem naukowcow pochodzacych z
niemal catego $wiata, prowadzacych badania zbiezne z jej tematykg. Dotychczas
odbyto si¢ 9 konferencji, w ktorych wzigli udziat uczestnicy ze Stanéw Zjedno-
czonych, Szwajcarii, Japonii, Korei, Turcji, Francji, Irlandii, Niemiec, Wielkiej
Brytanii, Czech, Stowacji, Estonii, Ukrainy, Biatorusi, Rosji. Osrodki krajowe
reprezentowane byly przez naukowcow z politechnik: Warszawskiej, Lodzkiej,
Poznanskiej, Slaskiej, Wroctawskiej, Swietokrzyskiej, Lubelskiej, Zachodnio-
pomorskiego Uniwersytetu Technologicznego, Akademii Gorniczo-Hutniczej w
Krakowie, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, Uniwersytetu Marii Curie-



152 H. D Stryczewska

Sktodowskiej w Lublinie, Uniwersytetu Warminsko Mazurskiego w Olsztynie,
Instytutu Maszyn Przeptywowych w Gdansku, Instytutu Tele- i Radiotechniczne-
g0, ABB Corporate Research Center i Instytutu Elektrotechniki.

0Od 2000 roku konferencje ELMECO odbywaja si¢ przy wspotudziale Komi-
sji Chemii Plazmy Niskotemperaturowej, ktora powstata jako pierwsza komisja
w powotanym do zycia w 1998 1. przy Oddziale Polskiej Akademii Nauk w Lu-
blinie. Trzykrotnie konferencja ELMECO uzyskata dofinansowanie w ramach
dziatalnosci upowszechniajacej nauke (DUN), za posrednictwem Akademii i
Komitetu Elektrotechniki PAN. Ostatnia konferencja odbyta si¢ w dniach 3-6
grudnia 2017 r. w Nateczowie, podobnie jak poprzednie, w osrodku Szkolenio-
wo Wypoczynkowym PGE ,,ENERGETYK?” i byta objeta patronatem Komite-
tu Elektrotechniki PAN oraz sponsoringiem technicznym Polskiej Sekcji IEEE
(http://www.ieee.org/conferences events). Wspotorganizatorami konferencji
byli: Oddziat Lubelski Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i
Stosowanej (PTETiS), Komisja Chemii Plazmy Niskotemperaturowej PAN Od-
dziat w Lublinie, Stowarzyszenie Elektrykow Polskich (SEP) i Lubelskie To-
warzystwo Naukowe (LTN). Wsparcia finansowego ELMECO’2017 udzielity:
Laboratorium Badan i Rozwoju z Lublina oraz Komitet Elektrotechniki PAN w
ramach Dotacji Upowszechniajacej Nauke (DUN).

W tematyce konferencji znajdujg si¢ aktualnie badane i rozwijane technolo-
gie, ktore daja nadziej¢ na rozwigzanie problemow wytwarzania, przetwarzania i
uzytkowania energii elektrycznej, takich jak: wyczerpywanie si¢ zasobow ener-
gii, obnizanie jej jakosci i straty mocy; problemow ekologicznych zwigzanych z
zanieczyszczeniem powietrza, wod i gleb oraz technologie energii odnawialnych.

0Od 2003 r. konferencji ELMECO towarzyszy seminarium Application of Su-
perconductors (AoS).

Obszar tematyczny konferencji ELMECO i seminarium AoS obejmuje: za-
stosowania urzadzen elektromagnetycznych w procesach ochrony $rodowiska;
kompatybilnos¢ elektromagnetyczng EMC; wptyw pol elektromagnetycznych,
hatasu i drgan na organizmy Zywe; monitorowanie srodowiska; wspotprace od-
nawialnych zrédel energii z urzgdzeniami elektrycznymi; komputerowe projek-
towanie urzadzen i procesow elektromagnetycznych; nanomaterialy i nanotech-
nologie; inzynieri¢ biomedyczna, inteligentne instalacje elektryczne; zjawiska w
nadprzewodnikach; uktady chtodzenia urzadzen nadprzewodnikowych; nadprze-
wodnikowe druty, tasmy i kable elektroenergetyczne; elektromagnesy stosowane
w separacji i lewitacji, ograniczniki pradu i zasobniki energii; zastosowania nad-
przewodnictwa w metrologii, elektronice i medycynie.

Znaczna czg$¢ problematyki naukowo-badawczej konferencji ELMECO
dotyczy plazmy niskotemperaturowej, jej generacji, diagnostyki i zastosowan;
plazmowych metod ograniczania emisji zanieczyszczen gazowych i statych w
energetyce konwencjonalnej i ze zrodet alternatywnych; generacji i zastosowan
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ozonu w uzdatnianiu wody, fumigacji gleby oraz w procesach sterylizacji i de-
zynfekceji, a takze kompatybilnosci elektromagnetycznej urzagdzen plazmowych.

Technologiczne zastosowania zjonizowanego gazu (plazmy) zostaly zapo-
czatkowane jeszcze w dziewigtnastym wieku przez braci Simens — Wernera i
Williama, ktorzy zbudowali w 1857 r. pierwszy ozonator, a w 1878 r. elektryczny
piec tukowy. Niedtugo potem (Nicea 1907 r. i Sankt Petersburg 1908 r.), wprowa-
dzono do technologii oczyszczania wody ozon (O3), wytwarzany w reaktorach
plazmowych z wyladowaniami barierowymi, zwanych ozonatorami. W wigkszo-
$ci krajow $wiata ta technologia wykorzystywana jest do dzisiaj. Zalety ozonu
w stosunku do innych znanych i wykorzystywanych utleniaczy chemicznych,
takich jak chlor czy fluor, sprawiaja, Zze technologia ozonowania nie ma, poki co,
alternatywy.

Wspolczesne zastosowania plazmy i reaktorow plazmowych dzieli si¢ na
dwie zasadnicze grupy: zastosowania analityczne (spektrometria analityczna,
chemiczna i optyczna) oraz zastosowania technologiczne (technologie materiato-
we, chemiczne, ochrony srodowiska, biotechnologie). Podstawg podziatlu zasto-
sowan plazmy dla celow technologicznych jest jej oddziatywanie na czasteczki
gazu, ktorego skutkiem jest zmiana wiasciwosci chemicznych, pedu i energii
czastek plazmy. Transformacja wtasciwosci fizycznych i chemicznych czastek
plazmy jest podstawg technologii chemicznych, takich jak: modyfikacja i funk-
cjonalizacja powierzchni, wytrawianie, osadzanie cienkich warstw, wytwarzanie
proszkéw, generacja ozonu, plazmowe oczyszczanie gazoéw i sciekow, termiczna
utylizacja odpadow. Transformacje pedu i energii czastek plazmy wykorzystuje
si¢ do uzyskiwania wigzek plazmy dla celéw technologii laserowych, napgdow
rakietowych, do generacji promieniowania oraz w plazmowych zrodtach §wiatla.
W praktyce przemystowej metalurgia wykorzystujaca tuk elektryczny, oraz pla-
zmowe zrodta $wiatta naleza do najstarszych, ale wciaz z powodzeniem stosowa-
nych technologii plazmowych. Ostatnie dekady dwudziestego wieku to renesans
metod plazmowych i nowe zastosowania dla wykorzystywanych juz wytadowan
elektrycznych, ktore zawsze byty gtdéwnym zrodtem plazmy dla celéw technolo-
gicznych. Naleza tu tak wielkie obszary zastosowan, jak: mikroelektronika, tech-
nologie wytwarzania materiatow potprzewodnikowych, nadprzewodnikowych,
organicznych, bio- i nanomaterialow. Dwudziesty pierwszy wiek to era nowych
materialow i technologii ich wytwarzania, ktore bazujag w wigkszosci na techno-
logiach plazmowych i laserowych. Te ostatnie sg $cisle zwigzane z plazma, sta-
nowigcg czesto medium wzmacniajgce wigzke laserowa (pompowanie laserow) i
s zaliczane wprost do technologii plazmowych.

Znaczny postep obserwowany jest w obszarze badan dotyczacych zastosowan
»zimnej” plazmy w medycynie, inzynierii biomedycznej oraz rolnictwie. W tych
zastosowaniach plazma nietermiczna jest medium umozliwiajacym prowadzenie
procesow biochemicznych przy cisnieniu atmosferycznym, w temperaturach oto-
czenia i bez szkodliwych dla §rodowiska odpadow, co czyni ja konkurencyjng w
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stosunku do metod chemicznych, wcigz powszechnie stosowanych jako utlenia-
cze, dezynfekanty, nawozy sztuczne, fumiganty.

Nowe zastosowania nietermicznej plazmy znajduja odbicie w tematyce prac
nadsytanych na konferencj¢ ELMECO. Na ostatniej konferencji ELMECO’2017
znalazly si¢ prace przedstawiajace najnowsze badania dotyczace: syntezy nano-
rurek weglowych w plazmie tukowej [1], nanoczastek srebra [2] i nanostruktur
ztota w plazmie wytwarzanej na granicy faz gazowe;j i cieklej [3]; oddziatywania
plazmy nietermicznej helowo-tlenowej na bakterie, grzyby 1 mszyce zerujgce na
wybranych ro$linach — we wspoélpracy z Uniwersytetem Przyrodniczym i Uni-
wersytetem Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie [4][5][6]; energoelektronicz-
nego uktadu zasilania mini reaktora plazmowego ze $lizgajacym si¢ wytadowa-
niem tukowym [7] oraz pomiardéw temperatury jego elektrod [8]; bio-czujnikow
z powlokami uzyskiwanymi w plazmie wytadowania koronowego, stosowanych
do wykrywania rutyny [9]; badan fumigacji gleby i sterylizacji szkodnikow ro-
slin ozonem i mgla ozonowa - prowadzone wspdlnie z uniwersytetami Kuma-
moto 1 Sojo w Japonii, z ktorymi Instytut Elektrotechniki i Elektrotechnologii
Politechniki Lubelskiej wspotpracuje w obszarze zastosowan niskotemperatu-
rowej plazmy od ponad 15 lat [10][11]. Wspotautorami 10 z 11 przedstawionych
powyzej referatow sa cztonkowie krajowi i zagraniczni Komisji Chemii Plazmy
Niskotemperaturowej PAN Oddzial w Lublinie.

Prace prezentowane na konferencjach ELMECO drukowane byly jako recen-
zowane materialy pokonferencyjne; cze¢$¢ prac po recenzjach drukowana byta w
Przegladzie Elektrotechnicznym; dwukrotnie wybrane prace po rozszerzeniu i
recenzjach, opublikowane zostaty w specjalnych zeszytach Journal of Advanced
Oxidation Technologies AOTs (Elmeco 4 — Vol. 7, No 1, 2004 i Elmeco 5 — Vol.
9, No 2, 2006), wydanych przez Science & Technology Network, Inc. Prace pre-
zentowane podczas ostatniej konferencji, po rozszerzeniu i recenzjach (double
blind peer-review), zostaly umieszczone w IEEE Xplore Digital Library. (http://
ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?  newsearch=true&queryText=EL-
MEC0%202017)

Migdzynarodowa konferencja ELMECO wraz z seminarium AoS na stale
wpisaty si¢ do kalendarium spotkan naukowych organizowanych przez srodowi-
sko lubelskie w zakresie urzadzen elektromagnetycznych, technologii plazmo-
wych, nadprzewodnikowych i ich zastosowan w energetyce 1 ekologii.
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